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(54) Dvousoufadnicové navddéci zatizeni védecké aparatury kosmické
stanice v kosmickém prostoru

Zafizeni je ur&eno k p¥imému navédéni
védecké aparatury ve vySkovém i azimutdl-
nim dhlu na zkoumany objekt v kosmickém
prostoru. Navidéci za¥izeni je uspoféddéno
tak, %e prvni rotor je na svém obvedu
opat¥en vn&js{ kruhovou prizmatickou
dré%kou, zapadajfci do trojice vodicich
kladek, které jsou uloZeny na obvodu
kruhové &4sti prvntho statoru, p¥idemZ
druhy rotor m& na svém kruhovém obvodu
umf{st&nou daldf trojici vodicich kladek,
které zapadaji{ do vnit¥nf kruhové prizma-
tické dréd%iky druhého statoru pevné spoje-
ného s prynim rotorvem.
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Vyndlez se tfykd dvousoufadnicového navéddé&ciho zafizeni v kosmickém prostoru, ur&eného
k p¥imému navdddni védecké aparatury na zkoumany kosmicky objekt, pFi priletu kosmické
stanice kolem tohoto objektu.

Dosud zndmd navddéci{ za¥izen{ v&decké aparatury kosmické stanice v kosmickém prostoru
sestdvaj{ v podstat& z pfipojovaciho rdmu se sklopnym uzlem a dvojice statord a rotori.
Prvn{ rotor je oto&ny okolo azimutdln{ osy O-beta, kter& je rovnob&%n4 s podélnou osou
kosmické stanice. Druhy rotor je oto&ny okolo vySkové osy 0O-alfa, kterd je kolm& na azimutdl-
ni osu O-beta. Ddle je souddsti navdddcfho zaffzeni dvojice rotorovych servopohont a vlastni
upeviiovaci rdm pro vddeckou aparaturu, ktery je upraven na druhém rotoru. Dosud poufivand
navddéci za¥izeni v&decké aparatury majil rota®ni osy rotorl provedeny klasickym zpisobem,
to znamend, Ze zakladni B4sti rotoru je h¥fdel uloZeny ve valivych leZfisek&ch. 2 hlediska
minimalisace rozm&rd kosmickf§ch za¥fizeni je nutno volit velmi malou délku h¥fdele.

Nepfesnosti vyroby rota&nfho uloZeni kritkého h¥idele v souvislosti s nd¥kolikrit
v&t31 délkou vyloZeni ramene upeviiovacfho rdmu pro v&decké piistroje zpisobuje zna&nou
chybu navdd&ni p¥i rotaci kolem osy hf¥idele. Mechanismus h¥fdele s lo%isky, v&etn& servopohoni,
spot¥ebujf pfevdZnou &4st vnit¥nfho prostoru navad&ctho za¥izeni, ktery neni mo%no vyuiit
pro jiné konstruk®ni bloky, jako jsou polohovd &idla, nebo bloky elektronického ovladéni.
Mald vzddlenost mezi loZisky h¥idele, vzhledem k velkému vyloZeni upeviiovacfho r&mu,
zpisocbuje rovn&% malou tuhost celé rotaini soustavy za¥fzeni. Klasicky zpdsob ulofeni
rota&nich h¥{deld neumoZfuje umistit servomechanismy na spole&né tZleso, co¥ zpisobuje
v&t3{ ndroky na jejich zapojeni pohyblivou kabelovou smy&kou.

Vy8e uvedené nedostatky jsou odstran&ny dvousoufadnicovym navidddcim za¥fzenim vé&decké
aparatury podle vynylezu, jehoZ podstata spolivd v tom, %e prvni rotor je na svém obvodu
opatfen vn¥j3{ kruhovou prizmatickou drdZkou, zapadajfc{ do trojice vodicich kladek. Vodici
kladky jsou uloZeny na obvodu kruhové &&sti prvniho statoru a jedna z vodicich kladek
je k prizmatické drdfce p¥itladena pruZinou. Druhy rotor m& na svém kruhovém obvodu umist&nou
trojici kladek, které zapadaji do vnit¥ni kruhové prizmatické sréZfky druhého statoru pevné
spojeného s prvnim rotorem. Jedna z trojice kladek je do prizmatické drd¥ky pfitladena
pruZinou.

V¢hodné je uspofdddni navddéciho zafizeni podle vyndlezu takové, %e prvni servopohon,
uchyceny na prvnfm rotoru, zapadd svym ozubenym pastorkem do ozubeného v&nce, upraveného
na vnit¥nim kruhovém obvodu prvniho statoru. Druhy servopohon, uchycen§ na druhém statoru,
zapadd svym ozubenym pastorkem do ozubeného v&nce, upraveného na vn&j%¥fm kruhovém obvodu
druhého rotoru. RovnédZ je vyhodné uspo¥éddni navddéciho za¥{zeni takové, %e t&leso druhého
rotoru tvo¥{ z&roven upevihovaci ré&m pro v&deckou aparaturu.

Relativn& velky pram&r rotord s prizmatickymi drdZkami zaruduje v&t3{ tuhost ulofeni{,
neZ u klasického h¥fdelového provedeni. Proto, %e jedna z trojice vodicich kladek je pruiné&
dotla&ovéna do prizmatické draZky, dojde spolehliv& k vymezenf vil{ p¥i nat&enf rotori.
Tim,%e servopohony jsou uchyceny na jednom spoledném t&lese, vytvo¥eném z prvniho rotoru
a druhého statoru, nenf nutné k jejich elektrickému. propojenf pouZit pohyblivou kabelovou
smy&ku a jejich propojeni je pevnou kabeldZi.

Velké prim&ry ozubenych véncd umoZfujf velki vysledny p¥evodovy pomér, kterym je
zabezpedena vysoka citlivost navdd&ciho za¥fzeni. Rovn&Z velky primdr t&lesa druhého rotoru
s vyhodou umoZfiuje vyu%it bo&nich kruhovych ploch ve funkci upeviiovaciho rdmu pro védeckou
aparaturu. Tim se udet¥{ na celkové hmotnosti za¥fzeni a p¥itom vnit¥ni prostory v obou
rotorech je mo¥no pouZit k umisténi dals$ich konstruk&nich blokd, jako nap¥iklad ovlddaci
elektroniky, nebo polohovych &idel.

priklad provedenl dvousoufadnicového navdd&ciho zarizeni védecké aparatury kosmické
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stanice aparatury kosmické stanice podle vyndlezu je schematicky zndzorn&no na p¥ipojeném
vykrese, kde na obr. 1. je za¥izen{ v bofnim pohledu a na obr. 2. p¥i pohledu shora.

Navdd&ci za¥fzen{ sestdvd z pfipojovacfho rdmu 2 se sklopnym uzlem, ktery je upevn&n
na konstrukci kosmické stanice 1. Sklopny uzel umoZfinje slofenf{ rozm&rného navdd&ciho
zaf{zen{ do transportni polohy pfi startu kosmické stanice 1, ve které je pyrotechnicky
zaaretovdno. Na povel pozemniho ¥fdicfho st¥ediska se vysunou areta¥n{ pyro&epy a navadéc{
zafizeni se prostfednictvim torzni pruZiny, kterd neni na vykrese zndzorné&na, rozevie
do pracovn{ polohy, ve které je zajiit&na aretaci 3 sklopného uzlu.

Hlavnf funk&n{ souldsti navddécfho za¥fzen{ je dvojice rotorld 5, 10 z nich% prvni
rotor 5 je otolny okolo azimutdlni osy O-beta, kterd je rovnob&%nd s podélnou osou kosmické
stanice. Druhy rotor 10 je oto&ny okolo vySkové osy O-alfa, kterd je kolm& na azimutédlni
osu O-beta. Prvni rotor 5 je na svém obvodu opatfen vn&j%{ kruhovou prizmatickou dr&¥kou
16, kterd zapadd do trojice vodfcich kladek 6, které jsou uloZeny na obvodu kruhové &4sti
prvafho statoru 4 upevn&ného na sklopném uzlu. Jedna z vodicich kladek 6 je opatfena pru¥inou
7, prostfednictvim které je pruZin& pfitladovéna k prizmatické dr&¥ce 16, &Imf je zabezpedeno
bezvilové uloZeni prvniho rotoru 5. Druhy rotoru 10 mi& na svém kruhovém obvodu umfsté&nou
trojici kladek 11, které zapadaji do vnit¥nf kruhové prizmatické drdZky 17 druhého statoru
19. Jedna z kladek 11 je opatfena pruZinou 20, prostfednictvim které je pruZnd p¥itladovéna
do prizmatické drédfky 17, &imZ je zabezpefeno bezvilové ulofenf druhého rotoru 10. Pritom
prvni rotor 5 spolen& s druhym statorem 19 tvo¥f jedno spole&né té&leso.

Na prvnim rotoru 5 je uchycena prvni servopchon 8, jehoZ ozubeny pastorek 12 zapad4
do ozubeného vénce 9 na vnit¥nim kruhovém obvodu prvniho statoru 4. Na druhém statoru
19 je uchycen druhy servopohon 13, jeho% ozubeny pastorek 18 zapadd do ozubeného v&nce
14, ktery je upraven na vné&jsim kruhovém obvodu druhého rotoru 10. T&leso druhého rotoru
10 slou#f zéroven jako upeviovac{ r&m pro v&deckou aparaturu 15, kterd je timto navidd&cim
zaf¥{zenim zam&¥ovdna na sledovany objekt v rozsahu v¢Skového dhlu alfa i azimutdlniho
Ghlu beta.

PREDMET VYNALEZU

1. Dvousoufadnicové navddéci za¥fzeni v&decké aparatury kosmické stanice v kosmickém
prostoru, sestdvajic{ z p¥ipojovaciho rdmu na kosmickou stanici se sklopnym uzlem a z dvojice
statord a rotorl, z nichZ prvn{i rotor je oto&ny okolo azimutalni osy, kterd je ronovb&Zn4
s podélnou osou kosmické stanice a druhy rotor je oto&ny okolo vySkové osy, kterd je kolm&
na azimutdlni osu, ddle z rotorovych servopohond a vlastniho upeviiovaciho rdmu pro védeckou
aparaturu, ktery je upraven na druhém rotoru, vyznadujfci se tim, Ze prvni rotor /5/ je
na svém obvodu opat¥en vn&jS{i kruhovou prizmatickou drédZkou /16/ zapadajicf do trojice
vodicich kladek /6/, které jsou uloZeny na obvodu kruhové &&sti prvnfho statoru /4/‘a
jedna z vodicich kladek /6/ je k vn&j3{ kruhové prizmatické drdZce /16/ p¥itladena pruZinou
/7/, pfitem% druhy rotor /10/ m& na svém kruhovém obvodu umist&nou trojici kladek /11/,
které zapadaj{ do vnit¥ni kruhové prizmatické drdfky /17/ druhého statoru /19/ pevn& spojeného
s prvnim rotorem /5/ a jedna z kladek /11/ je do vnit¥ni.kruhové prizmatické dra¥ky /17/
pfitlagena pruZinou /20/. :

2. Dvousouradnicové navadéci za¥izeni vé&decké aparatury kosmické stanice, podle bodu
1, vyznadujici se tim, Ze prvni servopohon /8/, uchyceny na prvnim rotoru /5/, zapadd
svym ozubenym pastorkem /12/ do ozubeného vénce /9/, upraveného na vnit¥nim kruhovém obvodu
prvnfho statoru /4/ a druhy servopohon /13/ uchyceny na druhém statoru /19/ zapadd svym
ozubenym pastorkem /18/ do ozubeného v&nce /14/, upraveného na vn&j¥im kruhovém obvodu
rotoru /10/.
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3. Dvousoufadnicové navAdéci za¥izeni v&decké aparatury kosmické stanice, podle bodu
1 a 2, vyznadujici se tim, Ze t&leso druhého rotoru /10/ tvo¥i zdrovef upevihovaci rém

pro védeckou aparaturu /15/.

1 vykres
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