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Nouveaux copolyméres éthyléniques, compositions les comprenant
et procédé de traitement

La présente invention a trait a de nouveaux polyméres, a leur utilisation notam-
ment en cosmétique, ainsi qu'aux compositions les comprenant.

Il est connu d'employer des polyméres dans le domaine cosmeétique, et notam-
ment en capillaire, par exemple pour apporter de la tenue ou du coiffant a la che-
velure. Dans le domaine des compositions capillaires dites "rincées”, telles que les
shampooings ou aprés-shampooings, on utilise notamment des polyméres catio-
nigues synthétiques, solubles dans l'eau, qui sont connus pour apporter une
bonne cosmétique aux cheveux; toutefois, ces polyméres n'apportent aucun effet
de mise en forme des cheveux. ll en est de méme avec les polyméres dérivés na-
turels cationiques tels les guars modifiées qui apportent également un caractere
cosmétique sans permettre une mise en forme. Dans le domaine des composi-
tions rincées, il N'est pas connu de polymeéres apportant du coiffant et une cosmé-
tique acceptable. Dans le domaine des compositions capillaires dites "non rin-
cées”, telles que les produits de coiffage de type laques, gels ou sprays coiffants,
on est constamment & la recherche de polyméres apportant des effets coiffants, et
de la tenue a la chevelure. On connait dans les produits de coiffage, des polymé-
res a motifs amines, tels que les polymeéres a base de vinylpyrrolidone et de mé-
thacrylate de diméthylaminoéthyle (polymeéres Gaffix). Les compositions obtenues
présentent toutefois une tenue insuffisante dans le temps. On connait egalement
des polyméres de type Luviquat, a base de vinylimidazole quaternisée et de vinyl-
pyrrolidone, qui apportent de la douceur mais épaississent les compositions.

La présente invention a pour but de proposer des polyméres capables d'apporter
un réel effet coiffant tout en conservant une cosmétique acceptable aux composi-
tions, et notamment des polyméres peu visqueux qui ne modifient que faiblement
la viscosité des compositions les comprenant.

Aprés de nombreuses recherches, la demanderesse a mis en évidence que I'utili-
sation de polyméres comprenant entre auire des monomeéres du type
(méth)acrylate de polyéthyléneglycol tels que définis ci-apres, pouvait permettre la
réalisation de compositions coiffantes ayant une cosmétique adéquate. Des poly-
meéres contenant des motifs (méth)acrylate de polyéthyléne glycol (MPEG) sont
décrits dans l'art antérieur. Ainsi, il est connu par EP372546, des copolymeéres a base
de MPEG et de monoméres de type (méth)acrylamides d'alkyles en C1-C8, pouvant com-~
prendre des monomeres cationiques. Toutefois, ces polyméres ne comprennent qu'une
faible proportion de monomeéres cationiques, ce qui ne leur permet pas de générer des
effets cosmétiques adéquats, notamment un dépét sur le cheveu qui soit suffisant pour
apporter les propriétés recherchées.

Il revient a la demanderesse d'avoir constaté qu'il était préférable d'utiliser des po-
lyméres comprenant des taux de charge cationique élevés pour obtenir un depdt
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satisfaisant dudit polymeére sur le cheveu.

Le document JP2002-322219 décrit des polymeéres contenant des motifs MPEG
en association avec des monomeres hydrophobes & base de polypropyléne glycol
(PPO) ou de polyoxyde de tétraméthyléne, et des monomeres cationiques. Or, on
a constaté que ces polyméres qui comprennent des monomeres hydrophobes, ne
permettent pas d’obtenir des propriétés cosmétiques satisfaisantes.

Il est également connu par le brevet JP2002-284627 une composition comprenant
des polyméres cationiques dans lequel les monomeéres de type PEG sont asso-
ciés a des monoméres comprenant des motifs amines quaternaires. Or, la pré-
sence de motifs quaternaires peut induire, au fur et & mesure des applications, un
surcroit de dépét qui peut nuire, dans certains cas, a la qualité cosmétique de la
composition. Par ailleurs, ces polyméres contiennent un taux de charge cationique
faible, de 'ordre de 0,5 & 6%, qui ne permet pas une affinité optimale pour le che-
veu.

On connait encore par JP2003-055164 des polyméres contenant des motifs du
type MPEG; toutefois ces polyméres sont réticulés, ce qui rend difficile le contrdle
de leur synthése.

Le document JP2000-302649 décrit une composition capillaire comprenant un po-
lymére qui comprend des monomeéres cationiques ou amphotéres, des monome-
res a groupement polyéther, notamment de type PEG ou PPO, ainsi que des mo-
nomeéres optionnels qui peuvent étre principalement hydrophobes (par exemple
méthacrylate de stéaryle).

Il est également connu par le brevet JP07-285831, des compositions capillaires
comprenant un polymére qui comprend des monomeéres de type MPEG en asso-
ciation avec des monomeéres ioniques, cationiques ou amphotéres, et des mono-
meéres additionnels de type (méth)acrylates d'alkyle en C1-C24, principalement
hydrophobes.

Toutefois, la présence de comonomeéres hydrophobes, par exemple de type acry-
late de butyle ou de stéaryle, ne permet pas d’obtenir des propriétés cosmetiques
adéquates, notamment ne permettent pas d'obtenir un bon démélage des cheveux
mouillés, juste aprés le shampoing.

On connait encore la demande WO03/075867 qui décrit des copolyméres blocs
linéaires comportant une séquence poly(alkyléne glycol) encadrée par deux sé-
quences éthyléniques. Ces polyméres présentent le défaut d’avoir une séquence
centrale de type poly(alkyléne glycol) de masse élevée qui confére au polymeére
une forte cristallinité, ce qui peut conduire a des produits opaques et/ou présen-
tant un caractére gras.

La demanderesse a mis en évidence de nouveaux polyméres permettant d'appor-
ter un effet coiffant et conditionneur aux produits cosmétiques capillaires.

De maniére surprenante, les polyméres selon l'invention possédent des propriétés
cosmétiques intéressantes, par exemple lors de I'application dans une formulation
de type shampooing; on a en effet constaté que les cheveux se démélent facile-
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ment lors du shampooing, et qu'ils présentent de la douceur; aprés séchage, les
compositions selon l'invention permettent également, une fois la chevelure sé-
chée, une mise en forme des cheveux particuliérement intéressante.

Sans étre tenu par la présente explication, on peut penser que ceci peut notam-
ment étre d a la présence de motifs (méth)acrylate de PEG (MPEG) au sein de la
chaine de polymére, motifs qui contribuent en grande part a l'effet obtenu. On a en
effet constaté que cet effet n'était pas obtenu avec un simple mélange de poly-
mére cationique et de polymere de type PEG.

Un objet de la présente invention est donc un copolymére éthylénique constitué
essentiellement, en % en poids par rapport au poids total du polymére :
- a) de 10% inclus & 60% exclus en poids d'au moins un monomére de formule (1)
telle que définie ci-apres, et/ou ses sels;
- b) de 40% exclus a 90% inclus en poids d’au moins un monomére "essentielle-
ment cationique" et/ou ses sels, choisi parmi :
- (i) un ou plusieurs monomeéres cationiques de formule (lla),
- (ii) un ou plusieurs monomeéres amphotéres de formules (lic) et (lld), et
- (iii) un mélange d'un ou plusieurs monomeéres cationiques de formule (lla)
avec un ou plusieurs monomeres anioniques choisis parmi I'anhydride maléi-
que et/ou ceux de formule (llb); et/ou avec un ou plusieurs monomeéres am-
photéres choisis parmi ceux de formules (lic) et (lid);
ainsi que les sels dudit copolymere.

Un autre objet de l'invention est une composition comprenant, dans un milieu phy-
siologiquement acceptable, au moins un tel copolymere.

La présente invention a pour avantage de proposer des polyméres généralement
véhiculables dans I'eau, c'est-a-dire solubles ou dispersibles dans l'eau, ce qui
permet de les employer de maniére avantageuse dans des compostions cosméti-
ques, notamment de soin de la peau, ou capillaires, généralement a base
aqueuse.

Par hydrosoluble ou soluble dans I'eau, on entend que le polymére forme une so-
lution limpide dans I'eau, a raison d’au moins 5% en poids, a 25°C.

Par hydrodispersible ou dispersible dans I'eau, on entend que le polymére forme
dans l'eau, a une concentration de 5 % en poids, a 25°C, une suspension ou dis-
persion stable de fines particules, généralement sphériques. La taille moyenne
des particules constituant ladite dispersion est inférieure a 1 um et, plus généra-
lement, varie entre 5 et 400 nm, de préférence de 10 a 250 nm. Ces tailles de par-
ticules sont mesurées par diffusion de lumiére.

Dans la suite de la présente description, on entendra par 'radical cyclique' un radi-
cal monocyclique ou polycyclique, qui peut se présenter lui-méme sous forme d'un
ou plusieurs cycles, saturés et/ou insaturés, éventuellement substitués (par exem-
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ple cyclohexyle, cyclodécyle, benzyle ou fluorényle), mais également un radical
qui comprend un ou plusieurs desdits cycles (par exemple p-tertbutylcyclohexyle
ou 4-hydroxybenzyle).

On entendra par 'radical saturé et/ou insaturé’, les radicaux totalement saturés, les
radicaux totalement insaturés, y compris aromatiques, ainsi que les radicaux com-
portant une ou plusieurs doubles et/ou triples liaisons, le reste des liaisons étant
des liaisons simples.

Le copolymére éthylénique selon l'invention comprend donc au moins un mono-
mére de formule (1), qui peut étre présent seul ou en mélange, :

R

H,C=C W

@) (R,)=(CH,CH,0)—R3

dans laquelle :

- R1 est un atome d'hydrogéne ou un radical hydrocarboné, linéaire ou ramifie, de
type CpHap+1, avec p étant un entier compris entre 1 et 12 inclus;

- Z est un groupement divalent choisi parmi -COO-, -CONH-, -CONCHs-, -OCO-, -
O-, -S0,- -CO-0-CO- ou -CO-CH»-CO-;

-xestOou1;

- R2 est un radical divalent carboné, saturé ou insaturé, éventuellement aromati-
que, linéaire, ramifié ou cyclique, de 1 a 30 atomes de carbone, pouvant com-
prendre 1 & 18 hétéroatomes choisis parmi O, N, S, F, Si et P;

-mestOou

- n est un entier compris entre 3 et 300 inclus;

- R3 est un atome d'hydrogéne ou un radical carboné, saturé ou insature, éven-
tuellement aromatique, linéaire, ramifié ou cyclique, de 1 & 30 atomes de carbone,
pouvant comprendre 1 & 20 hétéroatomes choisis parmi O, N, S, F, Si et P;

et leurs sels.

Notamment, R1 peut représenter un radical méthyle, éthyle, propyle, butyle. De
préférence, R1 représente 'hydrogéne ou un radical méthyle.

De préférence, Z représente COO ou CONH.
De préférence, x est égal a 1.
Dans le radical R2, le ou les hétéroatomes, quand ils sont présents, peuvent étre

intercalés dans la chaine dudit radical R2, ou bien ledit radical R2 peut étre substi-
tué par un ou plusieurs groupes les comprenant tels que hydroxy ou amino (NH2,
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NHR' ou NR'R" avec R' et R" identiques ou différents représentant un alkyle li-
néaire ou ramifié en C1-C22, notamment méthyle ou éthyle).

Notamment R2 peut éfre :

- un radical alkyléne tel que méthyléne, éthylene, propyléne, n-butylene, isobuty-
léne, tertiobutyléne, n-hexyléne, n-octyléne, n-dodecyléne, n-octadécyléne, n-
tétradécyléne, n-docosanyléne;

- un radical phényléne -CgHs-(ortho, méta ou para) éventuellement substitué, par
un radical alkyle en C1-C12 comprenant éventuellement 1 a 25 hétéroatomes
choisis parmi O, N, S, F, Si et P; ou bien un radical benzyléne -CgH4-CH2~ éven-
tuellement substitué, par un radical alkyle en C1-C12 comprenant éventuellement
1 a 8 hétéroatomes choisis parmi O, N, S, F, Si et P;

- un radical pyridinium de formule :

avec R'1 a R'4, identiques ou différents, choisis parmi H et un radical alkyle en C1-
C12 comprenant éventuellement 1 & 8 hétéroatomes choisis parmi O, N, S, F, Si
et P: notamment R'1 & R'4 peuvent &tre méthyle et/ou éthyle;

- un radical de formule -CH-O-CO-O-, CH,-CH-0-CO-0-, -CH2-CO-0O-, -CHy-
CHy-CO-0-, -CHz-0-CO-NH-, -CH,-CH;-0-CO-NH-; -CH2-NH-CO-NH-, -CHz-CHy-
NH-CO-NH- :-CH,-CHOH-,  -CHy-CH>-CHOH-,  -CHz-CH2-CH(NH2)-,  -CHo-
CH(NHa)-, ~CH2-CH2-CH(NHR')-, -CH>-CH(NHR')-, -CH2>-CH.-CH(NR'R")-, -CH.-
CH(NR'R")-, -CHz-CH2-CH2-NR'-, -CHz-CH2-CH2-O-; -CH,-CH2-CHR'-O- avec R' et
R" représentant un alkyle linéaire ou ramifi¢ en C1-C22 comprenant éventuelle-
ment 1 a 12 hétéroatomes choisis parmi O, N, S, F, Si et P;

- ou un mélange de ces radicaux.

De préférence, n est compris entre 5 et 200 inclus, et encore mieux entre 7 et 100
inclus, voire entre 9 et 50 inclus.

De préférence, R3 est un atome d'hydrogéne; un radical benzyle ou phényle éven-
tuellement substitué par un radical alkyle en C1-C12 comprenant éventuellement
1 & 8 hétéroatomes choisis parmi O, N, S, F, Si et P; un radical alkyle en C1-C30,
notamment C1-C22, voire C2-C16, comprenant éventuellement 1 & 18 hétéroato-
mes choisis parmi O, N, S, F, Siet P.

Ces radicaux benzyle, phényle ou alkyle peuvent comprendre notamment une
fonction choisie parmi les fonctions suivantes:
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0
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avec R = alkyle en C12-C18, et notamment
lauryle, myristyle, palmityle, stéaryle, oléyle ©
ou linoléyle
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ou encore choisie parmi -SO3H, -COOH, -PO;, -NR5R6 ou -N*R5R6R7, avec R5,
R6 et R7, indépendamment I'un de l'autre, choisis parmi H ou alkyles en C1-C18,
linéaire, ramifié ou cyclique, notamment méthyle, comprenant éventuellement 1 ou
plusieurs hétéroatomes ou encore portant des groupements protecteurs tels que
le t-butyloxycarbonyle (aussi appelé BOC) ou le 9-fluorenylmethoxycarbonyle
(aussi appelé FmoC).

Parmi les radicaux R3, on peut citer les chaines méthyle, éthyle, propyle, benzyle,
éthylhexyle, lauryle, stéaryle, béhényle (-(CHz)21-CHs), et également les chaines
alkyles fluorées telles que par exemple heptadecafluorooctyl sulfonyl amino éthyle
CF3-(CF2)7-S02-N(C2Hs)-CHz-CHz; ou encore les chaines —CH>-CH2-CN, succini-
mido, maléimido, mésityle, tosyle, triéthoxysilane ou phtalimide.

Les motifs amines et/ou les groupes anioniques du monomére de formule (I) peu-
vent éventuellement étre neutralisés, notamment de la maniére décrite plus loin.

Parmi les monoméres de formule (1) particuliérement préférés, on peut citer :

- le (méth)acrylate de poly(éthyléne glycol) dans lequel R1 est H ou méthyle; Z est
CO0, x=1, m=0et R3=H,;

- le (méth)acrylate de méthyl-poly(éthyléne glycol), aussi appelé (méth)acrylate de
méthoxy-poly(éthyléneglycol), dans lequel R1 est H ou méthyle, Z est COO, x =1,
m=0 et R3 = méthyle;

- les (méth)acrylate d'alkyl-poly(éthyléne glycol) dans lequel R1 est H ou méthyle,
Z est COO, x =1, m=0 et R3 = alkyl.

- les (méth)acrylates de phényl-poly(éthyléne glycol), aussi appelé (méth)acrylate
de poly(éthyléne glycol) phényl éther, dans lequel R1 est H ou méthyl, Z est COO,
x =1, m=0 et R3 = phényle;

- le monomere suivant .

/
0] N
~ o
dans lequel n est de préférence compris entre 3 et 100 inclus, notamment 5 a 50
inclus, voire 7 a 30 inclus.

Les monomeéres de formule (1) tout particuliérement préférés sont choisis parmi les
(méth)acrylates de poly(éthyléne glycol) et les (méth)acrylates de méthyl-
poly(éthyléne glycol), de préférence ceux ayant un poids moléculaire compris en-
tre 350 et 13 000 g/mol., notamment entre 500 et 8000 g/mol.

Tout particuliérement, on préfére les (méth)acrylates de poly(éthyléne glycol) et en
particulier ceux ayant un poids moléculaire entre 350 et 13 000 g/mol., notamment
entre 500 et 8000 g/mol.
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Des exemples de monoméres commerciaux sont :

- le CD 350 (méthacrylate de méthoxy-poly(éthyléne glycol 350) et le CD 550 (mé-
thacrylate de méthoxy-poly(éthyléne glycol 550), fourni par SARTOMER Chemi-
cals;

- le M90G (méthacrylate de méthoxy-poly(éthyléne glycol (9 unités de répétition))
et le M230G (méthacrylate de méthoxy-polyéthyléne glycol (23 unités de répéti-
tions)) disponibles chez Shin-Nakamura Chemicals;

- les méthacrylates de méthoxy-poly(éthyléne glycol) de poids moléculaires
moyens 300, 475 ou 1100, disponibles chez Sigma-Aldrich;

- l'acrylate de méthoxy-poly(éthyléne glycol) de poids moléculaire moyen 426 dis-
ponible chez Sigma-Aldrich;

- les méthacrylates de méthoxy-poly(éthyléne glycol) disponibles chez LAPORTE
sous les dénominations commerciales : MPEG 350, MPEG 550, S10W, S20W.

- les poly(éthyléne glycol) monomethyl éther, mono(succinimidyl succinate) ester
de poids moléculaire moyen 1900 ou 5000, de chez Polysciences;

- le méthacrylate de behenyl poly(éthyléne-glycol PEG-25), disponible chez Rho-
dia, sous la dénomination SIPOMER BEM,;

- les acrylates de poly(éthyléne glycol) phényl éther de poids moléculaires moyens
236, 280 ou 324 disponibles chez Aldrich;

- le méthoxy polyéthyléne glycol 5000 2-(vinyl sulfonyl) éthyl éther disponible
commercialement chez Fluka;

- le méthacrylate de polyéthyléne glycol éthyl éther disponible chez Aldrich ;

- les méthacrylates de polyéthyléne glycol 8000, 4000, 2000 de Monomer & Poly-
mer Dajac laboratories ; r

- le polyéthyléne glycol N-hydroxy succinimide vinyl sulfone disponible commer-
cialement chez Nektar Molecule enginnering ( Shearwater).

De préférence, le monomére de formule (l) a un poids moléculaire compris entre
350 et 13 000 g/mol., notamment entre 500 et 8000 g/mol.

Le monomére de formule (1), seul ou en mélange, est présent a raison de 10% in-
clus a 60% exclus en poids, par rapport au poids du polymére final, notamment de
20% inclus a 55% inclus en poids, de préférence de 30% inclus & 50% inclus en
poids.

Le copolymére éthylénique selon linvention comprend également au moins un
monomere "essentiellement cationique”, et/ou I'un de ses sels, choisi parmi :

- (i) un ou plusieurs monomeéres cationiques de formule (lia),

- (ii) un ou plusieurs monomeéres amphotéres de formules (lic) et (lid), et

- (iii) un mélange d'un ou plusieurs monomeres cationiques de formule (lla)
avec un ou plusieurs monomeéres anioniques choisis parmi lI'anhydride maléique
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et/ou ceux de formule (llb); et/ou avec un ou plusieurs monomeéres amphotéres
choisis parmi ceux de formules (lic) et (lid).

De préférence, le monomére "essentiellement cationique” est choisi parmi les mo-
noméres cationiques de formule (lla) et les monoméres amphoteres de formule
(llc) ou (lid), préférentiellement parmi les monomeres cationiques de formule (lla).

Par monomere cationique, on entend un monomeére comprenant des motifs capa-
bles de posséder une charge cationique dans le domaine de pH compris entre 3 et
12. Ces motifs ne possédent pas obligatoirement une charge permanente quelque
soit le pH. L'unité cationique n'a pas besoin d’étre protonée & chacun des ces pH.

R

H,C=C_ (lla)
(Z);7(R)z—X

R1
/
H2C:C\ (Ib)
()7 (R)m—Y
R
/1
H,C=C_ . ]
@) (R X—(Rp)7—Y' (lic)
R1
H,C=C_ 9. .
(Z'),F_(Rz')nTO—ﬁ—O—(R'S)n. X" (Ild)
o)

dans lesquelles :

- R1 est un atome d'hydrogéne ou un radical hydrocarboné, linéaire ou ramifie, de
type CpHzp+1, avec p étant un entier compris entre 1 et 12, inclus;

Notamment, R1 peut représenter un radical méthyle, éthyle, propyle, butyle. De
préférence, R1 représente I'hydrogéne ou un radical méthyle.

- Z' est un groupement divalent choisi parmi -COO-, -CONH-, -CONCHs-, -OCO-
ou —0-, -S04~ -CO-0-CO- ou -CO-CH,-CO-;
De préférence, Z' est choisi parmi COO et CONH.



10

15

20

25

30

35

40

WO 2006/013268 PCT/FR2005/001699
10

- X est 0 ou 1, de préférence 1.

- R'2 est un radical divalent carboné, saturé ou insaturé, éventuellement aromati-
que, lingaire, ramifié ou cyclique, de 1 a 30 atomes de carbone, pouvant com-
prendre 1 & 18 hétéroatomes choisis parmi O, N, S, F, Si et P;

Dans le radical R'2, le ou les hétéroatomes, quand ils sont présents, peuvent étre
intercalés dans la chaine dudit radical R'2, ou bien ledit radical R'2 peut étre subs-
titué par un ou plusieurs groupes les comprenant tels que hydroxy ou amino (NH2,
NHR' ou NR'R" avec R' et R" identiques ou différents représentant un alkyle li-
néaire ou ramifié en C1-C22, notamment méthyle ou éthyle).

Notamment R'2 peut étre :

- un radical alkyléne tel que méthyléne, éthyléne, propylene, n-butyléne, isobuty-
léne, tertiobutyléne, n-hexyléne, n-octylene, n-dodécyléne, n-octadécyléne, n-
tétradécyléne, n-docosanyléne;

- un radical phényléne -CgHs~(ortho, méta ou para) éventuellement substitué, par
un radical alkyle en C1-C12 comprenant éventuellement 1 a 25 hétéroatomes
choisis parmi N, O, S, F, Si et/ou P; ou bien un radical benzyléne -CgHs-CH2-
éventuellement substitué, par un radical alkyle en C1-C12 comprenant éventuel-
lement 1 a 25 hétéroatomes choisis parmi O, N, S, F, Si et P;

- un radical de formule -CHz-O-CO-O-, CH;-CH,-O-CO-O-, -CH,-CO-0O-, -CHa-
CH,-CO-0-, [(CH2)5-CO-OJ-, -CHz-CH(CH3)-O-, -(CH2)2-0O-, -CH2-O-CO-NH-, -
CHo~CH,-0-CO-NH-; -CH2-NH-CO-NH- ou -CH,-CH>-NH-CO-NH-, -CH-CHOH-, -
CH>-CHo-CHOH-, -CH2-CH2-CH(NH2)-, -CHo-CH(NH2)-, -CH2-CH,-CH(NHR')-, -
CH,-CH(NHR')-, -CH>-CH2-CH(NR'R")-, -CH2-CH(NR'R")-, -CH2-CH2-CH>-NR*, -
CHy-CHo-CHa-O-; -CH2-CH,-CHR'-O- avec R’ et R” représentant un alkyle linéaire
ou ramifié en C1-C22 comprenant éventuellement 1 & 12 hétéroatomes choisis
parmi O, N, S, F, Siet P;

- ou un mélange de ces radicaux;

-m'estOou1;

- X (dans la formule lla) est un groupe guanidino, amidino, ou bien un groupe de
formule —N(Rs)(R7) ou —P(Rs)(Ry) ou -P*ReR7Rs, avec R6, R7 et R8 représentant,
indépendamment I'un de l'autre, soit (i) un atome d'hydrogéne, soit (ii) un groupe-
ment alkyle linéaire, ramifié ou cyclique, saturé ou insaturé, éventuellement aro-
matique, comprenant de 1 a 18 atomes de carbone, pouvant comprendre 1 & 10
hétéroatomes choisis parmi O, N, S, F, Si et P; soit (iii) R6 et R7 peuvent former
avec 'atome d'azote ou de phosphore, un premier cycle, sature ou insaturé, éven-
tuellement aromatique, comprenant au total 5, 6, 7 ou 8 atomes, et notamment 4,
5 ou 6 atomes de carbone et/ou 2 & 4 hétéroatomes choisi parmi O, S et N; ledit
premier cycle pouvant étre fusionné avec un ou plusieurs autres cycles, saturés
ou insaturés, éventuellement aromatiques, comprenant chacun 5, 6 ou 7 atomes,
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et notamment 4, 5, 6 ou 7 atomes de carbone et/ou 2 a 4 hétéroatomes choisi

‘parmi O, S et N.

Par exemple, R6 et R7 peuvent étre choisis parmi 'hydrogéne, un groupement
méthyle, éthyle, propyle, isopropyle, n-butyle, t-butyle, isobutyle, octyle, lauryle,
stéaryle.

De préférence R6 et R7 sont choisis, indépendamment l'un de l'autre, parmi H,
CH3 et C2H5.

De maniére alternative, X peut représenter un groupement -R'6-N-R'7- dans lequel
R'6 et R'7 forment avec l'atome d'azote un cycle, saturé ou insaturé, éventuelle-
ment aromatique, comprenant au total 5, 6, 7 ou 8 atomes, et notamment 4, 5 ou 6
atomes de carbone et/ou 2 a 4 hétéroatomes choisi parmi O, S et N; ledit cycle
pouvant étre fusionné avec un ou plusieurs autres cycles, saturés ou insatures,
&ventuellement aromatiques, comprenant chacun 5, 6 ou 7 atomes, et notamment
4, 5, 6, 7 ou 8 atomes de carbone et/ou 2 a 4 hétéroatomes choisi parmi O, S et
N.

Par exemple, X peut constituer un cycle aromatique ou non comportant un grou-
pement amine tertiaire ou peut représenter un hétérocycle aromatique ou non,
contenant un azote tertiaire.

Parmi ces radicaux X préférés, on peut citer les radicaux de type pyridine, indo-
lyle, isoindolinyle, imidazolyle, imidazolinyle, piperidinyl, pyrazolynyl, pyrazolyl,
quinoline, pyrazolinyl, pyridinyl, piperazinyl, pyrrolidinyl, quinidinyl, thiazolinyl,
morpholine, guanidino, amidino, et leurs mélanges.

Les groupements guanidino et amidino sont respectivement de formule :

//NH NH
74
—NH-—C —1C
\NH \NH
Guanidino 2 Amidino 2

Les monomeres de formule (lla) peuvent &tre neutralisés par des agents neutrali-
sants de nature chimique différentes, ainsi que cela est indiqué plus loin.

Parmi les monoméres de formule (lla) préférés, on peut citer :
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Parmi les monomeéres de formule (lla) particuliérement préférés, on peut citer le
(méth)acrylamide de diméthylaminopropyle, le (méth)acrylamide de diméthylami-
noéthyle, le (méth)acrylate de diéthylaminoéthyle, le (méth)acrylate de diméthyla-
minoéthyle, la vinylimidazole, la vinyipyridine, le (méth)acrylate de morpholinoé-
thyle.

Dans la formule (lib), la signification des radicaux R1, Z', X, R'2 et m' est la méme
que celle donnée ci-dessus pour la formule (l1a).

Dans la formule (ilb), Y est un groupement choisi parmi -COOH, -SO3H, -OSO3H,
-PO3H2 et -OPOng.

Il est entendu que selon I'état de I'art, les groupes SO4H; et PO4H2 sont liés a R'2
par 'atome d’oxygéne tandis que les groupes SO3H et PO3H sont liés a R'2 res-
pectivement via les atomes de S et P.

Les groupes anioniques des monomeres de formule (lIb) peuvent éventuellement
atre neutralisés, notamment de la maniére décrite plus loin.

Parmi les monomeéres anioniques préférés, on peut citer 'anhydride maléique et
les monomeéres de formule (lib) préférés suivants : 'acide acrylique, l'acide meé-
thacrylique, I'acide crotonique, l'acide itaconique, lacide fumarique, 'acide maléi-
que, l'acrylate de 2-carboxyéthyle (CH2=CH-C(0)-0-(CH,)2-COOH); 'acide styre-
nesulfonique, I'acide 2-acrylamido 2-methylpropanesulfonique, I'acide vinylben-
zoique, I'acide vinylphosphorique, le (méth)acrylate de sulfopropyle, et les sels de
Ceux-ci.

Dans la formule (llc), la signification des radicaux R1, Z', x', R2 et m' est la méme
que celle donnée ci-dessus pour la formule (lla).

Les autres radicaux ont la signification suivante :

- X" est un groupe divalent de formule —N*(Rs)(R7)- avec R6 et R7 representant,
indépendamment I'un de l'autre, soit (i) un atome d'hydrogéne, soit (ii) un groupe-
ment alkyle linéaire, ramifié ou cyclique, éventuellement aromatique, comprenant
de 1 a 25 atomes de carbone, pouvant comprendre 1 a 20 hétéroatomes choisis
parmi O, N, S et P; soit (iii) R6 et R7 peuvent former avec I'atome d'azote un pre-
mier cycle, saturé ou insaturé, éventuellement aromatique, comprenant au fotal 5,
6, 7 ou 8 atomes, et notamment 4, 5, 6 ou 7 atomes de carbone et/ou 2 a 3 hété-
roatomes choisi parmi O, S et N; ledit premier cycle pouvant étre fusionné avec un
ou plusieurs autres cycles, saturés ou insatures, éventuellement aromatiques,
comprenant chacun 5, 6, 7 ou 8 atomes, et notamment 4, 5, 6 ou 7 atomes de
carbone et/ou 2 & 3 hétéroatomes choisi parmi O, S et N.

Par exemple, R6 et R7 peuvent étre choisis parmi I'hydrogéne, un groupement
méthyle, éthyle, propyle, isopropyle, n-butyle, t-butyle ou isobutyle.

Parmi les radicaux X' préférés, on peut citer les radicaux de type pyridine, indo-
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lyle, isoindolinyle, imidazolyle, imidazolinyle, piperidinyl, pyrazolynyl, pyrazolyl,
quinoline, pyrazolinyl, pyridinyl, piperazinyl, pyrrolidinyl, quinidinyl, thiazolinyl,
morpholine, guanidino, amidino, et leurs mélanges.

- Y" est un groupement choisi parmi -COQ", -SO3" -0S05, -POs* et -OPOs%.

- R"3 est un radical divalent carboné, saturé ou insaturé, éventuellement aromati-
que, linéaire, ramifié ou cyclique, de 1 a 30 atomes de carbone, pouvant com-
prendre 1 & 18 hétéroatomes choisis parmi O, N, S, F, SietP.

Dans le radical R'3, le ou les hétéroatomes, quand ils sont présents, peuvent étre
intercalés dans la chaine dudit radical R'3, ou bien ledit radical R'3 peut étre subs-
titué par un ou plusieurs groupes les comprenant tels que hydroxy ou amino (NHa,
NHR' ou NR'R" avec R' et R" identiques ou différents représentant un alkyle li-
néaire ou ramifié en C1-C18, notamment méthyle ou éthyle).

Notamment R'3 peut étre :

- un radical alkyléne tel que méthyléne, éthyléne, propyléne, n-butyléne, isobuty-
léne, tertiobutyléne, n-hexyléne, n-octyléne, n-dodécyléne, n-octadécyléne, n-
tétradécyléne, n-docosanyiene;,

- un radical phényléne -CgHs-(ortho, méta ou para) éventuellement substitué, par
un radical alkyle en C1-C12 comprenant éventuellement 1 & 5 hétéroatomes choi-
sis parmi O, N, S, F, Si et P; ou bien un radical benzyléne -CeH4-CH2- éventuelle-
ment substitué, par un radical alkyle en C1-C12 comprenant éventuellement 1 ab
hétéroatomes choisis parmi O, N, S, F, Si et P;

- un radical de formule -CH,-O-CO-O-, CH,-CH,-O-CO-0O-, -CH2-CO-O-, -CH,-
CH5-CO-0-, -[(CH2)s-CO-Oly, -CH2-CH(CH3)-O-, <(CHz)>-O-, -CH2>-O-CO-NH-, -
CHo-CHp-0-CO-NH-; -CH2-NH-CO-NH- ou -CHz-CHz-NH-CO-NH-, -CH2-CHOH-, -
CHy-CHyp-CHOH-, -CH2-CHo-CH(NHz)-, -CH2-CH(NHz)-, -CH2-CH2-CH(NHR')-, -
CHo-CH(NHR')-, -CH2-CH,-CH(NR'R")-, -CH2-CH(NR'R")-, -CH2~-CH2-CH2-NR'-, -
CHay-CHy-CH,-0O-; -[CH2-CH3-0l- et -[CH2-CH(CHs)-Olp-, -CH2-CH,-CHR'-O- avec
R' et R" représentant un alkyle linéaire ou ramifié en C1-C22 comprenant éven-
tuellement 1 a 12 hétéroatomes choisis parmi O, N, S, F, Siet P;

- ou un mélange de ces radicaux;

- n' est compris entre 1 et 100, de préférence 1 et 5 inclus.

Dans la formule (Ild), la signification des radicaux R1, Z', X', R'2 et m' est la méme
que celle donnée ci-dessus pour la formule (lla), et celle des radicaux R'3etn'la
méme que celle donnée pour la formule (lic).

Dans la formule (lld), X** est un groupement de formule -N"R¢R7Rs avec R6, R7 et
R8 représentant, indépendamment I'un de l'autre, soit (i) un atome d'hydrogéne,
soit (i) un groupement alkyle linéaire, ramifié ou cyclique, éventuellement aroma-
tique, comprenant de 1 & 18 atomes de carbone, pouvant comprendre 1 a 5 hété-
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roatomes choisis parmi O, N, S et P; soit (iii) R6 et R7 peuvent former avec
I'atome d'azote un premier cycle, saturé ou insaturé, éventuellement aromatique,
comprenant au total 5, 6 ou 7 atomes, et notamment 4, 5 ou 6 atomes de carbone
et/ou 2 a 3 hétéroatomes choisi parmi O, S et N; ledit premier cycle pouvant étre
fusionné avec un ou plusieurs autres cycles, saturés ou insaturés, éventuellement
aromatiques, comprenant chacun 5, 6 ou 7 atomes, et notamment 4, 5, 6 ou 7
atomes de carbone et/ou 2 & 3 hétéroatomes choisi parmi O, S et N.

Par exemple, R6, R7 et R8 peuvent étre choisis parmi I'hydrogéne, un groupement
méthyle, éthyle, propyle, isopropyle, n-butyle, t-butyle, isobutyle, octyle, lauryle ou
stéaryle.

Parmi les radicaux X"* préférés, on peut citer les radicaux triméthylammonium;
tristhylammonium;  N,N-diméthyl,N-octylammonium; N,N-diméthyl,N-laurylam-
monium.

Parmi les monomeéres de formule (lic) ou (lld) préférés, on peut citer fa N,N-
dimethyl-N-(2-methacryloyloxyethyl)-N-(3-sulfopropyl) ammonium bé-
taine (notamment la SPE de la société Raschig), la N,N-dimethyl-N-(3-
methacrylamidopropyl)-N-(3-sulfopropyl) ammonium bétaine (SPP de Raschig), et
la 1-(3-sulfopropyl)-2-vinylpyridinium bétaine (SPV de Raschig), ainsi que la 2-
méthacryloyloxyéthylphosphorylcholine.

Lorsque le monomére 'essentiellement cationique' est choisi parmi les mélanges
de monomeéres cationiques et/ou amphotéres avec des monoméres anioniques,
lesdits monoméres anioniques sont de préférence présents a raison de 5 a 40%
en poids, par rapport au poids du mélange "cationiques et/ou amphotéres + anio-
niques”, notamment de 10 & 30% en poids, de préférence de 15 a 25% en poids.

Le monomére 'essentiellement cationique’ est présent a raison de 40% exclus a
90% inclus, en poids par rapport au poids du polymére final, notamment de 45%
inclus & 80% inclus en poids, de préférence de 50% inclus a 70% inclus en poids.

Le copolymére éthylénique est constitué essentiellement de monomeére(s) de for-
mule (I) et de monomére(s) essentiellement cationiques, selon l'invention, ce qui
signifie qu'il ne comprend pas, de maniére optionnelle, d'autres monomeres que
ceux mentionnés ci-dessus.

De préférence, le polymére selon l'invention comprend les monoméres de formule
(1) et Ies monomeéres "essentiellement cationiques” en un rapport pondéral pou-
vant aller de 60/40 a 40/60, avec une préférence pour un rapport 50/50.
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l est possible de neutraliser I'un et/ou 'autre des monomeres ci-dessus avant po-
lymérisation, ou bien de neutraliser le polymére une fois formé. De préférence, on
neutralise le polymeére aprés sa formation.

La neutralisation des groupes anioniques, qu'ils appartiennent au polymere et/ou
aux monomeéres, notamment ceux de formule (1) et/ou (lib), peut étre effectuée par
une base minérale, telle que LiOH, NaOH, KOH, Ca(OH)2, NH4OH, Mg(OH). ou
Zn(OH)z; ou par une base organique telle qu'une alkylamine primaire, secondaire
ou tertiaire, notamment la triéthylamine ou la butylamine. Cette alkylamine pri-
maire, secondaire ou tertiaire peut comporter un ou plusieurs atomes d'azote et/ou
d'oxygéne et peut donc comporter par exemple une ou plusieurs fonctions alcool;
on peut notamment citer 'amino-2-méthyl-2-propanol, la triéthanolamine et la di-
methylamino2-propanol. On peut encore citer la lysine ou la 3-
(diméthylamino)propylamine.

La neutralisation des motifs amines, appartenant au polymére et/ou aux monome-
res, notamment ceux de formule (1) et/ou (lla), peut étre effectuée par un acide
minéral, tel que l'acide sulfurique, 'acide chlorhydrique, l'acide bromhydrique,
l'acide iodhydrique, I'acide phosphorique, I'acide borique; ou bien par un acide or-
ganique, qui peut comporter un ou plusieurs groupes acide carboxylique, sulfoni-
que ou phosphonique. Il peut s’agir d’acides aliphatiques lineaires, ramifiés ou cy-
cliques ou encore d’acides insaturés ou aromatiques. Ces acides peuvent compor-
ter, en outre, un ou plusieurs hétéroatomes choisis parmi O, N, Si, F et P, par
exemple sous la forme de groupes hydroxyle. On peut notamment citer l'acide
propionique, l'acide acétique, 'acide téréphtalique, I'acide citrique, I'acide tartri-
que; la bétaine HCI ou chiorhydrate de bétaine de formule (CHz)sN+CH2CO.H.Cl-
: lacide gluconique, 'acide 2-éthylcaproique, 'acide oléique, I'acide béhénique et
I'acide stéarique. '

De maniére avantageuse, le neutralisant des motifs amines peut étre choisi parmi,
seul ou en mélange, les agents neutralisants de type acides minéraux ou organi-
ques, ayant un log P inférieur ou égal a 2, par exemple compris entre -8 et 2, de
préférence compris entre -6 et 1, notamment compris entre -6 et 0.

Il peut également étre choisi parmi, seul ou en mélange, les agents neutralisants
acides minéraux ou organiques ayant un log P supérieur a 2, de préférence supé-
rieur ou égal a 2,5, notamment supérieur a 3, et en particulier compris entre 3 et
15, voire entre 3,5 et 10.

Préférentiellement, il est choisi parmi les agents neutralisants de type acides mi-
néraux ou organiques, ayant un log P inférieur ou égal & 2, par exemple compris
entre -8 et 2, de préférence compris entre -6 et 1, notamment compris entre -6 et
0.

Les valeurs de log P sont connues et sont déterminées selon un test standard qui
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détermine la concentration du composé dans I'octanol-1 et I'eau.

Les valeurs peuvent notamment étre calculées a I'aide du logiciel ACD (Advanced
Chemistry Development) Software solaris V4.67; elles peuvent également étre ob-
tenues a partir de Exploring QSAR : hydrophobic, electronic and steric constants
(ACS professional reference book, 1995). Il existe encore un site Internet qui four-
nit des valeurs estimées (adresse : hitp://esc.syrres.com/interkow/kowdemo.htm).

A titre d'information, on donne ci-aprés la valeur de log P de certains acides

usuels :

Acide sulfurique

-1.031+/-0.613

Acide acétique

-0.285+/-0.184

Acide propionique

0.246+/-0.184

Acide citrique

- 1.721+/-0.396

Acide gluconique -3.175 +/- 0.852
Acide borique -0.292+/-0.753
Acide phosphorique -2.148+/-0.587

Acide benzoique

1.895+/-0.206

Acide stéarique

8.216 +/-0.186

Acide béhénique

10.342+/-0.186

Acide oléique

7.698 +/- 0.199

De préférence, on peut utiliser comme agent neutralisant, 'acide 2-éthylcaproique,
racide oléique, I'acide béhénique, l'acide stéarique, lacide acétique, I'acide citri-
que, lacide tartrique, le chlorhydrate de bétaine et/ou I'acide gluconique, et préfeé-
rentiellement le chlorhydrate de bétaine et/ou l'acide béhénique.

De préférence, le polymére selon linvention est tel que :

- le monomere de formule (1), seul ou en mélange, est présent a raison de 10%
inclus & 60% exclus en poids, par rapport au poids du polymere final, notamment
de 20% inclus a 55% inclus en poids, de préférence de 30% inclus a 50% inclus
en poids, et est choisi parmi, seul ou en mélange, les (méth)acrylates de
poly(éthyléne glycol) et/ou les (méth)acrylates de méthyl-poly(éthyléne glycol), de
préférence ceux ayant un poids moléculaire compris entre 350 et 13 000 g/mol.,
notamment entre 500 et 8000 g/mol.; et/ou

- le monomeére 'essentiellement cationique' est présent a raison de 40% exclus a
90% inclus en poids par rapport au poids du polymére final, notamment de 45%
inclus a 80% inclus en poids, de préférence de 50% inclus a 70% inclus en poids
et est choisi parmi, seul ou en mélange, les monomeéres de formule (lib).

Tout particuliérement, on préfére les polymeres dans lesquels:

- le monomére de formule (I), seul ou en mélange, est présent a raison de 10%
inclus a 60% exclus, en poids, par rapport au poids du polymere final, notamment
de 20% inclus a 55% inclus en poids, de préférence de 30% inclus a 50% inclus
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en poids, et est choisi parmi, seul ou en mélange, les (méth)acrylates de
poly(éthyléne glycol) de préférence ceux ayant un poids moléculaire compris entre
350 et 13 000 g/mol., notamment entre 500 et 8000 g/mol.; et

- le monomére 'essentiellement cationique’ est présent a raison de 40% exclus a
90% inclus en poids par rapport au poids du polymere final, notamment de 45%
exclus a 80% inclus en poids, de préférence de 50% inclus & 70% inclus en poids
et est choisi parmi, seul ou en mélange, le (méth)acrylamide de diméthylamino-
propyle, le (méth)acrylamide de diméthylaminoéthyle, le (méth)acrylate de diethy-
laminoéthyle, le (méth)acrylate de diméthylaminoéthyle, la vinylimidazole, la vinyl-
pyridine, le (méth)acrylate de morpholinoéthyle;

et de préférence en outre :

- le polymére est neutralisé par un agent neutralisant choisi parmi l'acide 2-
éthylcaproique, I'acide oléique, l'acide béhénique, l'acide stéarique, I'acide acéti-
que, 'acide citrique, l'acide tartrique, le chlorhydrate de bétaine et/ou 'acide glu-
conique, et préférentiellement I'acide béhénique et/ou le chlorhydrate de bétaine.

Encore plus particuliérement, on préfére les polymeéres dans lesquels:

- le monomeére de formule (1), seul ou en mélange, est présent a raison de 10 in-
clus a 60% exclus en poids, par rapport au poids du polymeére final, notamment de
20% inclus a 55% inclus en poids, de préférence de 30% inclus & 50% inclus en
poids, et est choisi parmi, seul ou en mélange, les (méth)acrylates de
poly(éthyléne glycol) de préférence ceux ayant un poids moléculaire compris entre
350 et 13 000 g/mol., notamment entre 500 et 8000 g/mol.; et

- le monomeére 'essentiellement cationique' est présent a raison de 40% exclus a
90% inclus en poids par rapport au poids du polymeére final, notamment de 45%
inclus a 80% inclus en poids, de préférence de 50% inclus a 70% inclus en poids
et est choisi parmi, seul ou en mélange, le (méth)acrylamide de diméthylamino-
propyle, et

- le polymeére est neutralisé par un agent neutralisant choisi parmi l'acide béhénique
et/ou le chlorhydrate de bétaine.

Les polyméres selon linvention peuvent étre préparés selon les méthodes usuel-

les de polymérisation radicalaire classique, bien connues de 'homme du métier, et

telles que décrites par exemple dans l'ouvrage "Chimie et physicochimie des po-
lyméres" de Gnanou et al. (édition Dunod).

Notamment ces polyméres peuvent étre préparés par :

- polymérisation directe en solution dans I'eau avec pré-neutralisation ou non du
motif cationique et/ou du motif anionique;

- polymérisation en émulsion dans I'eau avec pré-neutralisation ou non du motif
cationique et/ou du motif anionique, avec utilisation d'un tensioactif;

- polymérisation dans un solvant organique, tel que ['éthanol ou la méthyléthylcé-
tone, avec pré-neutralisation ou non du motif cationique et/ou du motif anionique,
suivie d’'une étape de mise en solution ou dispersion dans I'eau avec évaporation
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du solvant.

Ces polymérisations peuvent étre effectuées en présence d'amorceur radicalaire
notamment de type peroxyde (Trigonox 218 : tert-butyl peroxy-2-ethylhexanoate)
ou azoique (AIBN V50 : 2,2-azo-bis(2-amidinopropane) dihydrochlorure), ou per-
sulfate de potassium ou d'ammonium, qui peut étre présent a raison de 0,3 a 5%
en poids par rapport au poids total des monomeres.

Les polyméres selon l'invention sont non réticulés. lls se présentent sous forme de
copolyméres éthyléniques statistiques, de préférence filmogénes, d’'un ou plu-
sieurs monoméres éthyléniques contenant des groupes PEG (les groupes PEG
étant pendants le long du squelette) et d’'un ou plusieurs monomeéres éthyléniques
comportant des fonctions cationiques (amines neutralisées et non quaternaires)
et/ou bétaines, de préférence monovalents.

Par polymére "éthylénique”, on entend un polymere obtenu par polymérisation de
monomeéres comprenant une insaturation éthylénique.

Par polymére "filmogéne", on entend un polymére apte a former a lui seul ou en
présence d'un agent auxiliaire de filmification, un film continu et adhérent sur un
support, notamment sur les matiéres kératiniques.

Les copolyméres selon l'invention présentent une masse moléculaire moyenne en
poids (Mw) qui est de préférence comprise entre 500 et 5 000 000, notamment
comprise entre 1 000 et 3 000 000 et plus préférentiellement comprise entre 2 000
et 2 000 000, voire 4 000 et 500 000, entre autre 7 000 et 400 000, encore mieux
20 000 et 350 000, et encore 150 000 et 300 000.

On détermine les masses molaires moyennes en poids (Mw) par chromatographie
par perméation sur gel ou par diffusion de la lumiére, selon l'accessibilité de la
méthode (solubilité des polyméres considéres).

Les polyméres selon l'invention sont de preférence véhiculables en milieu aqueux,
c'est-a-dire qu'ils sont de préférence hydrosolubles ou hydrodispersibles.

La mise en solution ou en dispersion dans I'eau peut étre effectuée par solubilisa-
tion directe du polymére s'il est soluble, ou bien par neutralisation des motifs ami-
nes et/ou des motifs acides de fagon a rendre le polymére soluble ou dispersible
dans l'eau.

La mise en solution ou dispersion aqueuse peut également s'effectuer via une
étape intermédiaire de solubilisation dans un solvant organique suivie de I'addition
d’eau avant évaporation du solvant organique.

Par ailleurs, on a constaté que les polyméres selon ['invention présentent avanta-
geusement une viscosité dans l'eau adéquate avec les applications envisagees,
qui peut étre, par exemple comprise entre 1 et 1000 mPa.s, de préférence entre
1,5 et 750 mPa.s, et encore mieux entre 2 et 500 mPa.s.
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La viscosité est mesurée a l'aide d'un viscosimétre BROOKFIELD, pour une solu-
tion a 15% en poids de polymére dans ['eau ou la méthyléthylcétone (solvant choi-
si en fonction de la solubilité du polymére et/ou de la méthode de polymérisation),
a 25°C, avec un mobile de type aiguille (spindle) choisies parmi les modéles nu-
méros 00 a 07 de Brookfield, de préférence le mobile no 1 ; pour un temps de me-
sure de 5 minutes, & une vitesse comprise entre 0,1 et 6 tours/minute. La viscosité
est mesurée aprés compléte dissolution du polymére dans I'eau ou la méthyléthyi-
cétone.

En outre, les polyméres selon linvention peuvent présenter de préférence une
température de transition vitreuse (Tg) comprise entre -150°C et 20°C, notamment
-120°C et 10°C, mieux entre -100°C et 0°C; la Tg est mesurée selon la méthode
donnée avant les exemples.

Les polyméres selon linvention peuvent présenter de préférence une température
de fusion (Tf) comprise entre -100°C et 80°C, notamment entre -80°C et 50°C,
mieux entre -70°C et 45°C, voire -10°C et 25°C.

En outre, les polyméres selon ['invention présentent de préférence une reprise en
eau comprise entre 3% et 150% en poids, de préférence entre 4% et 100% en
poids, notamment entre 5% et 50% en poids, a 75% d'humidité relative (75%HR);
la reprise en eau est mesurée selon la méthode donnée avant les exemples.

lls peuvent également présenter une reprise en eau comprise entre 3% et 200%
en poids, de préférence entre 2,5% et 150% en poids, notamment entre 3% et
100% en poids, & 85% d'humidité relative (85%HR).

Les polyméres selon l'invention trouvent une application toute particuliere dans le
domaine de la cosmétique. lls peuvent étre présents dans la composition sous
forme solubilisée, par exemple dans l'eau ou un solvant organique, ou bien sous
forme de dispersion aqueuse ou organique.

lls peuvent étre utilisés dans les compositions cosmétiques ou pharmaceutiques a
raison de 0,01 a 50% en poids de matiére séche, notamment de 0,1 a 30% en
poids, voire de 0,3 & 10% en poids, encore mieux de 1 & 3% en poids, par rapport
au poids total de la composition.

Les compositions cosmétiques ou pharmaceutiques selon linvention compren-
nent, outre lesdits polyméres, un milieu physiologiquement acceptable, notam-
ment cosmétiquement ou pharmaceutiquement acceptable, c'est-a-dire un milieu
compatible avec les matiéres kératiniques telles que la peau du visage ou du
corps, les cheveux, les cils, les sourcils et les ongles.

La composition peut ainsi comprendre, un milieu hydrophile comprenant de I'eau
ou un mélange d'eau et de solvant(s) organique(s) hydrophile(s) comme les al-
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cools et notamment les monoalcools, linéaires ou ramifies en C1-C6, comme
I'éthanol, le tertiobutanol, le n-butanol, l'isopropanol ou le n-propanol, et les polyols
comme la glycérine, la diglycérine, le propyléne glycol, le sorbitol, le pentylene
glycol, et les polyéthyléne glycols, ou bien encore les éthers de glycols notamment
en C, et des aldéhydes en C2-C4 hydrophiles.

L'eau ou le mélange d'eau et de solvants organiques hydrophiles peut étre présent
dans la composition selon linvention en une teneur allant de 0,1% a 99% en
poids, par rapport au poids total de la composition, et de préférence de 10% a
80% en poids.

La composition peut également comprendre une phase grasse, notamment consti-
tuée de corps gras liquides a température ambiante (25°C en général) et/ou de
corps gras solides a température ambiante tels que les cires, les corps gras pa-
teux, les gommes et leurs mélanges. Ces corps gras peuvent étre d’origine ani-
male, végétale, minérale ou synthétique. Cette phase grasse peut, en outre,
contenir des solvants organiques lipophiles.

Comme corps gras liquides a température ambiante, appelés souvent huiles, utili-
sables dans l'invention, on peut citer : les huiles hydrocarbonées d'origine animale
telles que le perhydrosqualéne; les huiles hydrocarbonées végétales telles que les
triglycérides liquides d’acides gras de 4 a 10 atomes de carbone comme les trigly-
cérides des acides heptanoique ou octanoique, ou encore les huiles de tournesol,
de mais, de soja, de pépins de raisin, de sesame, d’abricot, de macadamia, de
ricin, d'avocat, les triglycérides des acides caprylique/caprique, Fhuile de jojoba,
de beurre de karité ; les hydrocarbures linéaires ou ramifiés, d’origine minérale ou
synthétique tels que les huiles de paraffine et leurs dérivés, la vaseline, les poly-
décenes, le polyisobuténe hydrogéné tel que le parléam; les esters et les éthers
de synthése notamment d'acides gras comme par exemple I'huile de Purcellin, le
myristate d'isopropyle, le paimitate d'éthyl-2-hexyle, le stéarate d’octyl-2-dodécyle,
I'érucate d'octyl-2-dodécyle, lisostéarate d'isostéaryle; les esters hydroxylés
comme l'isostéaryl lactate, l'octylhydroxystéarate, hydroxystéarate
d’octyldodécyle, le diisostéaryimalate, le citrate de triisocétyle, des heptanoates,
octanoates, décanoates d'alcools gras; des esters de polyol comme le dioctanoate
de propyiéne glycol, le diheptanoate de néopentylglycol, le diisononanoate de dié-
thyleneglycol ; et les esters du pentaérythritol; des alcools gras ayant de 12 a 26
atomes de carbone comme l'octyldodécanol, le 2-butyloctanol, le 2-hexyldécanol,
le 2-undécylpentadécanol, l'alcool oléique; les huiles fluorées partiellement hydro-
carbonées et/ou siliconées; les huiles siliconées comme les polyméthylsiloxanes
(PDMS) volatiles ou non, linéaires ou cycliques, liquides ou pateux a température
ambiante comme les cyclométhicones, les diméthicones, comportant éventuelle-
ment un groupement phényle, comme les phényi triméthicones, les phényltrimé-
thylsiloxydiphényl siloxanes, les diphénylméthyldiméthyl-trisiloxanes, les diphényl
diméthicones, les phényl diméthicones, les polyméthylphenyl siloxanes; leurs mé-
langes.
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Ces huiles peuvent étre présentes en une teneur allant de 0,01 a 90%, et mieux
de 0,1 4 85% en poids, par rapport au poids total de la composition.

La composition selon linvention peut également comprendre un ou plusieurs sol-
vants organiques, physiologiquement acceptables.

Ces solvants peuvent étre généralement présents en une teneur allant de 0,1 &
90%, de préférence de 0,5 a 85%, de preférence encore de 10 a 80% en poids,
par rapport au poids total de la composition, et mieux de 30 a 50 %.

On peut notamment citer, outre les solvants organiques hydrophiles cités plus
haut, les cétones liquides a température ambiante tels que méthyléthylcétone, me-
thylisobutylcétone, diisobutylcetone, isophorone, la cyclohexanone, l'acétone; les
éthers de propyléne glycol liquides a température ambiante tels que le monome-
thyléther de propyléne glycol, I'acétate de monométhyléther de propyléne glycol, le
mono n-butyl éther de dipropyléne glycol; les esters a chaine courte (ayant de 3 a
8 atomes de carbone au total) tels que l'acétate d'éthyle, 'acétate de méthyle,
l'acétate de propyle, 'acétate de n-butyle, Iacétate d'isopentyle; les éthers liquides
a 25°C tels que le diéthyléther, le diméthyléther ou le dichlorodiéthyléther; les al-
canes liquides a 25°C tels que le décane, Fheptane, le dodécane, l'isododécane,
le cyclohexane; les composés cycliques aromatiques liquides & 25°C tels que le
toluéne et le xyléne ; les aldéhydes liquides a 25°C tels que le benzaldéhyde,
l'acétaldéhyde et leurs mélanges.

Par cire au sens de la présente invention, on entend un composé lipophile, solide
a température ambiante (25°C), a changement d'état solide/liquide réversible,
ayant un point de fusion supérieur ou égal a 25°C pouvant aller jusqu'a 120°C. En
portant la cire & I'état liquide (fusion), il est possible de la rendre miscible aux hui-
les éventuellement présentes et de former un melange homogéne microscopi-
quement, mais en ramenant la température du mélange a la température am-
biante, on obtient une recristallisation de la cire dans les huiles du mélange. Le
point de fusion de la cire peut étre mesuré a l'aide d'un calorimétre a balayage dif-
férentiel (D.S.C.), par exemple le calorimétre vendu sous la dénomination DSC 30
par la société METTLER.

Les cires peuvent étre hydrocarbonées, fluorées et/ou siliconées et étre d’origine
végétale, minérale, animale et/ou synthétique. En particulier, les cires présentent
un point de fusion supérieur a 30°C et mieux supérieur & 45°C. Comme cire utili-
sable dans la composition de I'invention, on peut citer la cire d'abeilles, la cire de
Carnauba ou de Candellila, la paraffine, les cires microcristallines, la cérésine ou
Iozokérite ; les cires synthétiques comme les cires de polyéthylene ou de Fischer
Tropsch, les cires de silicones comme les alkyl ou alkoxy-diméthicone ayant de 16
a 45 atomes de carbone.

Les gommes sont généralement des polydiméthylsiloxanes (PDMS) & haut poids
moléculaire ou des gommes de cellulose ou des polysaccharides et les corps pa-
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teux sont généralement des composés hydrocarbonés comme les lanolines et
leurs dérivés ou encore des PDMS.

La nature et la quantité des corps solides sont fonction des propriétés mecaniques
et des textures recherchées. A titre indicatif, la composition peut contenir de 0,1 a
50% en poids de cires, par rapport au poids total de la composition et mieux de 1
a 30% en poids.

La composition selon l'invention peut en outre comprendre, dans une phase parti-
culaire, des pigments et/ou des nacres et/ou des charges habituellement utilisés
dans les compositions cosmétiques.

La composition peut également comprendre d'autres matiéres colorantes choisies
parmi les colorants hydrosolubles ou les colorants liposolubles bien connus de
I'homme du métier.

Par pigments, il faut comprendre des particules de toute forme, blanches ou colo-
rées, minérales ou organiques, insolubles dans le milieu physiologique, destinees
a colorer la composition.

Par charges, il faut comprendre des particules incolores ou blanches, minérales
ou de synthése, lamellaires ou non lamellaires, destinées a donner du corps ou de
la rigidité & la composition, et/ou de la douceur, de la matité et de l'uniformité au
magquillage. ,

Par nacres, il faut comprendre des particules de toute forme irisées, notamment
produites par certains mollusques dans leur coquille ou bien synthétisées.

Les pigments peuvent étre présents dans la composition a raison de 0,01 a 25%
en poids de la composition finale, et de préférence a raison de 3 a 10% en poids.
lls peuvent étre blancs ou colorés, minéraux ou organiques. On peut citer les oxy-
des de titane, de zirconium ou de cérium, ainsi que les oxydes de zinc, de fer ou
de chrome, le bleu ferrique, 'hydrate de chrome, le noir de carbone, les outremers
(polysulfures d'aluminosilicates), le pyrophosphate de manganése et certaines
poudres métalliques telles que celles d'argent ou d'aluminium. On peut encore ci-
ter les pigments D&C et les laques couramment employées pour conférer aux le-
vres et a la peau un effet de maquillage, qui sont des sels de calcium, de baryum,
d'aluminium, de strontium ou de zirconium.

Les nacres peuvent étre présentes dans la composition & raison de 0,01 a2 20% en
poids, de préférence a un taux de l'ordre de 3 & 10% en poids. Parmi les nacres
envisageables, on peut citer la nacre naturelle, le mica recouvert d'oxyde de ti-
tane, d'oxyde de fer, de pigment naturel ou d’oxychlorure de bismuth ainsi que le
mica titane coloré.

Parmi les colorants, liposolubles ou hydrosolubles, qui peuvent étre présents dans
la composition, seul ou en mélange, a raison de 0,001 a 15% en poids, de préfée-
rence 0,01 a 5% en poids et notamment de 0,1 a 2% en poids, par rapport au
poids total de la composition, on peut citer le sel disodique de ponceau, le sel di-
sodique du vert d'alizarine, le jaune de quinoléine, le sel trisodique d'amarante, le
sel disodique de tartrazine, le sel monosodique de rhodamine, le sel disodique de
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fuchsine, la xanthophylle, le bleu de méthyléne, le carmin de cochenille, les colo-
rants halogéno-acides, azoiques, anthraquinoniques, le sulfate de cuivre ou de
fer, le brun Soudan, le rouge Soudan et le rocou, ainsi que le jus de betterave et le
caroténe.

La composition selon I'invention peut comprendre en outre en outre une ou plu-
sieurs charges, notamment en une teneur allant de 0,01% a 50% en poids, par
rapport au poids total de la composition, de préférence allant de 0,02% a 30% en
poids. Les charges peuvent &tre minérales ou organiques de toute forme, plaquet-
taires, sphériques ou oblongues. On peut citer le talc, le mica, la silice, le kaolin,
les poudres de polyamide (Nylon®), de poly-B-alanine et de polyéthylene, les
poudres de polyméres de tétrafluoroéthyléne (Téflon®), la lauroyl-lysine, I'amidon,
le nitrure de bore, les microsphéres creuses polymériques telles que celles de
chlorure de polyvinylidéne/acrylonitrile comme I'Expancel® (Nobel Industrie), de
copolyméres d'acide acrylique (Polytrap® de la société Dow Corning) et les mi-
crobilles de résine de silicone (Tospearls® de Toshiba, par exemple), les particu-
les de polyorganosiloxanes élastoméres, le carbonate de calcium precipité, le car-
bonate et I'hydrocarbonate de magnésium, I'hydroxyapatite, les microsphéres de
silice creuses (Silica Beads® de Maprecos), les microcapsules de verre ou de ceé-
ramique, les savons métalliques dérivés d'acides organiques carboxyliques ayant
de 8 & 22 atomes de carbone, de préférence de 12 a 18 atomes de carbone, par
exemple le stéarate de zinc, de magnésium ou de lithium, le laurate de zinc, le
myristate de magnésium.

La composition peut comprendre en outre un polymére additionnel tel qu'un
polymére filmogéne. Selon la présente invention, on entend par "polymere
filmogéne", un polymére apte a former & lui seul ou en présence d'un agent
auxiliaire de filmification, un film continu et adhérent sur un support, notamment
sur les matiéres kératiniques. Parmi les polyméres filmogénes susceptibles d'étre
utilisés dans la composition de la présente invention, on peut citer les polyméres
synthétiques, de type radicalaire ou de type polycondensat, les polymeres
d'origine naturelle et leurs mélanges, en particulier les polymeres acryliques, les
polyuréthanes, les polyesters, les polyamides, les polyurées, les polymeres
cellulosiques comme la nitrocellulose.

La composition peut également comprendre avantageusement au moins un agent
tensioactif qui est généralement présent en une quantité comprise entre 0,01% et
50% en poids, de préférence entre 0,1% et 40% et encore plus préférentiellement
entre 0,5% et 30%, par rapport au poids total de la composition.

Cet agent tensioactif peut étre choisi parmi les agents tensioactifs anioniques,
amphotéres, non ioniques, cationiques ou leurs meélanges.

Les tensioactifs convenant a la mise en oeuvre de la présente invention sont no-
tamment, seuls ou en mélange, :
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- les tensioactifs anioniques parmi lesquels on peut citer, seuls ou mélanges, les
sels (en particulier sels de métaux alcalins, notamment de sodium, sels d'ammo-
nium, sels d'amines, sels d'aminoalcools ou sels de magnésium) des composés
suivants : les alkylsulfates, les alkyléthersulfates, alkylamidoéthersulfates, alkyla-
rylpolyéthersulfates, monoglycérides sulfates ; les alkylsulfonates, alkylphospha-
tes, alkylamidesulfonates, alkylarylsulfonates, a-oléfine-sulfonates, paraffine-
sulfonates; les alkylsulfosuccinates, les alkyléthersulfosuccinates, les alkylamide-
sulfosuccinates; les alkylsulfosuccinamates; les alkylsulfoacétates ; les alkyléther-
phosphates; les acylsarcosinates; les acyliséthionates et les N-acyltaurates, le ra-
dical alkyle ou acyle de tous ces différents composés comportant de preférence
de 8 a 24 atomes de carbone, et le radical aryle désignant de préférence un grou-
pement phényle ou benzyle.

On peut également citer les sels d'acides gras tels que les sels des acides oléi-
que, ricinoléique, palmitique, stéarique, les acides d'huile de coprah ou d'huile de
coprah hydrogénée; les acyl-lactylates dont le radical acyle comporte 8 a 20 ato-
mes de carbone: les acides d'alkyl D galactoside uroniques et leurs sels ainsi que
les acides alkyl (Ce-C24) éther carboxyliques polyoxyalkylénés, les acides alkyl(Ce-
Ca4)aryl éther carboxyliques polyoxyalkylénés, les acides alkyl(Ce-C24) amido éther
carboxyliques polyoxyalkylénés et leurs sels, en particulier ceux comportant de 2 a
50 groupements oxyde d'éthyléne, et leurs mélanges.

- les tensioactifs non ioniques parmi lesquels on peut citer, seuls ou mélanges, les
alcools, les alpha-diols, les alkylphénols ou les acides gras polyéthoxylés, poly-
propoxylés ou polyglycérolés, ayant une chaine grasse comportant par exemple 8
3 18 atomes de carbone, le nombre de groupements oxyde d'éthyléne ou oxyde
de propyléne pouvant aller notamment de 2 a 50 et le nombre de groupements
glycérol pouvant aller notamment de 2 a 30.

On peut également citer les copolyméres d'oxyde d'éthyléne et de propyléne, les
condensats d'oxyde d'éthyiéne et de propyléne sur des alcools gras ; les amides
gras polyéthoxyiés ayant de préférence de 2 a 30 moles d'oxyde d'éthyléne, les
amides gras polyglycérolés comportant en moyenne 1 a 5 groupements glycérol et
en particulier 1,5 & 4 ; les esters d'acides gras du sorbitan oxyéthylénés ayant de 2
a 30 moles d'oxyde d'éthyléne ; les esters d'acides gras du sucrose, les esters
d'acides gras du polyéthyléneglycol, les alkylpolyglycosides, les dérivés de N-alkyl
glucamine, les oxydes d'amines tels que les oxydes d'alkyl (C10-C14) amines ou
les oxydes de N-acylaminopropylmorpholine.

- les tensioactifs amphotéres parmi lesquels on peut citer, seuls ou mélanges, les
dérivés d'amines secondaires ou tertiaires aliphatiques, dans lesquels le radical
aliphatique est une chaine linéaire ou ramifiée comportant 8 a 22 atomes de car-
bone et comprenant au moins un groupe anionique hydrosolubilisant (par exemple
carboxylate, sulfonate, sulfate, phosphate ou phosphonate); on peut citer encore
les alkyl (Ca-Cao) bétaines, les sulfobétaines, les alkyl (Cg-C30) amidoalkyl (C1-Ce)
bétaines telles que la cocoamidopropylbétaine ou les alkyl (Cs-C20) amidoalkyl
(C1-Ce) sulfobétaines.
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- les tensioactifs cationiques parmi lesquels on peut citer, seuls ou mélanges,
A) les sels d’'ammonium quaternaires de la formule générale (XVI) suivante :
4

X" (XVI)

dans laquelle X est un anion choisi parmi les halogénures (chlorure, bromure ou
iodure) ou alkyl(Co-Ce)sulfates plus particulierement méthylsulfate, des
phosphates, des alkyl-ou-alkylarylsulfonates, des anions dérives d'acide organique
tel que l'acétate ou le lactate, et

a) les radicaux R1 a R3, qui peuvent étre identiques ou différents, représentent
un radical aliphatique, linéaire ou ramifié, comportant de 1 a 4 atomes de carbone,
ou un radical aromatique tel que aryle ou alkylaryle. Les radicaux aliphatiques
peuvent comporter des hétéroatomes tels que notamment l'oxygene, l'azote, le
soufre, les halogénes. Les radicaux aliphatiques sont par exemple choisis parmi
les radicaux alkyle, alcoxy, alkylamide,

R4 désigne un radical alkyle, linéaire ou ramifié, comportant de 16 & 30 atomes de
carbone.

De préférence le tensioactif cationique est un sel (par exemple chlorure) de
béhényl triméthyl ammonium.

b) les radicaux R1 et R2, qui peuvent étre identiques ou différents, représentent
un radical aliphatique, linéaire ou ramifié, comportant de 1 & 4 atomes de carbone,
ou un radical aromatique tel que aryle ou alkylaryle. Les radicaux aliphatiques
peuvent comporter des hétéroatomes tels que notamment l'oxygene, l'azote, le
soufre, les halogénes. Les radicaux aliphatiques sont par exemple choisis parmi
les radicaux alkyle, alcoxy, alkylamide et hydroxyalkyle, comportant environ de 1 a
4 atomes de carbone;

R3 et R4, identiques ou différents, désignent un radical alkyle, linéaire ou ramifie,
comportant de 12 & 30 atomes de carbone, ledit radical comprenant au moins une
fonction ester ou amide.

R3 et R4 sont notamment choisis parmi les radicaux alkyl(C2-Czz)amido
alkyle(C2-Cs), alkyl(C12-Cpo)acétate ;

De préférence le tensioactif cationique est un sel (par exemple chlorure) de
stéaramidopropyl diméthyl (myristylacétate) ammonium.

B) - les sels d'ammonium quaternaire de I'imidazolinium, comme par exemple
celui de formule (XVII) suivante :
R, ¥
/K CH,-CH,-N(R;)-CO-R;
N7 N X" (Xvi)

\_/ R
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dans laquelle Rs représente un radical alcényle ou alkyle comportant de 8 a 30
atomes de carbone par exemple dérivés des acides gras du suif, Rs représente un
atome d’hydrogéne, un radical alkyle en C4-C4 ou un radical alcényle ou alkyle
comportant de 8 4 30 atomes de carbone, Ry représente un radical alkyle en C4-
Cs , Rs représente un atome d’hydrogéne, un radical alkyle en C+-C4, X est un
anion choisi dans le groupe des halogénures, phosphates, acétates, lactates,
alkylsulfates, alkyl-ou-alkylarylsulfonates. De préférence, Rs et Rg désignent un
mélange de radicaux alcényle ou alkyle comportant de 12 & 21 atomes de carbone
par exemple dérivés des acides gras du suif, Ry désigne méthyle, Rs désigne
hydrogéne. Un tel produit est par exemple le Quaternium-27(CTFA 1997) ou le
Quaternium-83 (CTFA 1997) commercialisés sous les dénominations
"REWOQUAT" W 75, W90, W75PG, W75HPG par la société WITCO,

C) -les sels de diammonium quaternaire de formule (XVIII):

B ]+
TW IT12

RQ—III-—(CHZ)‘,’—l}l—— Ris 2X B (Xvi
Ry Ris

dans laquelle Ry désigne un radical aliphatique comportant environ de 16 a 30
atomes de carbone, Rqo, R11, Ri2, Ri3 et Rys , identiques ou différents sont choisis
parmi 'hydrogéne ou un radical alkyle comportant de 1 a 4 atomes de carbone, et
X est un anion choisi dans le groupe des halogénures, acétates, phosphates,
nitrates et méthylsulfates. De tels sels de diammonium quaternaire comprennent
notamment le dichlorure de propanesuif diammonium.

D) - les sels d'ammonium quaternaire comprenant au moins une fonction ester
de formule (XIX ) suivante :

( CrHZrO )z - R18
0
Ry; = C— (0 CHy,), N—(C,H,0),—Ry X- (XIX)
R15

dans laquelle :
- R15 est choisi parmi les radicaux alkyles en C1-Cg et les radicaux
hydroxyalkyles ou dihydroxyalkyles en C1-C6 ;
- R16 est choisi parmi :
O

1
- le radical Rjg—C—
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- les radicaux R20 hydrocarbonés en C1-C22 linéaires ou ramifiés, saturés
ou insaturés,

- 'atome d'hydrogéne,
- R18 est choisi parm(i):

il
- le radical Ré1—C—

- les radicaux R22 hydrocarbonés en C1-C6 linéaires ou ramifiés, saturés ou
insaturés,

- 'atome d'hydrogéne,
- R17, R19 et R21, identiques ou différents, sont choisis parmi les radicaux
hydrocarbonés en C7-C22, linéaires ou ramifiés, saturés ou insaturés ;
- n, p et r, identiques ou différents, sont des entiers valantde 226 ;
- y est un entier valantde 1 a 10 ;
- x et z, identiques ou différents, sont des entiers valant de 0 a 10 ;
- X- est un anion simple ou complexe, organique ou inorganique ;
sous réserve que la somme x + y + z vaut de 1 a 15, que lorsque x vaut 0 alors
R16 désigne R20 et que lorsque z vaut 0 alors R18 désigne R22.

La composition selon l'invention peut également comprendre des ingrédients cou-
ramment utilisés en cosmétique, tels que les vitamines, les parfums, les agents
nacrants, les épaississants, les gélifiants, les oligo-éléments, les adoucissants, les
séquestrants, les parfums, les agents alcalinisants ou acidifiants, les conserva-
teurs, les filtres solaires, les tensioactifs, les anti-oxydants, les agents anti-chutes
des cheveux, les agents anti-pelliculaires, les agents propulseurs, les céramides,
ou leurs mélanges. Bien entendu, I'homme du métier veillera a choisir ce ou ces
éventuels composés complémentaires, et/ou leur quantité, de maniere telle que
les propriétés avantageuses de la composition selon I'invention ne soient pas, ou
substantiellement pas, altérées par I'adjonction envisagée.

La composition selon l'invention peut se présenter sous la forme d'une suspen-
sion, une dispersion notamment d’huile dans de I'eau gréce a des veésicules; une
solution huileuse éventuellement épaissie voire gélifiée; une émulsion huile-dans-
eau, eau-dans-huile, ou multiple; un gel ou une mousse; un gel huileux ou emul-
sionné; une dispersion de vésicules notamment lipidiques; une lotion biphase ou
multiphase; un spray; Cette composition peut avoir I'aspect d'une lotion, d'une
créme, d'une pommade, d'une pate souple, d'un onguent, d'un solide coulé ou
moulé et notamment en stick ou en coupelle, ou encore de solide compacte.

L’homme du métier pourra choisir la forme galénique appropriée, ainsi que sa me-
thode de préparation, sur la base de ses connaissances générales, en tenant
compte d’une part de la nature des constituants utilisés, notamment de leur solubi-
lité dans le support, et d’autre part de 'application envisagée pour la composition.
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La composition cosmétique selon l'invention peut se présenter sous la forme d’'un
produit de soin et/ou de maquillage de la peau du corps ou du visage, des lévres
et des cheveux, d'un produit solaire ou autobronzant, voire d'un produit capillaire.
Elle trouve notamment une application particulierement intéressante dans le do-
maine capillaire, notamment pour le maintien de la coiffure ou la mise en forme
des cheveux. Les compositions capillaires sont de préférence des shampooings,
des gels, des lotions de mise en plis, des lotions pour le brushing, des composi-
tions de fixation et de coiffage telles que les laques ou spray. Les lotions peuvent
atre conditionnées sous diverses formes, notamment dans des vaporisateurs, des
flacons-pompe ou dans des récipients aérosol afin d’assurer une application de la
composition sous forme vaporisée ou sous forme de mousse.

Dans un mode de réalisation préféré, les compositions conformes a l'invention
peuvent étre utilisées pour le lavage ou le traitement des matiéres kératiniques
telles que les cheveux, la peau, les cils, les sourcils, les ongles, les lévres, le cuir
chevelu et plus particulierement les cheveux.

Les compositions selon l'invention peuvent étre des compositions détergentes tel-
les que des shampooings, des gels-douche et des bains moussants. Dans ce
mode de réalisation de l'invention, les compositions comprennent au moins une
base lavante, généralement aqueuse.

L'invention a donc encore pour objet un procédé de traitement des matieres kera-
tiniques telles que la peau ou les cheveux, caractérisé en ce qu'il consiste a appli-
quer sur les matiéres kératiniques une composition cosmétique telle que définie
précédemment, puis a effectuer éventuellement un ringage a l'eau.

Ainsi, ce procédé selon l'invention permet le maintien de la coiffure, le traitement,
le soin ou le lavage ou le démaquillage de la peau, des cheveux ou de toute autre
matiére kératinique.

Dans un autre mode de réalisation préféré, les compositions de l'invention peuvent
se présenter sous forme d'aprés-shampooing a rincer ou non, de compositions
pour permanente, défrisage, coloration ou décoloration, ou encore sous forme de
compositions a rincer, & appliquer avant ou aprés une coloration, une décolora-
tion, une permanente ou un défrisage ou encore entre les deux étapes d'une per-
manente ou d'un défrisage.

Lorsque la composition se présente sous la forme d'un aprés-shampooing éven-
tuellement a rincer, elle contient avantageusement au moins un tensioactif cationi-
que, par exemple en une concentration généralement comprise entre 0,1 et 10%
en poids et de préférence de 0,5 & 5% en poids par rapport au poids total de la
composition.
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Les compositions de l'invention peuvent encore se présenter sous la forme de
compositions lavantes pour la peau, et en particulier sous la forme de solutions ou
de gels pour le bain ou la douche ou de produits démagquillants.

Les compositions selon l'invention peuvent également se présenter sous forme de
lotions aqueuses ou hydroalcooliques pour le soin de la peau et/ou des cheveux.

L'invention a aussi pour objet un procédé cosmétique de maquillage ou de soin
des matiéres kératiniques, notamment de la peau du corps ou du visage, des on-
gles, des cheveux et/ou des cils, comprenant I'application sur lesdites matiéres
d’'une composition cosmétique telle que définie précédemment.

L'invention est illustrée plus en détail dans les exemples suivants.

Mesure de la Tg
Un film est réalisé a partir d’'une solution aqueuse a 6% en poids de polymere et

séché 48 heures dans une atmosphére contrblée a 50% d’humidité relative et
25°C. Les films ainsi obtenus ont une épaisseur comprise entre 10 et 20 pm.
L’'appareil de mesure est une DSC (TA instruments).

L'échantillon issu du film est déposé dans un creuset hermétique et est chauffe
selon le protocole suivant :

- équilibre a température initiale Ti;

- chauffe 1 : augmentation de la température, & une vitesse de +10°C/min jusqu'a
température finale :Tf (°C);

- isotherme durant 1 minute;

- diminution de la température a une vitesse de -10°C/min jusqu'a Ti (°C);

- chauffe2 : augmentation de la température a une vitesse de +10°C/min jusqu’a Tf
(°C);

- isotherme durant 1 minute.

avec Ti : Température initiale - 120°C

avec Tf : Température finale  + 120°C

Les Tg sont mesurées lors des étapes de chauffe 1 et 2.

Mesure de la reprise en eau
On dépose environ 1 g de polymére sec dans une coupelle en aluminium de 4,5

cm de diametre (0,01 mz). On laisse sécher 48 heures a I'étuve a 60°C, sous
pression réduite. On retire les coupelles et on les pése immeédiatement (moins
d’une minute aprés leur sortie de I'étuve). On obtient P1.

Les coupelles sont ensuite placées dans une boite & gant ayant 'humidité relative
considérée (75% HR ou 85% HR) et y sont laissées 6 heures. Elles sont ensuite
pesées a nouveau immédiatement aprés leur sortie de la boite a gant. On obtient
P2.

La reprise en eau est calculée de la maniére suivante : [(P2-P1) x 100] /P1
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Exemple 1

Dans un réacteur (quadricol) surmonté de deux ampoules d'addition, d'un réfrigé-
rant et muni d’une agitation mécanique, on introduit 75 ml de méthyléthylcétone
(MEC), on porte a 80°C.

Parallélement, on prépare une solution 1 comprenant les monomeres : 50 g de
méthacrylate de polyéthyléneglycol (MPEG 550), 50 g de diméthylaminopropylmé-
thacrylamide (DMAPMA) et I'amorceur : 0,5 g de (Trigonox 21S).

On prépare également une solution 2 comprenant 75 ml de méthyléthylcétone et
0,5 g d’amorceur (Trigonox 218).

La solution 1 est coulée goutte & goutte en 1 heure et la solution 2 en deux heu-
res, dans le réacteur quadricol. Le mélange résultant est maintenu & 80°C ensuite
pendant 5 heures. La solution jaune-orangée obtenue est refroidie. On obtient 95
g de polymére.

Le polymére présente une viscosité Brookfield & 15% dans la MEC, a 25°C, mesu-
rée avec un mobile du type aiguille (spindle) numéro 1, a une vitesse de 0,1
tour/minute, de : 7,56 mPa.s.

On peut ensuite procéder a la neutralisation du polymére de la maniere suivante :
on ajoute 290 ml d’HCI 1N sous agitation au 95 g de polymere, et 200 mi d'eau
distillée. Puis on procéde a I'évaporation du solvant (MEC).

Le polymére neutralisé est soluble dans 'eau (au moins jusqu'a 50% en poids).

Sa Tg est de -60°C.

Le polymére neutralisé présente une reprise en eau a 85% HR de 51%.

Exemple 2

Dans un réacteur (quadricol) surmonté de deux ampoules d’addition, d’un réfrigé-
rant et muni d’'une agitation mécanique, on introduit 100 ml d’eau que l'on porte a
80°C.

Parallélement, on prépare une solution 1 comprenant 50 g de monomére MPEG
550, 1 g d’amorceur (persulfate de potassium KPS) et 50 ml d’eau.

On prépare également une solution 2 comprenant 50 g de monomere DMAPMA
neutralisé & 100% par le chlorhydrate de bétaine et 50 g d'eau.

Les solutions 1 et 2 sont coulées en 1 heure dans le quadricol. Aprés une heure a
80°C, on y coule goutte a goutte en 15 minutes, un mélange de 1 g de KPS dans
50 ml d’eau.

Le mélange résultant est ensuite maintenu a 80°C pendant 3 heures. On obtient
90 g de polymére neutralisé par le chlorhydrate de bétaine.

Le polymére présente une viscosité Brookfield & 15% dans 'eau, a 25°C, mesurée
avec un mobile du type aiguille (spindle) numéro 1, & une vitesse de 6
tours/minute, de : 164 mPa.s.

Le polymére est soluble dans I'eau (au moins jusqu'a 50% en poids).
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Sa Tg est de -60°C.
Le polymére neutralisé présente une reprise en eau & 85% HR de 90%.

Exemples 3 a 14

On prépare, selon le procédé de I'exemple 1 (procédé solvant) ou de I'exemple 2
(procédé dans I'eau), les polyméres selon l'invention suivants :

Exemple Monomeéres Procédé et solubilité
(% en poids) neutralisation

Exemple 3 MPEG 550 10% Procédé 1 eau
DMAPMA 90% HCI

Exemple 4 MPEG 1100 25% Procédé 1 eau
DMAPMA 75% HCI

Exemple 5 MPEG 1100 50% Procédé 1 Eau
DMAPMA 50% HCI

Exemple 6 MPEG 550 50% Procédé 1 Eau
DMAPMA 50% HCI

Exemple 7 MPEG 550 50% Procédé 2 Eau
SPE 50% Pas de neutr.

Exemple 8 MPEG 550 50% Procédé 1 Eau
MADAME 50% HCI

Exemple 9 MPEG 550 50% Procédé 1 Eau
Méthacrylate de morpholi- HCI

. noéthyle 50%

Exemple 10 MPEG 2000 50% Procédé 2 Eau
DMAPMA 50% Pas de neutr.

Exemple 11 MPEG 550 50% Procédé 1 Eau
DMAPMA 50% Chlorhydrate

de bétaine

Exemple 12 MPEG 550 40% Procédé 1 Eau
DMAPMA 3%5% HCI
Acide acrylique 15%

Exemple 13 MPEG 550 50% Procédé 1 Dispersible
DMAPMA 50% Acide béhéni- | dans l'eau

que a 20%

Exemple 14 MPEG 550 50% Procédé 1 Dispersible

DMAPMA 50% Acide oléique dans l'eau

10  MPEG : méthacrylate de polyéthyléneglycol (avec PM = 550, 1100 ou 2000)
DMAPMA : méthacrylamide de diméthylaminopropyle
SPE : N,N-dimethyl-N-(2-methacryloyloxyethyl)-N-(3-sulfopropyl) ammonium bé-
taine
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MADAME : méthacrylate de diméthylaminoéthyle

Exemple 15
On prépare une composition comprenant les constituants suivants (% en poids):

- 7,5% de lauryl éther sulfate

- 2,5% de tensioactif amphotére coco-bétaine
- 5% de tensioactif coco-polyglucoside

- 1,56% de polymere de I'exemple 11

- gsp 100% eau

La composition de shampooing obtenue apporte un bon effet coiffant. La cosméti-
que sur cheveux humides est correcte. Les résultats coiffants obtenus aprés ap-
plication sur tétes sont bons et les propriétés cosmétiques sur cheveux secs parti-
culirement bonnes. On constate que cette composition apporte des propriétés
cosmétiques équivalentes a celles apportées par un shampooing conditionneur
usuel : cosmétique supérieure a I'état de la technique pour un coiffant équivalent;
certains critéres cosmétiques (lissage, souplesse et brillance) sont meilleurs avec
la composition selon l'invention.

Exemple 16
On prépare une composition comprenant les constituants suivants (% en poids):

- 7,5% de lauryl éther sulfate

- 2,5% de tensioactif amphotére coco-bétaine
- 5% de tensioactif coco-polyglucoside

- 1,5% de polymére de I'exemple 13

- gsp 100% eau

On applique la composition résultante sur tétes en mono-application, et on évalue
les critéres suivants (panel de 6 personnes):

- sur cheveux humides : le lissage et le démélage

- sur cheveux secs : ressort de la méche enroulée et séchée (effet coiffant), démé-
lage, brillance.

On obtient les résultats suivants :

- sur cheveux humides, le démélage et le lissage sont trés bons.

- sur cheveux secs, I'effet coiffant est bon ; les propriétés cosmétiques sont bon-
nes, supérieures a I'état de la technique pour un effet coiffant équivalent ; certains
critéres cosmétiques (lissage, souplesse, brillance) sont meilleurs avec la compo-
sition selon l'invention.

Les résultats sont rassemblés dans le tableau ci-aprés :



10

WO 2006/013268

PCT/FR2005/001699
34
Démélage Lissage Démélage | brillance ressort
cheveu cheveu hu- | cheveu
humide mide sec
Composition de +4+ +++ +++ +++ ++
'ex. 156
Composition de ekt +4+ +44+
'ex. 16
Témoin (sham- ++ ++ ++ ++ 0
pooing DOP
camomille)

Exemple 17 : exemples comparatifs

Dans un premier temps, on prépare selon I'exemple 1, les polyméres hors inven-

tion suivants :

Comparatif 1 MPEG 550 35% Procédé 1

(monomére additionnel | DMAPMA 50% HCI

hydrophobe) acrylate d'éthylhexyle 15%

Comparatif 2 MPEG 550  50% Procédé 1

(monomére additionnel | DMAPMA 15% HCI

hydrophobe) Acrylate d'éthylhexyle 35%

Comparatif 3 MPEG 550 50% Procédé 1

(polymére réticulé) DMAPMA 50% HCI
Diméthacrylate de butanediol 1%

Comparatif 4 MPEG 5650 94% Procédé 1
DMAPMA 6% HCI

Comparatif 5 MPEG 550 6% Procédé 1
DMAPMA 94% Neutralisé HCI

Comparatif 6 MPEG 550 50%
TMEACL* 50%

Comparatif 7 Ethylvinyléther  50% Procédé 1

(absence de MPEG) | DMAPMA 50% Neutralisé HCI

Comparatif 8 MPEG 550 40% Procédé 1
DMAPMA 50% Neutralisé HCI
MAEE 10%

*TMEACL : acrylate de 2-(diméthylamino)éthyle, quaternisé par du chlorure de

méthyle

* MAEE : méthacrylate d'éthoxyéthyle

On prépare une composition comprenant les constituants suivants (% en poids):
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- 7,5% de lauryl éther sulfate

- 2,5% de tensioactif amphotére coco-bétaine (Dehyton AB30 de Cognis)
- 5% de tensioactif coco-polyglucoside (Plantacare 818 UP de Cognis)

- 3% de polymére (ou mélange de polymeres)

- gsp 100% eau

On applique la composition résultante sur tétes en mono-application, et on évalue
les critéres suivants (panel de 6 personnes):

- sur cheveux humides : le lissage et le démélage

- sur cheveux secs : ressort de la méche enroulée et séchée (effet coiffant)

On compare ces compositions hors invention avec une composition selon l'inven-
tion comprenant le polymére de I'exemple 11 (composition C1).

Les résultats sont rassemblés dans les tableaux ci-apres :

Polymeére contenu
dans la composition

Observations

Polymére comparatif 4

- sur cheveux humides : démélage et lissage inférieurs a
la composition C1

- sur cheveux secs : ressort inférieur a la composition
C1

- non coiffant

Polymére comparatif 5

- sur cheveux humides : démélage et lissage inférieurs a
la composition C1

- sur cheveux secs : ressort inférieur a la composition
C1

- non coiffant

Polymére comparatif 6

- sur cheveux humides : démélage et lissage inférieurs a
la composition C1; méche moins glissante gu'avec C1

- sur cheveux secs : ressort inférieur a la composition
C1: boucle plus détendue, moins tonique, qu'avec C1;
toucher plus crissant qu'avec C1

Polymére comparatif 7

- sur cheveux humides : démélage et lissage inférieurs a
la composition C1; méche plus crissante qu'avec C1

- sur cheveux secs : ressort inférieur a la composition
C1; boucle plus détendue, moins tonique, qu'avec C1

Polymeére comparatif 8

- sur cheveux humides : démélage et lissage inférieurs a
la composition C1

- sur cheveux secs : ressort proche de la composition
C1
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Polymére pré-| Démélage foucher Ressort coiffant
sent dans la| cheveu hu-

composition mide

Exemple 11 +++ + ++ ++
Mélange 50/50 +++ + 0
DMAPMA/poly- | probléme de

éthyléneglycol mousse

Polymeére ++ - + 0
comparatif 1

Polymére ++ - +++ 0
comparatif 2

Polymére + - +++ 0
comparatif 3

Exemple 18

On prépare une composition comprenant les constituants suivants (% en poids):
- 6% de polymére de I'exemple 1

- 0,001% de conservateur

- qsp 100% eau

La composition est introduite dans un flacon-pompe; elle est appliquée sur che-
veux secs et coiffés et 'on évalue les critére suivants: ressort de la méche enrou-
lée et séchée (effet coiffant). On constate que l'effet coiffant est trés bon : la me-
che traitée est facilement disciplinée; les cheveux présentent un meilleur volume
par rapport a I'état de la technique.

Exemple 19

On prépare un shampoing comprenant les constituants suivants (% en poids):
- 7,5% de lauryl éther sulfate

- 2,5% de tensioactif amphotére coco-bétaine (Dehyton AB30 de Cognis)

- 5% de tensioactif coco-polyglucoside (Plantacare 818 UP de Cognis)

- gs conservateur

- 1,5% de matiére active de polymere

- gsp 100% eau

On applique la composition résultante sur tétes en mono-application, et on évalue
les critéres suivants (panel de 4 personnes):

- sur cheveux humides : le lissage, la légéreté et la facilité de déemélage

- sur cheveux secs : ressort de la méche enroulée et séchée (effet coiffant)
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On obtient les résultats suivants : v
Polymére MPEG550/DMAPMA 50/50 neutralisé chlorhydrate de
bétaine

- Sur cheveux humides : la composition apporte du lissage, de la facilité de démé-
lage et de la légéreté;

- Sur cheveux séchés : la composition donne de la masse, de la souplesse, du vo-
lume et du lissage a la chevelure.
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REVENDICATIONS

1. Copolymére éthylénique constitué essentiellement, en % en poids par rapport
au poids total du polymere :

- a) de 10% inclus & 60% exclus en poids d'au moins un monomeére de formule (l),
et/ou ses sels :

Ry

HZC'—“C\
(2);—(R,)77(CH,CH,0);-R3

dans laquelle :

- R1 est un atome d'hydrogéne ou un radical hydrocarbone, linéaire ou ramifié, de

type CpHzp+1, avec p étant un entier compris entre 1 et 12 inclus;

- Z est un groupement divalent choisi parmi -COO-, -CONH-, -CONCHgs-, -OCO-, -

O-, -SO,- -CO-0-CO- ou -CO-CH,-CO-;

-xestOou 1,

- R2 est un radical divalent carboné, saturé ou insaturé, éventuellement aromati-

que, linéaire, ramifié ou cyclique, de 1 a 30 atomes de carbone, pouvant com-

prendre 1 & 18 hétéroatomes choisis parmi O, N, S, F, Si et P;

-mestOou1

- n est un entier compris entre 3 et 300 inclus;

- R3 est un atome d'hydrogéne ou un radical carboné, saturé ou insaturé, éven-

tuellement aromatique, linéaire, ramifié ou cyclique, de 1 a 30 atomes de carbone,

pouvant comprendre 1 & 20 hétéroatomes choisis parmi O,N, S F, SietP; et

- b) de 40% exclus & 90% inclus en poids d’au moins un monomere "essentielle-
ment cationique”, et/ou ses sels, choisi parmi :
- (i) un ou plusieurs monoméres cationiques de formule (lla),
- (i) un ou plusieurs monomeéres amphotéres de formules (llc) et (lid), et
- (i) un mélange d'un ou plusieurs monomeéres cationiques de formule (lla)
avec un ou plusieurs monomeres anioniques choisis parmi I'anhydride maléi-
que et/ou ceux de formule (lIb); et/ou avec un ou plusieurs monomeéres am-
photéres choisis parmi ceux de formules (lic) et (l1d).
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%
H,C=C_ (lia)
(Z);7—(R)7—X

R1
/

H,C=C_ (llb)
(2 (R)m—Y

S
H,C=C

N +
@) R)7—X—R)7—Y (o)

R

O
N I -
(Z');—(Rz'),;-‘O—ﬁ—O—(R'a)

H,C=C

+
X" (lid)

nl

o

dans lesquelles :

- R1 est un atome d'hydrogéne ou un radical hydrocarbong, linéaire ou ramifie, de
type CpHzp+1, avec p étant un entier compris entre 1 et 12, inclus; de préférence
I'hydrogéne ou un radical méthyle, éthyle, propyle, butyle.

- Z' est un groupement divalent choisi parmi -COO-, -CONH-, -CONCHgs-, -OCO-
ou —O-, -80,- -CO-0-CO- ou -CO-CH>-CO-; de préférence, COO et CONH.

- X' est 0 ou 1, de préférence 1.

- R'2 est un radical divalent carboné, saturé ou insaturé, éventuellement aromati-
que, linéaire, ramifié ou cyclique, de 1 & 30 atomes de carbone, pouvant com-
prendre 1 & 18 hétéroatomes choisis parmi O, N, S, F, Si et P;

-m'estOou1;

- X (dans la formule lla) est

(a) un groupe guanidino, amidino, ou bien

(b) un groupe de formule —N(Rg)(R7) ou —P(Re)(R7) ou -P"ReR7Rs, avec R6, R7 et
R8 représentant, indépendamment I'un de l'autre, soit (i) un atome d'hydrogene,
soit (i) un groupement alkyle linéaire, ramifié ou cyclique, saturé ou insaturé,
éventuellement aromatique, comprenant de 1 & 18 atomes de carbone, pouvant
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comprendre 1 & 10 hétéroatomes choisis parmi O, N, S, F, Si et P; soit (iii) R6 et
R7 peuvent former avec I'atome d'azote ou de phosphore un premier cycle saturé
ou insaturé, éventuellement aromatique, comprenant au total 5, 6, 7 ou 8 atomes,
et notamment 4, 5 ou 6 atomes de carbone et/ou 2 & 4 hétéroatomes choisi parmi
O, S et N; ledit premier cycle pouvant étre fusionné avec un ou plusieurs autres
cycles, saturés ou insaturés, éventuellement aromatiques, comprenant chacun 5,
6 ou 7 atomes, et notamment 4, 5, 6 ou 7 atomes de carbone et/ou 2 a 4 hétéroa-
tomes choisi parmi O, S et N ; ou bien

(c) X représente un groupement -R'6-N-R'7- dans lequel R'6 et R'7 forment avec
I'atome d'azote un cycle, saturé ou insaturé, éventuellement aromatique, compre-
nant au total 5, 6, 7 ou 8 atomes, et notamment 4, 5 ou 6 atomes de carbone et/ou
2 & 4 hétéroatomes choisi parmi O, S et N; ledit cycle pouvant étre fusionné avec
un ou plusieurs autres cycles, saturés ou insatures, éventuellement aromatiques,
comprenant chacun 5, 6 ou 7 atomes, et notamment 4, 5, 6, 7 ou 8 atomes de
carbone et/ou 2 a 4 hétéroatomes choisi parmi O, S et N.

- Y est un groupement choisi parmi -COOH, -SOzH, -OSO3H, -PO3H; et -OPO3zH>.

- X" est un groupe divalent de formule -N*(Re)(R7)- avec R6 et R7 représentant,
indépendamment I'un de ['autre, soit (i) un atome d'hydrogéne, soit (ii) un groupe-
ment alkyle linéaire, ramifié ou cyclique, éventuellement aromatique, comprenant
de 1 4 25 atomes de carbone, pouvant comprendre 1 a 20 hétéroatomes choisis
parmi O, N, S et P; soit (iii) R6 et R7 peuvent former avec l'atome d'azote un pre-
mier cycle, saturé ou insaturé, éventuellement aromatique, comprenant au total 5,
8, 7 ou 8 atomes, et notamment 4, 5, 6 ou 7 atomes de carbone et/ou 2 a 3 héte-
roatomes choisi parmi O, S et N; ledit premier cycle pouvant étre fusionné avec un
ou plusieurs autres cycles, saturés ou insaturés, éventuellement aromatiques,
comprenant chacun 5, 6, 7 ou 8 atomes, et notamment 4, 5, 6 ou 7 atomes de
carbone et/ou 2 a 3 hétéroatomes choisi parmi O, S et N.

- Y* est un groupement choisi parmi -COQ", -803” -OSOg, -PO5* et -OPO3%.

- R"3 est un radical divalent carboné, saturé ou insaturé, éventuellement aromati-
que, linéaire, ramifié ou cyclique, de 1 & 30 atomes de carbone, pouvant com-
prendre 1 & 18 hétéroatomes choisis parmi O, N, S, F, Si et P.

- n' est compris entre 1 et 100, de préférence 1 et 5 inclus;

- X"* est un groupement de formule -N"RsR/Rs avec R6, R7 et R8 représentant,
indépendamment I'un de l'autre, soit (i) un atome d'hydrogene, soit (ii) un groupe-
ment alkyle linéaire, ramifié ou cyclique, éventuellement aromatique, comprenant
de 1 3 18 atomes de carbone, pouvant comprendre 1 & 5 hétéroatomes choisis
parmi O, N, S et P; soit (i) R6 et R7 peuvent former avec I'atome d'azote un pre-
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mier cycle, saturé ou insaturé, éventuellement aromatique, comprenant au total 5,
6 ou 7 atomes, et notamment 4, 5 ou 6 atomes de carbone et/ou 2 & 3 hétéeroato-
mes choisi parmi O, S et N; ledit premier cycle pouvant étre fusionné avec un ou
plusieurs autres cycles, saturés ou insatures, éventuellement aromatiques, com-
prenant chacun 5, 6 ou 7 atomes, et notamment 4, 5, 6 ou 7 atomes de carbone
et/ou 2 a 3 hétéroatomes choisi parmi O, S et N;

ainsi que les sels dudit copolymeére.

2. Polymére selon la revendication 1 dans lequel, dans la formule (1), R1 repré-
sente 'hydrogéne ou un radical méthyle, éthyle, propyle, butyle.

3. Polymére selon F'une des revendications précédentes, dans lequel, dans la for-
mule (1), Z représente COO ou CONH.

4. Polymére selon I'une des revendications précédentes, dans lequel, dans la for-
mule (1), le radical R2 est choisi parmi :

- un radical alkyléne tel que méthyléne, éthyléne, propyléne, n-butylene, isobuty-
léne, tertiobutyléne, n-hexyléne, n-octyléne, n-dodécyléne, n-octadécyléne, n-
tétradécyléne, n-docosanyléne;

- un radical phényléne -CgHs-(ortho, méta ou para) éventuellement substitué, par
un radical alkyle en C1-C12 comprenant éventuellement 1 a 25 hétéroatomes
choisis parmi O, N, S, F, Si et P; ou bien un radical benzyléne -CgHs-CHz- éven-
tuellement substitué, par un radical alkyle en C1-C12 comprenant éventuellement
1 & 8 hétéroatomes choisis parmi O, N, S, F, Siet P;

- un radical pyridinium de formule:

avec R'1 4 R'4, identiques ou différents, choisis parmi H et un radical alkyle en C1-
C12 comprenant éventuellement 1 & 8 hétéroatomes choisis parmi O, N, S, F, Si
et P; notamment R'1 & R'4 peuvent étre méthyle et/ou éthyle;

- un radical de formule -CHp-CHOH-, -CH2-CH2-CHOH-, -CH2-CH2-CH(NHy)-, -
CHz-CH(NHy)-, -CH2-CH,-CH(NHR')-, -CH,-CH(NHR')-, -CH,-CH,-CH(NR'R")-, -
CH2-CH(NR'R")-, -CH2-CH2>-CH2-NR'-, -CH2-O-CO-O-, CH>-CH,-0-CO-0-, -CH>-
CO-0-, -CH-CH-CO-0-, -CH2-0-CO-NH-, -CH2-CH2-O-CO-NH-; -CH2>-NH-CO-
NH- ou -CHz-CHo-NH-CO-NH- ; -CHz-CHp-CH2-O-; -CH>-CH2-CHR'-O- avec R’ et
R" représentant un alkyle linéaire ou ramifié¢ en C1-C22 comprenant éventuelle-
ment 1 a 12 hétéroatomes choisis parmi O, N, S, F, Si et P;
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- ou un mélange de ces radicaux.

5. Polymére selon 'une des revendications précédentes, dans lequel, dans la for-
mule (1), n est compris entre 5 et 200 inclus, et encore mieux entre 7 et 100 inclus,
voire entre 9 et 50 inclus.

6. Polymére selon 'une des revendications précédentes, dans lequel, dans la for-
mule (1), R3 est un atome d'hydrogéne; un radical succinimido, maléimido, mési-
tyle, tosyle, triéthoxysilane, phtalimide ou ~CH,-CH,CN; ou encore un radical ben-
zyle ou phényle éventuellement substitué par un radical alkyle en C1-C12 com-
prenant éventuellement 1 & 8 héteroatomes choisis parmi O, N, S, F, Si et P; un
radical alkyle en C1-C30, notamment C1-C22, voire C2-C16, comprenant éven-
tuellement 1 a 18 hétéroatomes choisis parmi O, N, S, F, Siet P ;

lesdits radicaux benzyle, phényle ou alkyle pouvant comprendre en outre une
fonction choisie parmi les fonctions suivantes: Succinimido ; Glutarate-
succinimido ; Glutarate ; maléimido ; Mésityle ; Benzoate ; Tosyle ; Triéthoxysi-
lane : Phtalimide ; Thioester ; Benzotriazole carbonate ; Butyraldéhyde ; Acétaide-
hyde diéthylacétal ; Biotine ; Phospholipide ; Succinate ; N-hydroxysuccinimide ; -
SO3H, -COOH, -PO4, -NR5R6 ou -N* R5R6R7, avec R5, R6 et R7, indépendam-
ment I'un de I'autre, choisis parmi H ou alkyles en C1-C18, linéaire, ramifié ou cy-
clique, notamment méthyle, comprenant éventuellement 1 ou plusieurs hétéroa-
tomes ou encore des groupements protecteurs tels que le t-butyloxycarbonyle ou
le 9-fluorenylmethoxycarbonyle.

7. Polymére selon I'une des revendications précédentes, dans lequel le monomere
de formule (1) est choisi parmi, seul ou en melange :

- le (méth)acrylate de poly(éthyléne glycol) ;

- le (méth)acrylate de méthyl-poly(éthyléne glycol) ;

- les (méth)acrylate d'alkyl-poly(éthylene glycol) ;

- les (méth)acrylates de phényl-poly(éthylene glycol);

- le monomere suivant :

/
0o N
~ o >N
dans lequel n est de préférence compris entre 3 et 100 inclus, notamment 5 a 50
inclus, voire 7 a 30 inclus.

8. Polymére selon I'une des revendications precédentes, dans lequel le monomere
de formule (1) a un poids moléculaire compris entre 350 et 13 000 g/mol., notam-
ment entre 500 et 8000 g/mol.
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9. Polymére selon I'une des revendications précédentes, dans lequel le monomére
de formule (1), seul ou en mélange, est choisi parmi les (méth)acrylates de
poly(éthyléne glycol) et les (méth)acrylates de méthyl-poly(éthylene glycol), de
préférence ceux ayant un poids moléculaire compris entre 350 et 13 000 g/mol.,
notamment entre 500 et 8000 g/mol.

10. Polymére selon l'une des revendications précédentes, dans lequel le mono-
mere de formule (i), seul ou en mélange, est choisi parmi les (méth)acrylates de
poly(éthyléne glycol), en particulier ceux ayant un poids moléculaire entre 350 et
13 000 g/mol., notamment entre 500 et 8000 g/mol.

11. Polymére selon 'une des revendications précédentes, dans lequel le mono-
mére de formule (1), seul ou en mélange, est présent a raison de 20% inclus a
55% inclus en poids, par rapport au poids du polymere final, de préférence de
30% inclus a 50% inclus en poids.

12. Polymére selon I'une des revendications précédentes, dans lequel dans les
formules (l1a), (IIb), (lic) et/ou (lld), le radical R'2 est choisi parmi .

- un radical alkyléne tel que méthyléne, éthyléne, propyléne, n-butyléne, isobuty-
lene, tertiobutyléne, n-hexyléne, n-octyléne, n-dodécylene, n-octadécyléne, n-
tétradécyléne, n-docosanyléne;

- un radical phényléne -CgHs-(ortho, méta ou para) éventuellement substitué, par
un radical alkyle en C1-C12 comprenant éventuellement 1 & 5 hétéroatomes choi-
sis parmi N, O, S, F, Si et/ou P; ou bien un radical benzylene -CegHs-CHy- éventuel-
lement substitué, par un radical alkyle en C1-C12 comprenant éventuellement 1a
5 hétéroatomes choisis parmi O, N, S, F, Si et P;

- un radical de formule -CH,-0-CO-O-, CHa-CH»-0-CO-O-, -CH2-CO-0O-, -CHa-
CH,-CO-0-, -[(CH2)s-CO-O}s-, -CH2-CH(CH3)-O-, -(CHz)2-O-, ~-CH>-O-CO-NH-, -
CH,-CHp-0-CO-NH-; -CH2-NH-CO-NH- ou -CHz-CHz-NH-CO-NH-, -CH>-CHOH-, -
CHo-CH>-CHOH-, -CH2-CH2-CH(NHz)-, -CH2-CH(NH2)-, -CH2-CH>-CH(NHR')-, -
CHx-CH(NHR')-, -CH-CH,-CH(NR'R")-, -CH2-CH(NR'R")-, -CH2-CH2-CH2-NR'-, -
CHa-CHo-CH,-O-; -CH2-CH2-CHR'-O- avec R' et R" représentant un alkyle linéaire
ou ramifié en C1-C22 comprenant éventuellement 1 a 12 hétéroatomes choisis
parmi O, N, S, F, Si et P;

- ou un mélange de ces radicaux;

13. Polymére selon I'une des revendications précédentes, dans lequel dans la
formule (l1a), les radicaux R6 et R7 présents dans X sont choisis parmi I'hydro-
géne, un groupement méthyle, éthyle, propyle, isopropyle, n-butyle, t-butyle, iso-
butyle, octyle, lauryle, stéaryle.

14. Polymére selon 'une des revendications précédentes, dans lequel dans la
formule (lla), X est un radical choisi parmi les radicaux de type pyridine, indolyle,
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isoindolinyle, imidazolyle, imidazolinyle, piperidinyl, pyrazolynyl, pyrazolyl, quino-
line, pyrazolinyl, pyridinyl, piperazinyl, pyrrolidinyl, quinidinyl, thiazolinyl, morpho-
line, guanidino, amidino, et leurs mélanges.

15. Polymére selon 'une des revendications précédentes, dans lequel le mono-
mére de formule (lla) est choisi parmi, seul ou en mélange, le (méth)acrylamide de
diméthylaminopropyle, le (méth)acrylamide de diméthylaminoéthyle, le
(méth)acrylate de diéthylaminoéthyle, le (méth)acrylate de diméthylaminoéthyle, la
vinylimidazole, la vinylpyridine, le (méth)acrylate de morpholinoéthyle, et les mo-
nomeres ci-apres :

o o / AN
—@'N/H :ﬁr \/\N\ /N\/Q——\\
\ o)
H
0
' ~
\ — ' E N/H >/U\T/\/N\
N\ 7 N, N
o
0 o N< ﬁ
o S
\ o -~ [—\
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0

0
/N
\/U\NH/\/\I\OS \)J\NH/\/N\__/O

SUVe Rl

0

0]
—
>/U\O/\/N\—— \/U\NH/\/\N/\
)

16. Polymére selon une des revendications précédentes, dans lequel les mono-
méres de formule (lla) sont choisis parmi, seul ou en mélange, le
(méth)acrylamide de diméthylaminopropyle, le (méth)acrylamide de diméthylami-
noéthyle, le (méth)acrylate de diéthylaminoéthyle, le (méth)acrylate de diméthyla-
minoéthyle, la vinylimidazole, la vinylpyridine, le (méthjacrylate de morpholinoé-
thyle.

17. Polymére selon 'une des revendications précédentes, dans lequel les mono-
méres anioniques sont choisis parmi 'anhydride maléique, F'acide acrylique,
Pacide méthacrylique, I'acide crotonique, I'acide itaconique, l'acide fumarique,
Pacide maléique, I'acrylate de 2-carboxyéthyle (CH2=CH-C(0O)-O~(CH,),-COOH);
I'acide styrénesulfonique, I'acide 2-acrylamido 2-methylpropanesulfonique, l'acide
vinylbenzoique, I'acide vinylphosphorique, le (méth)acrylate de sulfopropyle, et les
sels de ceux-ci.

18. Polymére selon 'une des revendications précédentes, dans lequel dans la
formule (llc), le radical X" est choisi parmi les radicaux de type pyridine, indolyle,
isoindolinyle, imidazolyle, imidazolinyle, piperidinyl, pyrazolynyl, pyrazolyl, quino-
line, pyrazolinyl, pyridinyl, piperazinyl, pyrrolidinyl, quinidinyl, thiazolinyl, morpho-
line, guanidino, amidino, et leurs mélanges.

19. Polymére selon I'une des revendications précédentes, dans lequel dans les
formules (llc) et/ou (I1d), le radical R'3 est choisi parmi :

- un radical alkyléne tel que méthyléne, éthyléne, propyléne, n-butyléne, isobuty-
léne, tertiobutyléne, n-hexyléne, n-octyléne, n-dodécyléne, n-octadécylene, n-
tétradécyléne, n-docosanyléne;
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- un radical phényléne -CgHs-(ortho, méta ou para) éventuellement substitue, par
un radical alkyle en C1-C12 comprenant éventueliement 1 a 5 hétéroatomes choi-
sis parmi O, N, S, F, Si et P; ou bien un radical benzyléne -CgHs-CHa- éventuelle-
ment substitué, par un radical alkyle en C1-C12 comprenant éventuellement 1 a 5
hétéroatomes choisis parmi O, N, S, F, Si et P;

- un radical de formule -CHx-O-CO-0O-, CH,-CH>-O-CO-O-, -CH,-CO-0O-, -CHo-
CHo-CO-0-, -[(CH2)s-CO-Oj-, -CH2-CH(CHs)-O-, ~(CHz)2-O-, -CH2-0O-CO-NH-, -
CH,-CH,-0-CO-NH-; -CH2-NH-CO-NH- ou -CHo-CHo-NH-CO-NH-, -CH2-CHOH-, -
CH,-CH2-CHOH-, -CH,-CH2-CH(NH,)-, -CH,-CH(NHy)-, -CH2-CH2-CH(NHR')-, -
CH>-CH(NHR')-, -CH-CH>-CH(NR'R")-, -CH,-CH(NR'R")-, -CH2-CH2-CH2-NR™-, -
CHy-CHy-CH,-O-; -[CH-CH2-Oly- et -[CH2-CH(CHs)-Olr-, -CH2-CH,-CHR'-O- avec
R' et R" représentant un alkyle linéaire ou ramifié en C1-C22 comprenant éven-
tuellement 1 a 12 hétéroatomes choisis parmi O, N, S, F, Siet P;

- ou un mélange de ces radicaux;

20. Polymére selon l'une des revendications précédentes, dans lequel dans la
formule (lid), X"* est choisi parmi les radicaux triméthylammonium; triéthylammo-
nium; N,N-diméthyl,N-octylammonium; N,N-diméthyl,N-laurylammonium.

21. Polymére selon 'une des revendications précédentes, dans lequel le mono-
mere de formules (lic) ou (lid) sont choisis parmi la N,N-dimethyl-N-(2-
methacryloyloxyethyl)-N~(3-sulfopropyl) ammonium bétaine, la N,N-dimethyl-N-(3-
methacrylamidopropyl)-N-(3-sulfopropyl) ammonium bétaine, la 1-(3-sulfopropyi)-
2-vinylpyridinium bétaine et la 2-méthacryloyloxyéthylphosphorylcholine.

22. Polymére selon I'une des revendications précédentes, dans lequel, lorsque le
monomére 'essentiellement cationique' est choisi parmi les mélanges de monome-
res cationiques et/ou amphotéres avec des monomeres anioniques, lesdits mo-
nomeéres anioniques sont de préférence présents a raison de 5 a 40% en poids,
par rapport au poids du mélange “cationiques et/ou amphotéres + anioniques”, no-
tamment de 10 & 30% en poids, de préférence de 15 & 25% en poids.

23. Polymére selon F'une des revendications précédentes, dans lequel le mono-
mére 'essentiellement cationique' est présent a raison de 45% inclus & 80% inclus
en poids par rapport au poids du polymeére final, de préférence de 50% inclus a
70% inclus en poids.

24. Polymére selon 'une des revendications précédentes, dans lequel au moins
un des monomeéres, et/ou le polymére est neutralisé par un agent neutralisant
choisi parmi les bases minérales, les bases organiques, les acides minéraux et/ou
les acides organiques.
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25. Polymeére selon l'une des revendications précédentes, dans lequel au moins
un des monomeres, et/ou le polymére, est neutralisé par un agent neutralisant de
type acide minéral ou organique, ayant un log P inférieur ou égal a 2, par exemple
compris entre -8 et 2, de préférence compris entre -6 et 1, notamment compris en-
tre -6 et 0 ; ou bien ayant un log P supérieur & 2, de préférence supérieur ou egal
3 2,5, notamment supérieur & 3, et en particulier compris entre 3 et 15, voire entre
3,5et10.

26. Polymére selon I'une des revendications précédentes, dans lequel au moins
un des monomeéres, et/ou le polymére, est neutralisé par un agent neutralisant de
type acide minéral ou organique, ayant un log P inférieur ou égal a 2, par exemple
compris entre -8 et 2, de préféerence compris entre -6 et 1, notamment compris en-
tre -6 et 0.

27. Polymére selon 'une des revendications précédentes, dans lequel au moins
un des monomeéres, et/ou le polymére, est neutralisé par un agent neutralisant
choisi parmi l'acide 2-éthylcaproique, I'acide oléique, l'acide béhénique, l'acide
stéarique, 'acide acétique, 'acide citrique, l'acide tartrique, le chlorhydrate de be-
taine et/ou l'acide gluconique, et préférentiellement l'acide béhénique et/ou le
chlorhydrate de bétaine.

28. Polymére selon I'une des revendications précedentes, dans lequel :

- le monomeére de formule (1), seul ou en mélange, est présent a raison de 10%
inclus 3 60% exclus en poids, par rapport au poids du polymére final, notamment
de 20% inclus a 55% inclus en poids, de préférence de 30% inclus & 50% inclus
en poids, et est choisi parmi, seul ou en mélange, les (méth)acrylates de
poly(éthyléne glycol) et/ou les (méth)acrylates de méthyl-poly(éthyléne glycol), de
préférence ceux ayant un poids moléculaire compris entre 350 et 13 000 g/mol.,
notamment entre 500 et 8000 g/mol.; et/ou

- le monomére 'essentiellement cationique' est présent a raison de 40% exclus a
90% inclus en poids par rapport au poids du polymere final, notamment de 45%
inclus a 80% inclus en poids, de préférence de 50% inclus & 70% inclus en poids
et est choisi parmi, seul ou en mélange, les monomeres de formule (lib).

29. Polymére selon I'une des revendications précedentes, dans lequel :

- le monomeére de formule (1), seul ou en mélange, est présent a raison de 10%
inclus a 60% exclus en poids, par rapport au poids du polymere final, notamment
de 20% inclus a 55% inclus en poids, de préférence de 30% inclus a 50% inclus
en poids, et est choisi parmi, seul ou en mélange, les (méth)acrylates de
poly(éthyléne glycol) de préférence ceux ayant un poids moléculaire compris entre
350 et 13 000 g/mol., notamment entre 500 et 8000 g/mol.; et

- le monomére 'essentiellement cationique' est présent a raison de 40% exclus a
90% inclus en poids par rapport au poids du polymeére final, notamment de 45%
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inclus a 80% inclus en poids, de préférence de 50% inclus a 70% inclus en poids
et est choisi parmi, seul ou en mélange, le (méth)acrylamide de diméthylamino-
propyle, le (méth)acrylamide de diméthylaminoéthyle, le (méth)acrylate de diéthy-
laminoéthyle, le (méth)acrylate de diméthylaminoéthyle, la vinylimidazole, la vinyl-
pyridine, le (méth)acrylate de morpholinoéthyle.

30. Polymére selon 'une des revendications précédentes, dans lequel :

- le monomeére de formule (1), seul ou en mélange, est présent a raison de 10%
inclus a 60% exclus en poids, par rapport au poids du polymeére final, notamment
de 20% inclus a 55% inclus en poids, de préférence de 30% inclus a 50% inclus
en poids, et est choisi parmi, seul ou en mélange, les (méth)acrylates de
poly(éthyléne glycol) de préférence ceux ayant un poids moléculaire compris entre
350 et 13 000 g/mol., notamment entre 500 et 8000 g/mol.; et

- le monomere 'essentiellement cationique' est présent a raison de 40% exclus a
90% inclus en poids par rapport au poids du polymeére final, notamment de 45%
inclus a 80% inclus en poids, de préférence de 50% inclus a 70% inclus en poids
et est choisi parmi, seul ou en mélange, le (méth)acrylamide de diméthylamino-
propyle, le (méth)acrylamide de diméthylaminoéthyle, le (méth)acrylate de diéthy-
laminoéthyle, le (méth)acrylate de diméthylaminoéthyle, la vinylimidazole, la vinyl-
pyridine, le (méth)acrylate de morpholinoéthyle; et

- le polymére est neutralisé par un agent neutralisant choisi parmi l'acide 2-
éthylcaproique, 'acide oléique, I'acide béhénique, I'acide stéarique, I'acide acéti-
que, l'acide citrique, I'acide tartrique, le chlorhydrate de bétaine et/ou I'acide glu-
conique, et préférentiellement I'acide béhénique et/ou le chlorhydrate de bétaine.

31. Polymére selon l'une des revendications précédentes, dans lequel :

- le monomeére de formule (1), seul ou en mélange, est présent a raison de 10%
inclus a 60% exclus en poids, par rapport au poids du polymére final, notamment
de 20% inclus & 55% inclus en poids, de préférence de 30% inclus a 50% inclus
en poids, et est choisi parmi, seul ou en meélange, les (méth)acrylates de po-
ly(éthyléne glycol) de préférence ceux ayant un poids moléculaire compris entre
350 et 13 000 g/mol., notamment entre 500 et 8000 g/mol.; et

- le monomere 'essentiellement cationique' est présent a raison de 40% exclus a
90% inclus en poids par rapport au poids du polymere final, notamment de 45%
inclus a 80% inclus en poids, de préférence de 50% inclus a 70% inclus en poids
et est choisi parmi, seul ou en mélange, le (méth)acrylamide de diméthylamino-
propyle, et

- le polymére est neutralisé par un agent neutralisant choisi parmi I'acide béhénique
et/ou le chlorhydrate de bétaine.

32. Polymeére selon l'une des revendications précédentes, présentant une masse
moléculaire moyenne en poids (Mw) comprise entre 500 et 5 000 000, notamment
comprise entre 1 000 et 3 000 000 et plus préférentiellement comprise entre 2 000
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et 2 000 000, voire 4 000 et 500 000, entre autre 7 000 et 400 000, encore mieux
20 000 et 350 000, et encore 150 000 et 300 000.

33. Polymeére selon 'une des revendications précédentes, caractérisée par le fait
qu'il est véhiculable en milieu aqueux, de préférence hydrosoluble ou hydrodisper-
sible.

34. Polymére selon 'une des revendications précédentes, caractérisée par le fait
qu’il présente une viscosité dans I'eau comprise entre 1 et 1000 mPa.s, de préfé-
rence entre 1,5 et 750 mPa.s, et encore mieux entre 2 et 500 mPa.s, mesurée a
25°C, a l'aide d'un viscosimétre BROOKFIELD, pour une solution a 15% en poids
de polymére dans I'eau ou la méthyléthylcétone, a 25°C, avec un mobile de type
aiguille (spindle) no 1; pour un temps de mesure de 5 minutes, & une vitesse
comprise entre 0,1 et 6 tours/minute.

35. Polymére selon 'une des revendications précédentes, caractérisé par le fait
qu'il présente une température de transition vitreuse (Tg) comprise entre -150°C et
20°C, notamment -120°C et 10°C, mieux entre -100°C et 0°C.

36. Polymére selon I'une des revendications précédentes, caractérisé par le fait
qu'il présente une reprise en eau comprise entre 3% et 150% en poids, de préfé-
rence entre 4% et 100% en poids, notamment entre 5% et 50% en poids, a 75%
d'humidité relative (75%HR) ; et/ou qu'il présente une reprise en eau comprise en-
tre 3% et 200% en poids, de préférence entre 2,5% et 150% en poids, notamment
entre 3% et 100% en poids, a 85% d'humidité relative (85%HR).

37. Composition cosmétique ou pharmaceutique comprenant dans un milieu phy-
siologiquement acceptable, notamment cosmétiquement ou pharmaceutiquement
acceptable, au moins un polymere tel que défini a 'une des revendications 1 a 36.

38. Composition selon la revendication 37, dans laquelle le polymeére est présent &
raison de 0,01 a 50% en poids de matiére séche, notamment de 0,1 & 30% en
poids, voire de 0,3 a 10% en poids, encore mieux de 1 a 3% en poids, par rapport
au poids total de la composition.

39. Composition selon l'une des revendications 37 a 38, dans laquelle le milieu
physiologiquement acceptable comprend au moins un constituant choisi parmi
I'eau ; les solvants organiques hydrophiles comme les alcools, notamment les mo-
noalcools, linéaires ou ramifiés en C1-C6 et les polyols et les éthers de glycols no-
tamment en C, et des aldéhydes en C.-C4 hydrophiles ; les cires, les corps gras
pateux, les gommes et leurs mélanges, d'origine animale, végétale, minérale ou
synthétique ; des solvants organiques lipophiles ; des huiles d'origine animale, ve-
gétale, minérale ou synthétique ; les esters et les éthers de synthése ; les esters
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du pentaérythritol; des alcools gras ayant de 12 a 26 atomes de carbone ; les hui-
les fluorées partiellement hydrocarbonées et/ou siliconées; les huiles siliconées
volatiles ou non, linéaires ou cycliques, liquides ou péateux a température am-
biante; des pigments, des nacres, des charges ; les colorants hydrosolubles, les
colorants liposolubles ; les polyméres ; les agents auxiliaires de filmification ; les
tensioactifs ; les vitamines, les parfums, les agents nacrants, les épaississants, les
gélifiants, les oligo-éléments, les adoucissants, les séquestrants, les parfums, les
agents alcalinisants ou acidifiants, les conservateurs, les filires solaires, les anti-
oxydants, les agents anti-chutes des cheveux, les agents anti-pelliculaires, les
agents propulseurs, les céramides ; leurs mélanges.

40. Composition selon I'une des revendications 37 & 39, se présentant sous la
forme d'une suspension, une dispersion notamment d’huile dans de I'eau gréce a
des vésicules; une solution huileuse éventuellement épaissie voire gélifiée; une
émulsion huile-dans-eau, eau-dans-huile, ou multiple; un gel ou une mousse; un
gel huileux ou émulsionné; une dispersion de vésicules notamment lipidiques; une
lotion biphase ou multiphase; un spray; d'une lotion, d'une créeme, d'une pom-
made, d'une pate souple, d’'un onguent, d'un solide coulé ou moulé et notamment
en stick ou en coupelle, ou encore de solide compacté.

41. Composition selon l'une des revendications 37 a 40, se présentant sous la
forme d’un produit de soin et/ou de maquillage de la peau du corps ou du visage,
des lévres et des cheveux, d'un produit solaire ou autobronzant, d'un produit capil-
laire.

42. Composition selon l'une des revendications 37 & 41, se présentant sous la
forme d’une composition capillaire, notamment pour le maintien de la coiffure ou la
mise en forme des cheveux, par exemple sous forme de shampooings, de gels, de
lotions de mise en plis, de lotions pour le brushing, de compositions de fixation et
de coiffage telles que les laques ou spray ; d'aprés-shampooing a rincer ou non,
de compositions pour permanente, défrisage, coloration ou décoloration, ou en-
core sous forme de compositions a rincer, a appliquer avant ou apres une colora-
tion, une décoloration, une permanente ou un défrisage ou encore entre les deux
étapes d'une permanente ou d'un défrisage.

43. Composition selon I'une des revendications 37 & 42, comprenant (% en poids).
- 7,5% de lauryl éther sulfate

- 2,5% de tensioactif amphotére coco-bétaine

- 5% de tensioactif coco-polyglucoside

- 1,6% de polymeére selon l'invention, et

- gsp 100% eau;
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ledit polymére comprenant 50% en poids de méthacrylate de poly(éthyléne glycol)
de poids moléculaire de 550 g/mol. et 50% en poids de méthacrylamide de dimé-
thylaminopropyle, et étant neutralisé par le chlorhydrate de bétaine.

44. Composition selon la revendication 43, se présentant sous la forme d'un
shampoing.

45. Procédé cosmétique de traitement des matiéres kératiniques telles que la
peau du corps ou du visage, des ongles, des poils, des cheveux et/ou des cils, ca-
ractérisé en ce qu'il consiste a appliquer sur les matiéres kératiniques une compo-
sition cosmétique telle que définie dans I'une des revendications 37 a 44.
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