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(57) Die Erfindung betrifft einen Extrusionskopf. Der
Extrusionskopf (1) hat fiir das bewegliche Kopfoberteil (5)
und/oder das Koptunterteil an jeder Kopfseite einen fest
mit einem feststehenden Teil (3) verbundenen
Hydraulikzylinder (11), dessen Kolbenstange (12) in
Richtung auf das bewegliche Kopfteil (5) ausfahrbar ist.
Zwischen dem freien Ende der Kolbenstange (12) und dem
jeweiligen Kopfteil {5) ist eine auf Zug beanspruchbare,
Iésbare Verbindung vorgesehen. Diese Verbindung besteht
vorzugsweise aus mindestens zwei gleichmafig am
Umfang verteilten, an der Kolbenstange (12) angeordnete
radialen Vorspringen {13) und einem der Form der
Vorspriinge (13} entsprechenden Durchla (15) mit einer
Anlageflache (18] in bzw. an dem betreffenden Kopfteil.
Zum Losen der Verbindung worden die Kolbenstangen (12)
jeweils um den halben, durch die Anzahl dei Vorspriinge
(13) gegebenen Teilungswinkel gedr:ht. Fig. 1
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Patentanspriiche:

1.

Extrusionskopf mit mindestens einem um eine Achse schwenkbaren Kopfteil, einem feststehenden
Kopfteil - an jeder Kopfseite ~ eine Hydraulikzylinder zum Verspannen der Kopfteile zu einer
betriebsfahigen Einheit, dadurch gekennzeichnet, daf jedem schwenkbaren Kopfteil! (5; 105) - bei
einem Extrusionskopf mit beweglichen Zwischenteilen (25; 26): jedem duBeren schwenkbaren
Kopfteil — an jeder Seite je ein fest mit dem feststehenden Kopfteil (4) verbundener
Hydraulikzylinder (11; 51; 52) zugeordnat ist, dessen Kolbenstange (12; 53; 54; 112) in Richtung auf
das ggf. suBere schwerkbare Kopfteil (5), das an dem feststehenden Kopfteil (3; 4) bzw. an einem
gaf. vorhandenen Zwischenteil (25; 26) anliegt, ausfahrbar ist, und daR zwischen dern freien Ende
der Kolbenstange (12; 63; 54; 112) und dem ggf. &uBeren beweglichen Kopfteil {5) eine auf Zug
beanspruchbare, l6sbare Verbindung zwischen dem Kopfteil und den Kolbenstangen vorgesehen
ist.

Extrusionskopf nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die Kolbenstangen (12; 53; 54 112)
jeweils mindestens zwei gleichmaRig am Umfang verteilte radiale Vorspriinge (13) mit einer in
Richtung auf den Hydraulikzylinder (11; 51; 562) weisenden Anlagefléche (17; 117) und dis ggf.
duReren schwenkbaren Kopfteile (5} an jeder Seite einen der Form der Vorspriinge entsprechenden
Offnung (15; 56; 115) mit einer von dem jeweiligen Hydraulikzylinder abgewandten

Anlageflache (18; 118) aufweisen und daf3 die Kolbenstangen (12; 53; 54; 112) durch ein
Drehwerk (14; 60) um den halben, durch die Anzahl der Vorspriinge gegebenen Teilungswinkel
drehbar sind.

Extrusionskopf nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, da3 der DurchlaR durch eine in das
betreffende Kopfteil (5) filhrende, den Vorspriingen entsprechende Offnung (15; 56) mit einer
hinterschnittenen Ausnehmung (16) und die Anlageflache (18) des Kopfteils (5) durch den
Ubergang von der Offnung (15; 56) zur Ausnehmung (16) gebildet ist.

Extrusionskopf nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daR der DurchlaR® und die
Anlagefiache (118) durch zwei seitlich angeordnete Vorspriinge (101; 102) gebildet sind.
Extrusionskopf nach den Anspriichen 2 und 4, dadurch gekennzeichnet, daf das Drehwerk (14; 60)
eine Nutkurvenanordnung mit Nutverzweigungen und Kurvenrollen (142) aufweist, wobei eine
Drehung der Kolbenstangen (12; 53; 54) bewirkende, schréag verlaufende Kurvenstiicke (145; 146)
jewaeils in ein achsparallel mit der Kolbenstange (12; 53; 54) verlaufendes Kurvenstiick (144; 147)
miinden.

Extrusionskopf nach einem der Anspriiche 2 und 4, dadurch gekennzeichnet, dald das

Drehwerk {14; 60) als Schwenkmiotor ausgebildet ist.

Hierzu 5 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen Extrusionskopf mit mindestens einem um eine Achse schwenkbaren Kopfteil, einem feststehnnden
Kopfteil und - an jeder Kopfseite — sinem Hydraulikzylinder zum Verspannen der Kopfteile zu einer betriebsfahigen Einhent.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Bei bekannten Extrusionsképfen werden im einzelnen Kopfteile durch seitlich angeordnete Zugrahmen zu einer betriebsfahigen
Einheit zusammengeprafit.

Dabel werden die Zugrahmen durch Hydraulikzylinder kraftbeaufschlagt, die sich gegen das feststehenda Kopfmittelteil
abstitzen. Die Zugrahmen weisen entweder zwei konische Spannnfldchen wie aus der C£-0S 3430062 bskannt oder
hakenfdrmige Klammern entsprechend DE-OS 1729818 auf, die an sog. Knaggen angreifen, die seitlich an den beweglichen
Kopfteilen angeordnet sind. In jedem Fall milssen die Zugrahmen seitlich ausgeschwenkt werden, wenn die beweglichen
Kopftaile zum Offnen der Zufiihrkaniile angshoben bzw. abgesenkt werden sollen. Das seitliche Ausschwenken der ohnehin sehr
breiten Zugrahmen erfordert aber einen erheblichen Platzbedarf. AuBerdem miissen die Hydraulikzylinder - soweit sie mit dem
Schwenkrahmen mitausschwenken, vgl. DE-OS 1729618, iiber flexible Leitungen mit einer Druckquelle verbunden werden, was
bei den iiblichen hahen Driicken von etwa 500 bar erhebliche Werkstoffprobleme verursacht,
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Daneben ist aus der DE-OS 2457532 ein Einfach-Extrusionskopf mit zwei beweglichen Kopfhilften bekannt, deren gemeinsame
Trannfuge durch die Achse des Extruders geht und die gegen die Stirnseite des Extruders !aweils eine weitere Trennfuge oder
Druckflichenpaarung bilden. Bei diesem bekannten Extruder ist mittig oben und unten am Zyiinder des Schnackenextruders je
ein Hydraulikzylinder angelenkt, der mit seiner Kolbenstange jaweils an einem Doppelhebel zum Freigeben und Verspannen der
Kassette und der Profilleiste und zum Offnen, SchlieBen und Verspannen der Kopfseite dient, Abgesehen davon, daR dieses
SchlieBsystem auf einen Extrusioniskopf mit 2wei beweglichen Kopfteilen beschrinkt ist, mtissen zum Offnen und SchlieBen der
Koptteile auch dieses Extrusionskopfes Klammaern seitlich verschwenkt werden.

2Zwar istin: Zusammenhang mit einer zweitelligen SpritzgieBform mit zwsi bawogbaren Formhilftan aus der GB-OS 2166684
eine Spannvorrichtung bekannt, bei der der Formtréiger der einen Formhiilfte ein nicht drehbares Kupplungsteil mit einer
»Schlisseldffnung” und der Formtréiger der anderen Formhlfte einen Spannzylinder mit siner drehbaren Schubstange mit der
Schliisseldffnung entsprechenden Kupplungsnocken aufweist, wobei die Formhélften nach jedem SpritzgieRvorgang zur
Entnahme des SpritzgieBwerkstiicks entriegelt und auseinandergefahren werden. Nach der Entnahme des SpritzgieBwerksticks
werden die Formhélften zum Herstellen des nachsten Werkstiicke wieder zusammengefahren und verriegelt bzw. verspannt.
Dabet erfolgt aher die Bewegung der Formhdlften geradlinig zueinander. Die Bewegungseinrichtung fihrt die Formhélften bis
aufeinen Restzusammen und schiebtam Ende der Bewegung das nicht drehbare Kupplungsteil mit seiner Schliisseléffaung auf
das Kupplungsteil mit den drehbaren Kupplungsnocken, wobei die Kupplungsnocken erst im Verlauf der weiteren geradlinigen
Bewegung durch eine feststehende Kulisse gedreht und die Kupplung so zum Spannen vorbereitet wird.

Die bei der Spannvorriciitung geméB der GB-0S 2166684 vorausgesetzte goradlinige Bewegung der Werkzeugteile ist aber
unvonrteilhaft.

Ziel der Erfir.dung

Es ist das Liel der Erfindung, einen Extrusionskopf der gattungsgeméRen Art in Anwendung zu bringen, der in seiner
Handhabung und funktionalen Verwendung vereinfacht ist.

Darlegung des Wesans der Erfindung

Der Erfindung lieg: ie Aufgabe zugrunde, einen Einfach-Extrusionskopf mit mindestens einem um eine Achse schwenkbaren
Kopfteil, einnm feststehenden Kopfteil und - an jeder Kopfseite — einem Hydraulikzytinder zum Verspannen der Kopfteile zu einer
betriebsfahigen Einheit, zu schaffen, der ohne seitlich ausschwenkende Spann- oder Klemmiteile auskommt, wobei das
Verspannen der einzelnen Extrusionskopfteile unabhénnig vom Verspannen oder Klemmen der Profilleiste und der Kassette
erfolgen soll.

ErfindungsgemdR wir die Aufgabe dadurch gelést, dal jedem schwenkbaren Kopfteil — bei einem Extrusionskopf mit
heweglichen Zwischenteilen: jedem &uBeren schwenkbaren Kopfteil - an jeder Seite je ain fest mit dem feststehenden Kopfteil
verbundener Hydraulikzylinder zugeordnet ist, dessen Kolbenstange in Richtung auf das ggf. duBere schwenkbare Kopfteil, das
an dem feststeheriden Kopfteil bzw. an einem ggf. vorhandenen Zwischenteil anliegt, ausfahrbar ist, und daR zwischen dem
freien Ende der Kolbenstange und dem ggf. duBeren beweglichen Kopftsil eine auf Zug beanspruchbare, lésbare Vertindung
zwischen dem Kopfteil und den Kolbenstangen vorgesehen ist.

Es istim Sinne der Erfindung, daR die Kolbenstangen jewells mindestens zwei gleichmaRig am Umfang verteilte radiale
Vorspriinge mit einer in Richtung auf den Hydraulikzylinder weisenden Druckiliche und die ggf. 2uBeren schwenkbaren
Kopfteile an jeder Seite einen der Form der Vorspriinge entsprechenden DurchlaR mit einer von dem jeweiligen
Hydraulikzylinder abgewandten Anlagefliche aufweisen und daB die Kelbenstangen durch ein Drehwerk um der. haiven, durch
die Anzahl der Vorspriinge gegebenen Teilungswinke! drehbar sind.

Esist eine Ausfilhrungsform der Erfindung, da® der Durchlc® durch eine in das betreffende Kopftsil fhrende, den Vorspriingen
entsprechende Offnung mit einer hinterschnittenen Ausnehmung und dis Anlagefliche des Kopfteils durch den Ubargang von
der Offnung zur Ausnehmung gebildet ist, wobei vorteilhaft ist, daf$ der DurchlaR und die Anlagefliche durch zwei seitlicn
angeordnete Vorspriinge gebildet sind.

Eine Ausbildung der Erfindung ist es, daB das Drehwerk eine Nutkuivenanordnung mit Nutverzweigungen und Kurvenrolien
aufweist, wobei eine Drehung der Kolbenstange bewirkende, schriig verlaufende Kurventeile, jeweils in ein achsparallel mit der
Kolbenstange verlaufendes Kurvenstiick miinden, wobei die Erfindung ausgestaltend das Drehweik als Schwenkmotor
ausgebildet ist. )

Es ist ein Vorteil, daB jedem ggf. &uBeren schwenkbaren Kopfteil, d.h., jedem schwenkbaren Kopfoberteil und/oder
Kopfunterteil, ein eigenes Paar Hydraulikzylinder 2ugeordnet ist, durch den Wegfall des Spannrahmens und der mit diesem
verbundenen beweglichen Teile nicht nur eine erhebliche Materialeinsparung erreicht wird. Bei einem Extrusionskopf mit
mindestens zwei Extrude. n ist es dariiber hinaus méglich, die Kopfteile unabhiingig vonsinander zu éffnen bzw. zu verspannen
und dadurch einen odar mehrere Zufiihrkanile unabhiingig von dem bzw. den anderen zu reinigen.

Vorteilhaft ist eine einfache ldsbare Verbindung zwischen der Kolbenstange eines Hydraulikzylinders und dem zugehérigen
Kopftail, wobei die Kolbenstange auRer der linearen Bewegung lediglich eine im wesentlichen kraftlose Drehung um einen
halben, durch die Anzahl der Vorspriinge gegebenen Teilungswinkel erféhrt. Dabei kann die Drehung schrittweise fortschreii snd
odor alternierend erfolgen.

Die Ausbildung der Durchlisse und Anlageflachen der buweglichen Kopfiteile in festigkeitsmaRiger Hinsicht - besondars
giinstig, withrend din Ausbildung der Erfindung seitliche Vorspriinge auszubilden, besonders sinfach ist und sich bevorzugt fiir
kleinere Einheiten eignet.

Das erfindungsgemi8 ausgebildete Drehwerk erlaubt eine Drehbewegung bei verhiitnismaBig geringer Lingsbewegung,
wobei einem in varianz ausgebildeten Drehwerk (iberhaupt keine Léngsbewegung erforderlich ist, so daf die fiir die
hammerfdrmigen Kopfenden der Kolbenstangen vorgesehenen Ausnehmungen in den schwenkbaren Kopfteilen mit
verhiiltnism#Rig geringer Tiefe ausgebildet sein konnen.
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Ausfidhrungsbelsplel

Die Erfindung soll anhand eines Ausfilhrungsbeispieles des Gegenstandes niiher erldutert werden. In der zugehdrigen
Zeichnung zeigen:

Fig.1: einen Einfachextrusionskopf mit beweglichem Kopfoberteil und fest angeordnetem Kopfunterteil in einer Seitenansicht,

Fig.2: einen Blick auf die Offnung des Kopfoberteils fiir die Kolbenstange des Hydraulikzylinders in einer auszugsweisen
schrégen Ansicht entsprechend dem Pfeil A in Fig.1,

Fig.3: den Extrusionskopf nach Fig.1 mit zuriickgefahrener Kolbenstange in einer auszugsweisen Seitenansicht,

Fig.4: einen Dreifachextrusionskopf mit zwei beweglichen duBeren Kopfteilen und zwei entsprechenden Zwischenteilen in
geschlossenem Zustand in einer Seitenansicht,

Fig.5: die Verrichtung nach Fig.4 mit gedffnetem Kopfober- und Zwischanteil in der Seitenansicht,

Fig.8: einbewegliches Kopfteil mit zwei seitlichen Vorspriingen und das hammerkopfformige Ende einer Kolbe stangein einer
auszugsweisen perspektivischen Darstellung,

Fig.7: das Kopfteil nach dem Verspannen durch die Kolbenstange in auszugsweiser perspektivischer Darstellung,

Fig.8: ein mit einem Spannzylinder verbundenes Drehwerk im Langsschnitt und

Fig.9: die AuBenflache der Kurvenhiilse und eine feststehende Kurvenrolle des Drehwerks nach Fig.8 in einer auszugsweisen
vergroBerter Abwicklung.

Der Extrusionskopf 1 nach der: Figuren 1 bis 3, bei dem der Einfachheit halber keine Klommkeile zum Verspannen der Profilleiste
und der Kassette dargestelit sind, weist ein an dem Extruder 2 befestigtes Maschinankopfteil 3, ein fest mit diesem verbundendes
unteres Kopfteil 4 und ein oberes Kopfteil 6 auf, das gelenkig um eine an einem Flansch 6 des Maschinenkopfteils 3 angeordnete
Achse 7 schwe iikbar gelagert istund mit Hilfe eines in sinem Ansatz 8 des Maschinenkopfteils 3 gelagerten Hydraulikzylinders 9
nach oben ausschwankbar ist.

Am unteren Ende des Maschinenkopfteils 3 ist seitlich je eine Konsole 10 mit einem Hydraulikspannzylinder 11 angeordne®,
dessen Kolbenstange 12 in Richtung auf das bewegliche Kopfoberteil 5 ausfahrbar ist und an ihrem Ende mit einem
hammerférmigen Kopf 13 ausgebildet ist. Der Hydraulikzylinder 11 ist mit einem Drehwerk 14 versehen, das die

Kolbenstange 12 jeweils um 90° drehen kann, wobei die einzelnen Drehungen schrittweise oder alteinierand erfolgen kénnen.
Die seitlich gegeniiber dem Kopfuntertsil 4 vorstehenden Enden des Spritzkopfobarteils 5 weisen eine sich in Querrichtung
erstreckende rechteckige Offnung 15, deren lichte Abmessungen geringfiigig groBer sind als die AuBenmessur.gen des
hammerformigen Kopfes 13 der Kolbenstange 12, und die in eine hinterschnittene zylindrische Ausnehmung 16 (ibergeht.
Beim SchlieRen des Extrusionskopfes 1 wird das bewegliche Kopfoberteil 5 zundchst mit dem Hydraulikzylinder 9 nach unten
zur Anlage an das feststehende Kopfunterteil 4 gefahren. Dann wird die Kolbenstange 12 aus der in Fig.3 dargesteliten Lage
durch dis hierfiirim Kopfoberteil 5 vorgesehene Offnung 15in die Ausnehmung bzw. den Hohlraum 16 gefahren und durch das
Drehwerk 14 um 30° gedreht, so daB sich die Druck- oder Anlagefliche 17 des hammerférmigen Kopfes 13 dan entsprechenden
Druck- odsr Anlageflichen 18 des Hohlraumes 16 geganiiberstehen. Dann wird der Hydraulikzylinder 11 in dem Sinne
beaufschlagt, daB dis Anlageflichen 17 des Hammerkopfes 13 auf die Anlageflichen 18 der Ausnehmung 16 driicken und damit
das Kopfoberteil 5 gegen das Kopfunterteil 4 und das Maschinenkopfteil 3 gepreBt wird. (vgl. Fig.1).

Zum Lasen des Kopfoberteils 5 wird der Hydraulikzylinder 11 zunéichst wieder entspannt, die Kolbenstange 12 durch das
Grehwerk 14 um 90° gedreht und die Kolbenstanga 12 aus der Offnung 16 in die in Fig. 3 dargestellte Lage zuriickgezogen.

in Abwandlung des beschriebenen Ausfiihrungsbeispiels kenn der Kopf 13 der Kolbenstange 12 auch sternférmig mit (nicht
dargestelit) z.B. drei radial angeordneten und gleichmaRBig ara Umfang verteilten Vorspriingen gestaltet sein, wobei die
Offnung 15 entsprechend ausgebildet ist und der Drehwinkel des Drehwerks 14 entsprechend nur 60° betrégt.

In Fig. 4 ist ein Dreifachextrusionskopf 20 mit drei Extrudern 21; 22; 23 dargestelit, wobei es ohne weiteras mbglicn ist, einen
(nicht dargestellten) vierten Extruder unter den dritten Extruder 23 anzuordner:. Dieser Extrusionskopf 20 weist sin feststehendes
Mittelteil 24, je ein oberes und ein unteres bewegliches Zwischenteil 25; 26 1ind je ein bewegliches dufleres Ober- und

Unterteil 27; 28 auf,

Das Mittelteil 24 waist je eine obere und untere Halteranordnung 29; 30 mit je einer feststehanden Lagerachse 31; 32 auf. Die
Zwischenteile 25; 26, das Oberteil 27 und das Unterteil 28 sind jeweils (iber fest mitihnen verbundene Arme 35; 36 und 37, 38 an
der oberen bzw. unteren Achse 31; 32 schwenkbar gelagert. Zum Aus- und Zuriickschwenken der beweglichen Kopfteile 25...28
ist oben und unten je ein Hydraulikzylinder 41; 42 vorgesehen, der am Punkt 43; 44 an einem feststehenden Gestell oder
Rahmaenteil 45 angelenkt ist (in Fig.4 ist der Hydraulikzylinder 41 fiir das obere Zwischenteil 26 und der Hydraulikzylinder 42 fiir
das Unterteil 4 der Ubersichtlichkeit halber waggelassen, wobei die Hydraulikzylinder 41; 42 fiir die #uBeren Kopfteile 27; 28 und
die Zwischenteile 25; 26 jeweils senkrecht zur Zeichenebene versetzt angeordnet zu senken sind).

Das Ober- und Unterteil 27; 28 weisen jeweils ainen in ihnen gefithrten Klemmteil 46 auf. Die Klemmteile 46 werden in bekannter
Waise durch Hydraulikzylinder 47 zum Spannen bzw. Ldsen siner Kassette 48 mit einer Profilleiste von den Hydraulikzylindern 47
bewegt. An der AuBenseite des Mittelteils 24 sind Konsolsn 50 befestigt, in denen sich jeweils zwei Hydraulikzylinder 51; 52
abatiitzen, deren Kolbenstar.gen 63; 64 wiederum ein hammerférmiges Ende bzw. elnen hammerférmigen Kopf 65 aufweisen
undin Richtung auf das Ober- bzw. Untertell 27; 28 ausfahrbar sind. Das Oberteil und das Untsrteil 27 bzw. 28, die jeweils breiter
als die Zwischenteile 25; 26 ausgefiihrt sind, weisen eine Offnung 56 auf, wio sie bereits im Zusammenhang mit dem
Ausfiihrungsheispiel gemi den Figuren 1 und 3 {dortiges Bezugszeichen 15) beschrieben ist.

Mit dem Verspannen des Ober- und des Unterteils 27; 28 werden gleichzeitig die Zwischenteile 25; 26 fest gegen gegen das
Mittoltei! 24 verspannt, so daft der gesamte Extrusionskopf 1 eine betriebsfahige Einheit bildet.
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In Fig.5 ist das Oberteil in gesffnetem und das Unterteil in geschlossenem Zustand dargestellt. In diesem Zustand des
Extrusionskopfes 20 kénnen die den Extrudern 21; 22zugeordneten (in Fig.4 gestricheit angedeuteten) Zufihrkandle 57; 58
unabhéingig von dem dem Extruder 23 zugeordneten Zufiihrkanal 59 gesdubert werden,

Die Hydraulikaylinder 61; 52 weisen - wie der Hydraulikzylinder geny48 Fig. 1 - ein Drohwerk 60 auf,

In den Fig.8 und 7 ist ein bewegliches Extrusionskopfteil 105 mit gegeniiber dem Ausfiihrungsbeispiel nach den Figuren 1 bis 3
reduzierter Breite dargestellt. An seinen Seitenflichen 100 ist das Kopfteil 105 jeweils mit parallel zur Achse der

Kolbsnstange 112 verlaufenden seitlichen Vorspriingen 101; 102 versehen, zwischen denen eine Ausnehmung baw. ein
Zwischenraum 115ist, dessen lichtes MaR geringfiigig griiBer ist als die AuBenabmessungen des hammerférmigen Kopfes 113
der Kolt *nstanga 112, An der von der Kolbenstange 112 abgewandten Seite weisen die Vorspriinge 101; 102 je eine
Anlagefliche 118 auf. Zum Spannen des Kopfteils 105 fahrt die Kolbenstange 112 mit parallel zu der Ausnehmung 115
ausgerichtetem Kopf 113 in Richtung des Pfeiles 120 bis hinter die Vorspri‘nge 101; 102. Danach wird die Kolbenstange 112
einmal um 90°C gedreht und entgegen dem Pfeil 120 angezogen, so daB sich die Anlageflichen 117 des hammerférmigen
Kopfes 113 an die Anlagefliichen 118 der Vorspringe 101; 102 anlegen und das Kopfteil 105 entgegen dem Pfeil 120 gegen ein
anderes (hier nicht weiter dargestelltes) Kopfte.l anpressen.

In den Figuren 8 und 9 ist ein bevorzugtes Ausfihrungsbeispiel eines Drehwerks 14 dargestellt. Das Drehwerk 14 weist ein
hohlzylindrisches Geh#useteil 141 auf, an dessen Innenflidche zwei Kurvenrollen 142 einander geganiiber angeordnet sind. Die
Kolbenstange 12 weist an ihrem dem hammerférmigen Kopf gegeniiberliegendem Ende eine fest it ihr verbundene
Kurvenhillse 143 auf. Der Kurvenverlauf der Nutkurvenanordnung der Kurvenhiilse 143 ist in Fig.9 als Abwicklung iiber den
halben Umfang dargestellt und wird im folgenden anhand der Funktion des Drehwerks beschrieben,

Wenn das obere Kopfteil 5 des Extrusionskopfes 1von dem Hydraulikzylinder 8 gegen das feststehende Kopieil 4 gefahren ist,
wird die in Fig. 8 rechts dargestelite Kammer des Zylinders 11 mit Druck beaufschlagt, so da® sict dor Kolben, die
Kolbenstange 12 und der hammerférmige Kopf 13 im Leerhub nach links in Richtung auf die im Kopfteil 5 befindliche
Ausnehmung 16 bewsgen. Dabei ist das Kopfteil 13 genauso ausgsrichtet wis die Offnung 15 der Ausnehmung 16 {vgl. Fig. 2).
Bei diesem Leerhub bewegt sich die Kurvenhiilse 143 auf die beiden fest angeordneten Kurvenrollen 142 zu,

Der Einfachheit halber wird der Kurvenverlauf der Kurvenhiilse 143iediglich anhand einer einzigen der beiden Kurvenrollen 142
beschrieben. Die Kurvenhiilse 143 gleitet in Léngsrichtung L mit einem achsparallelen Kurvenstiick 144 auf die Kurvenrolle 142
zu. Wenn im Verlaufe der weiteren Langsbewegung das schrio verlaufende Kurventeil 145 iber die Kurvenrolle 142 gleitet,
erhéltdie Kurvenhiilse 143—und mitihr der hammerférmige Kopf 13- bis zum Ende des Leerhubs sine Drehbewegung von 45°,
Bei der umgekehrten Bewegungsrichtung, d. h. entgegen der Richtung L wird die Kurvsnrolle 142 von dem zweiten
schréglieganden Kurvenstiick 146 erfait, so daf die Kurvenhiilse 143 und der hammerférmige Kopf 13 eine weitere Drehung
um 45°in Umfangsrichtung U erfahren, wo ein weiteras achsparalleles Kurvenstiick 147 die Kurvenrolle 142 erfalit. Der
hammerférmige Kopf 13 hat also innerhalb der Ausnehmung 16 des schwenkbaren Kopfteils 5, d. h. bei begranzter Hublédnge,
insgesamt eine Drehung von 2 x 45° = 90° erfahren. Bei der weiteren Bewegung entgegen der Lichtung L gelangt die
Anlageflache 17 des hammerformigen Kopfs 13 gegen die Anlagenfliche 18 des Kopfteils 5, so daB dieses beim weiteren
Beaufschlagen der in Fig.8 links dargestellten Kammer des Zylinders 11 an das feststehende Kopfteil 4 angeprafit bzw, mit
diesem verspannt wird. Wenn die Kurvenhiilse 143 die Kurvenrollen 142 {iber einen groBen Teil des Hubes nicht erfaBt, bleibt die
Kolbenstange infolge der vorhandenen Reibung in ihrer jeweiligen Drehlage bestehon. Damit das Aufgleiten der geraden
Kurvenstiicke 144 auf die Kurvenrolle 142 problemlos erfolgt, sind am Anfang dieses Kurvenstiicks schrdge

Fihrungsflichen 148 angeordnet.

Die fiir das Drehwerk 14 beschriebene Ausfiihrungsform kann entsprechend fiir die Drehwerke 60 verwendet werden.

Neben dem beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel konnen die Drehwerke 14 bzw. 60 auch als Schwenkmotor baw, Drehzylinder
ausgebildet sein, wie er beispielsweise in der Druckschrift Nr.43 ,Neues von MECMAN. Drehzylinder Serie 1561. Ergdnzung zu
Mecman Hauptkatalog*, September 1969, der MECMAN GMBH, 2000 Hamburg 1, Bundesrepublik Deutschland, beschrieben ist.
Bei der Ausbildung der Drehwerke 14 bzw. 60 als Schwenkmotor kann eine Langsbewegung des hammerformigen Kopfs 13
wihrend des Drehens entfalien.
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