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(54) Zpisob elektrolytického ziskdvani cinu z druhotnych cinovych surovin
a elektrolyzér k providéni tohoto zpiisobu

Vynalez se tyka zpilisobu elektrolytického zisk4-
vani cinu z druhotngch cinovych surovin a elektro-
lyzéru k provadéni tohoto zptsobu. Vynalez mize
byt pouzit v priimyslu barevnych kovii pro zisk4va-
ni cinu z takovych druhotnych surovin, jako jsou
napiiklad odpady bilého plechu, $rot, pocinované
konve, konservové plechovky a podobné.

Je znamy zptisob elektrolytického ziskdvani cinu
z druhotnych cinovych surovin, ktery spogiva
v tom, Ze piisobenim elektrického proudu prechazi
cin z druhotné suroviny slouzici jako anoda v alka-
lickém elektrolytu do roztoku a uvolnény cin se
sréZi na katodé, odkud je odebrin a nakonec
pfetaven na kov.

Jako elektrolyt pro naplnéni van se pouziva
vodny roztok alkoholu, pfedev$im niZ$ich alkoho-
i, do néhoZ je pfiddvan pro zvySeni vodivosti
hydroxid alkalického kovu nebo hydrouhli¢itan
alkalického kovu. K niZ$im alkoholim pat¥i na-
piiklad metylalkohol, etylalkohol, propylalkohol;
nejvhodnéjii k pouZiti je oviem nelistény technic-
ky metylalkohol, jako je naptiklad metanol. P¥isa-
dou je 5 aZ 20 % pétiprocentniho potase a deseti-
procentni sody. Elektrolytické vyluovani cinu
probihd pfi proudové hustoté do 2500 A na
elektrolyzér, napéti 2,8 aZ 3 V a teploté 80 °C.

Timto zpilisobem na katod§ ziskany cin je viak
houbovitou hmotou porézni struktury, jejiz pfe-
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tvofeni je sloZitym ruéné provadénym zpiisobem
zpracovéni houbovitého cinu, spojenym s velkymi
ztratami cinu pfi promyvani, briketovani a pfeta-
vovani. MnoZstvi jednotlivych pracovnich fazi
a dosud nevyfeSené té7kosti pfi mechanizaci jed-
notlivjch pracovnich pochodii &ini tento zpiisob
nehospodarnym. Kromé toho je zisk4vani houbo-
vitého cinu spojeno s pouZitim nizké proudové
hustoty a cyklického prib&hu vyroby, coZ sniZuje
vytéZek kovu a produktivitu celého pochodu.

Aby se tomu zabrénilo, sraZi se cin na katod&
nikoliv v houbovité formé&, nybrZ jako kompaktni
vrstva pfiddnim kyseliny metanitrobenzoové jako
okysli€ovadla. Tato kyselina urychluje proces roz-
pousténi cinu na plechu a okysliuje dvoumocny
cin na étyfmocny, &imz se ziskd kompaktni vrstva
srazeného cinu na katodg.

Je déle znamy zplsob ziskavani cinu z bilého
plechu pouZitim kyseliny metanitrobenzoové, kte-
1y se provadi tak, Ze odpady bilého plechu se po
oplédchnuti horkou vodou vloZi do roztoku pro
vyluovani cinu obsahujiciho hydroxid sodny a ky-
selinu metanitrobenzoovou. Nakonec ‘se roztok
nasyceny cinem podrobi elektrolyze za pouiti
nerozpustné Zelezné anody pfi proudové hustoté
200 aZ 220 A/m” a cirkulaci elektrolytu. Cin se
v disledku okysliéeni metanitrobenzoanem sod-
nym rozpousti. Metanitrobenzoan sodny se redu-
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kuje pfes oxybenzoan sodny na hydrobenzoan
sodny.

Vyludovani a regenerace okysli¢eni se provadi
plsobenim stejnosm&rného elektrického proudu.
Na katod& se vysraZi cin ve form& kompaktni
vrstvy, na nerozpustné anodé se vyluéuje kyslik,
ktery okysli¢uje hydrobenzoan sodny (pfes mezi-
produkty) na metanitrobenzoan sodny.

Zphisob ziskdvani kompaktnich cinovych vrstev
z odpadi bilého plechu pouZitim kyseliny metani-
trobenzoové jako okyslitovadla je z technologic-
kého hlediska nedostadujici.

Nedostatkem tohoto zpiisobu je vysokd spotieba
drahé a obtiZné ziskatelné kyseliny metanitroben-
zoové. Podle stupn& spotfeby elektrolytu klesd
aktivita p¥isady, &imz se sniZuje produktivita prace
a koncentrace pfisady musi byt stdle upravovana.
Kromé toho zpiisobuje nadmérné mnoZstvi tohoto
okyslitovadla v katodovém prostoru pokles odva-
déni cinu a zna¢né zhor$eni kvality sraZeniny.

Je znamy téZ elektrolysér pro elektrolytické
ziskavini cinu z druhotnych cinovych surovin,
ktery obsahuje vanu s elektrolytem, katodu a ano-
du, zafizeni k ohfivani elektrolytu, pfivodni vedeni
proudu a nétrubky pro pifivod a odvod elektro-
lytu.

Katoda sestdva z bubnu nahofe a dole oteviené-
ho. Anodu pfedstavuje ko, ktery je vloZen do
katodového bubnu a naplnén cinovou surovinou.
Vana sestdvé z valcové nddoby s dovnitf vydutym
dnem, kterd je opatfena zafizenim pro ohfivani
elektrolytu. Vana je vyhiivdna topnou naftou,
kterd je vstfikovéna tryskami do topného prostoru.
V tomto elektrolyzéru se neziskdva ovSem cin ve
form& kompaktnich vrstev na katodé€, protoZe je
pouzita takova konstrukce katody, kterd nepotita
se sraZenim cinu na obou jejich strandch, &imZ se
snizuje aktivni povrch katody a tim i vykonnost
celého elektrolyzéru. Kromé& toho je pouZitim
katody vytvofené ve tvaru bubnu nahofe a dole
otevieného vana rozdélena na buiiky, ¢mzZ se
znemoZiiuje intenzivni cirkulace elektrolytu a vy-
tvofeni konstantniho sloZeni elektrolytu v celém
objemu vany. To zmenSuje rychlost a tuplnost
rozpousténi cinu na odpadech obsahujicich cin
a zhor$uje kvalitu katodové sraZeniny.

Nedostatek tohoto elektrolyzéru spolivd také
v tom, Ze ohfivaci zafizeni elektrolytu je uloZeno
v &4sti dna vany, coZ je neZddouci ze dvou hlavnich
diivodi. BEéhem provozu elektrolyzéru se usazuje
na dné& vany kal, ktery obsahuje $kodlivé pfimési,
jez jsou konvek&nimi proudy vznikajicimi pfi
ohfevu dna vany pfend$eny na katodové usazeniny
a znedistuji vyloudeny cin. Za druhé vede ohfev
dna vany hofdky k vytvéfeni kotelniho kamene
a ke zmenSeni pfenosu tepla, coZ si vyZaduje
pravidelné o&i§téni vany od tohoto kotelniho ka-
mene. Kromé toho sniZuje nemoZnost intenzivni
cirkulace elektrolytu vykon elektrolyzéru.

Vyndlez si klade za cil ziskdni kompaktnich
cinovych housek na katodé v alkalickém elektro-

lytu.

Ukolem vynilezu je vytvofit takovy zpiisob
elektrolytického ziskavéni cinu z druhotnych cino-
vych surovin a elektrolyzér k provadéni tohoto
zplisobu, ktery by zaruCoval vylu€ovani cinu na
katodé v alkalickém elektrolytu ve tvaru kompakt-
nich housek bez pfidavéni okysliCovadel.

Tento kol je vyfesen u zpiisobu elektrolytické-
ho ziskavéni cinu z druhotnych cinovych surovin
jejich rozpousténim na anod¢ v alkalickém elek-
trolytu a soudasnym vyludovinim rozpusténého
cinu na katod€ podle vynélezu, jehoZ podstatou je,
Ze se vytvafi proudéni alkalického elektrolytu,
které sméfuje z cinové suroviny na katodu a v tse-
ku proudéni elektrolytu mezi anodou a katodou se
vytvaF stejnosm&mé elektrické pole, jehoZ gra-
dient napéti smérem od anody vzriista.

Ukol vytvofit vhodné zafizeni pro providéni
tohoto zptisobu je vyfeSen elektrolyzérem podle
vyndlezu, jenZ sestdvé z vany s elektrolytem, ktera
je opatfena nétrubkem pro pfivod a obvod elektro-
Iytu, ze souose s vanou poloZené nddoby pro
uloZeni druhotné cinové suroviny, slouZici jako
anoda a z katody, a jehoZ podstatou je, Ze obsahuje
zafizeni pro vytvafeni stejnosmérného elektrické-
ho pole, které le#i mezi anodou a katodou, zatimco
v &sti dna vany je uspofdddn alespofi jeden
natrubek pro pfivod elektrolytu a v horni &dsti vany
je umistén alespoii jeden ndtrubek pro obvod
elektrolytu.

Tim je umoZnéno ziskdvani cinu ve tvaru kom-
paktnich jemn& krystalickych sraZenin na
katodé¢. :

Pritom je vhodné provadét stdlou cirkulaci
alkalického elektrolytu.

Tim jsou vytvofeny nejpiiznivéjsi pfedpoklady
pro ziskdvéni stabilnich a kvalitnich usazenin cinu
pHi vysoké proudové hustoté na katodé a zéroveil
i moZnost efektivniho vyuZitistej nosmérného elek-
trického pole v pfedpoklidaném reZimu, &imZ se
urychluje pochod rozpousténi cinu z odpadt obsa-
hujicich cin a zaruuje se neménnost elektrolytu
v celém objemu elektrolyzéru.

Zafizeni pro vytvafeni stejnosmérného elektric-
kého pole miiZe byt provedeno ve tvaru dérované
sit¥¢ z vodivého materidlu, pfipojené na zdroj
elektrického proudu.

Nejlepsich vysledkt se dosdhne, jestlize vyika
dérované sit& odpovid4 délce katody.

Takovéto konstrukéni feSeni umoziiuje intenziv-
ni okysliteni dvoumocného cinu na &tyfmocny
a tim vytvofeni kompaktni vrstvy cinu na katodé.
Anoda je zhotovena ve tvaru rozebiratelného
dérovaného kose z vodivého materidlu. To zaruCu-
je co moZn4 nejvétdi styk cinové suroviny s elektro-
lytem a zmenSuje jeji ztraty. Rozebirdnim kose se
snadno umoZni zmechanisovat vyprazdiiovani ci-
nové suroviny z koSe. '

Katoda milZe byt zhotovena ve tvaru jednotli-
vych desek obklopujicich anodu. MiiZze byt také
rozdélena na skupiny, poptipadé uspofddéna v riz-
né slozité tvary. Tato konstrukce katody umoZtiuje
zvétsit aktivni povrch katody a zarudit vysoky
vykon elektrolyzéru.



Je vhodné umistit v elektrolyzéru na dné vany
ochrannou sténu, jejiZ tvar odpovida tvaru bo&niho
povrchu vany.

Tim je vytvofen v elektrolytu dostateény prostor
pro shromaZdovani kalu usazujiciho se pfi zpraco-
vavani riiznych cinovych odpadd.

Ochrannd sténa se upeviiuje v jedné tieting
vysky vany.

To zlepSuje kvalitu katodovych usazenin
a umoZiiuje intenzivni cirkulaci elektrolytu.

Ochranni sténa miZe byt zhotovena z nevodivé-
ho materidlu. Tim se zabréni proudovym
ztratam.

Je vhodné v horni &4sti vany umistit uzav¥enou

“izolani sténu, kterd obepind anodu a sestdvd
z nevodivého materidlu, pfi¢emz horni okraj izo-
la¢ni st€ny mé vy¢nivat nad hladinu tekutiny ve
vané.

To zlepSuje provozni podminky elektrolyzéru
a kvalitu vylou¢eného cinu.

Rovnéz se doporuduje ochrannou sténu a izolag-
ni sténu spojit dole, popiipadé nahoie v jeden
celek se zafizenim pro vytvafeni stejnosmérného
elektrického pole.

Tim jsou vytvofeny podminky pro lepsi vyuziti
stejnosmérného elektrického pole a pro tvofeni
kompaktnich cinovych vylouéenin na katodg bez
pridavku jakychkoliv pfisad do elektrolytu.

Je vhodné nétrubek pro pfivod elektrolytu a na-
trubek pro odvod elektrolytu spojit pomoci &er-
padla a vytvofit tak cirkulaéni soustavu. Tim se
dosdhne intensivniho promiseni elektrolytu v ce-
lém objemu elektrolyzéru, éimz se ziskd moZnost
pouZit vysoké proudové hustoty na katodé b&hem
elektrolyzy.

Doporutuje se nitrubek pro p¥ivod elektrolytu
umistit do vany bezprostfedné pod anodu a vybavit
jej rozpraSovadem elektrolytu.

To zaruCuje rovnomérné rozpusténi odpadu
obsahujictho cin a tvofeni kvalitnich cinovych
vyloudenin.

JestliZze se pouZije pro odvod elektrolytu z vany
vicero nétrubkd, je tfeba je rovnomérné rozdglit
po obvodu vany a spojit sbéradem. Natrubky
mohou mit rozdilny prifez.

To umoZiiuje rovnomérny odvod elektrolytu po
obvodu vany a rozpousténi cinovych odpada p¥i
velké zatéZi anod.

Elektrolyzér je tigelné vybaven vyhiivacim zafi-
zenim ve tvaru trubkového hadu ve sténé vany.
Tim se zlepsi kvalita cinovych sraZenin a zvysi
vykon vany. ’

Elektorlyzér musi byt pfikryt poklopem, ktery
pfikryva hladinu tekutiny ve vané nad anodou. Tim

jsou zlepSeny provozni podminky elektrolyzéru.

a sniZeno odpafovéni elektrolytu.

Z téhoz divodu se doporuduje umistit podél
okraje vany nad elektrolytem odsdvaci za¥izeni.
Tim se vytvoti optimélni podminky pro odstrafio-
vani vedlejsich plynnych produktéi vyrobniho po-
chodu a zabezpe&i normélni ovzdusi v pracovni

- hale.
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Vynilez je bliZe objasnén popisem piikladného
provedeni s odvoldnim na vykresy, kde znadi: obr.
1 schematicky celkovy pohled na elektrolyzér
podle vyndlezu pro elektrolytické zisk4vani cinu
z druhotngch cinovych surovin (v fezu); obr.
2 schematicky ndrys obr. 1; obr. 3 schematicky
bokorys katody podle vyndlezu ve tvaru desek;
obr. 4 schematicky narys katody podle obr. 3; obr.
5 schematicky priifez katody podle obr. 3; obr.
6 schematicky nérys katody podle vynélezu vytvo-
fené ve tvaru dhelniku; obr. 7 schematické zndzor-
néni vinité katody podle vynélezu; obr. 8 schema-
tické zndzornéni katody podle vynalezu vytvofené
ve tvaru sit€ a obr. 9 schematické zniazornéni
katody podle vynalezu vytvofené ve tvaru skupiny
desek.

Zpiisob podle vynélezu spo&iva v nasledujicim:
Odmasténd a opldchnutd cinova surovina slouici
jako anoda se rozpousti ve vané 1 (obr. 1)
v usmérnéném proudu alkalického elektrolytu 2.
Koncentrace hydroxidu sodného se udrZuje v me-
zich mezi 30 a 70 g/1. Proudov4 hustota na anodé
pfi rozpousténi -cinovych odpadi &ini asi 3 a¥
8 A/m?, teplota elektrolytu je 80 az 95 °C. V tiseku
elektrolytu 2 obohaceného cinem po rozpust&ni
odpadl slouzicich jako anoda se mezi anodou
3 a katodou 4 vytvéiistejnosmérné elektrické pole,
jehoZ gradient vzriistd smérem od anody 3. Jakmile
cin dospé&je do stejnosmérného elektrického pole,
je okysli¢en z dvoumocného na &tyfmocny. Cinem
obohaceny elektrolyt obsahuje 8,0 aZ 20,0 g/l cinu.
Po priichodu elektrolytu 2 stejnosmérnym elek-
trickym polem se v roztoku nenachézeji prakticky
Zadné dvoumocné ionty cinu. Nepfetrzitym cirku-
lujicim proudem elektrolytu omyvajicim katodu
4 dojde k elektrolytickému vyloudeni cinu na
katod€ pfi proudové hustot& 450 aZ 650 A/m?2.
Pfitom vznikd na katodé 4 kompaktni jemni
krystalickd srazenina — cinova houska, ktera je
potom tavena. Trvani vylu€ovani cinu na katod&
4 zavisi na stupni nasyceni elektrolytu 2 cinem ana
pouZité proudové hustoté. Elektrolyt 2 dospé&je po
vylouceni cinu na katodé 4 opét k rozpousténi
cinovych odpadii slouZicich jako anoda.

Elektrolyzér (obr. 1, 2) pro provddéni zpisobu
elektrolytického ziskdvani cinu z druhotnych cino-
vych surovin obsahuje vanu 1, pfevazné valcovité-
ho tvaru, kterd je napInéna alkalickym elektroly-
tem 2. Jako elektrolyt 2 se pouZiv4 alkalicky roztok
bez jakychkoliv pfisad. Do elektrolytu 2 je pono-
fen zasobnik druhotné cinové suroviny, ktery
slouzi jako anoda 3. Jako zdsobnik se pouzivi
dé€rovany kos z vodivého materidlu, ¢im# je zaruce-
no pfivadéni proudu a styk cinové suroviny s elek-
trolytem 2. Kos slouzici jako anoda je vyjimatelny,
takZe se mlize mechanizovat obsluhovani elektro-
lyzéru a sniZit vyrobni naklady. Elektrolyzér obsa-
huje katodu 4 ponofenou do elektrolytu 2. Jako
katodu Ize pouZit Zeleznych nebo cinovych matric.
Katoda 4 miiZe mit libovolny tvar, napiiklad mize
byt vytvofena ve tvaru jednotlivych, souose do
vany 1 postavenych desek (obr. 3, 4). Optimalni
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tvar katody 4 pfedstavuji podél obvodu vany

kolem anody 3 uloZené desky (obr. 1, 2). Takova
konstrukce umozZiiuje tyto katody vyjimat z vany
1 pro sb&r vylougeného cinu v jednotlivych sekcich
bez vypnuti elektrického proudu. Katody 4 se
mohou vyrobit také jako ocelové profilové seg-
menty, naptiklad ve tvaru thelnikii nebo vinitych
sitf (obr. 5, 6, 7, 8) a podobné, éimZ je povrch katod
maximélné vyuZit pro ziskdvani cinu. Doporucuje
se rovnéZ vyrobit katody jako skupiny sloZenych
desek, které jsou uspofddiny kolem anody 3.
Takovéto katoda 4 umoZiiuje intenzivni cirkulaci
veskerého elektrolytu 2 a jeho stdlé sloZeni v celém
objemu vany 1, &mZ se zaru¢f maximélni vykon
elektrolyzéru a provadéni elektrolyzy cinu pfi
vysoké hustoté katodového proudu.

Elektrolyzér m4 zafizeni 5 pro vytvéieni stejno-
smérného elektrického pole, jehoZ gradient napéti
v absolutnich hodnot4ch vzriistd smérem od anody
3, &im? se umoziuje na katod¢ 4 tvofeni kompakt-
ni cinové sra¥eniny ~— cinové housky, namisto
houbovitych vylouéenin. Zafizeni § pro vytvafeni
stejnosmérného elektrického pole se nachézi
v prostoru mezi anodou 3 a katodou 4 a miiZe byt
nejriznéjitho provedeni. Nejvhodnéjii je oviem
pouzit pro toto zafizeni § dérovanou sit z elektricky
vodivého materidlu, na niZ je pfipojen zdroj
stejnosmérného elektrického proudu 7. Dérovand
sit 6 mZe rovnéZ napodobit tvar anody 3. Jako
materidlu k vyrob& dérované sité se miize pouzit
naptiklad nerezavéjici ocel. Nejlepsich vysledki se
dosdhne, jestlie vyska dérované sit€ odpovida
délce katody 4.

K zachycovéni kalu, ktery vznikd pfi zpracovava-
ni riiznych cinovych odpadi a k vytvofeni kvalit-
nich sraZenin cinu je ve dné elektrolyzéru umisténa
ochrannd sténa 8 (obr. 1), kterd odpovida tvaru
vnitfnich boénich stén vany. Vyka ochranné st€ény
8 &ini p¥ibliZné jednu tfetinu vysky vany 1. Ochran-
n4 sténa 8 sestava z dielektrika, napifiklad gumové-
ho prstence nebo kusu gumového transportniho
pésu, které oddéluje na jedné stran€ ve spodni &asti
vany anodovy prostor od katodového a tvofi pod
anodou 3 zachycovaé kalu a na druhé strané vytvaii
moZnost vést cely proud elektrolytu 2 pies kal
dérovanou siti 6. Kromé&toho pfedstavuje ochran-
n4 sténa 8 izolator, &imZ se zabratiuje proudovym
ztratdm. K upevnéni ochranné stény 8 slouZi ve
vané 1 na jejim dnu uchyceny prstencovy fixator'9.
Elektrolyzér md v horni &asti vany 1 uzavienou
izolaéni sténu 10 (obr. 10), kterd je umisténa
kolem anody a je tvofena dielektrikem. Pfitom
vy&niv4 horni okraj izolaéni stény 10 nad hladinu
kapaliny, &m# je vyloudena moZnost vnikéni elek-
trolytu 2 do prostoru vné dérované sité 6 a zajisté-
no vytvéfen stabilni kompaktni sraZeniny cinu na
katodé 4. Ochrannd sténa 8 a izola¢ni sténa 10 jsou
v popsaném pfikladu provedeni vynilezu dole,
popfipadé nahofe spojeny s d€rovanou siti 6 v je-
den celek, tfebaZe mohou fungovat také oddélené.
Timto zpisobem zaji$tuji nepferuSend ochrannd
sténa 8 ve spodni &sti vany (kterou ‘nemdZe

znedistény elektrolyt protékat) a uzaviend izoladni -
sténa 10 v horni &isti vany, kterd umoZiiuje
prichod elektrolytu 2 jen dérovanou siti 6, Ze do
katodového prostoru pfijde vyluéné €isty plisobe-
nim stejnosmérného elektrického pole okyslieny
elektrolyt. Soudasné sniZuje ve stfedni ¢dsti uloZe-
né, z vodivého materidlu zhotovené a soucasné
jako filtr slouZici zafizeni 5 pro vytvifeni stejno-
smérného elektrického pole (které okysliCuje
dvoumocny cin na ¢tyfmocny, ¢imz vznikaji na
katodé kompaktni cinové sraZeniny), do urdité
miry tok elektrolytu, takZe se vznaSejici necistoty
elektrolytu usazuji rychleji na dné vany ohranice-
ném ochrannou sténou 8 a vytvéreji tak podminky
k leps§imu vyuZiti stejnosmérného elektrického
pole a k ziskdni kompaktnich sraZenin cinu na
katodé& bez pouZiti jakychkoliv piisad do elektro-
lytu.

Pro vytvofeni intenzivni usmérmnéné cirkulace
elektrolytu 2 v celém objemu vany 1 jsou ndtrubek
11 pro pfivod elektrolytu a nitrubek 12 pro odvod
elektrolytu spolu spojeny pomoci erpadla 13,
takZe vznikd cirkulani soustava elektrolytu 2.
Niétrubek 11 pro piivod elektrolytu se nachdzi
bezprostfedné pod anodou 3 a je opatfen rozpraso-
vagem 14 pro pfivod elektrolytu. Rozprasovac 14
leZi nad tdrovni usazovani kalu a pod anodou 3,
takZe je zabran&no zvifovani kalu a souasné jsou
vytvofeny podminky pro rozdéleni elektrolytu
2 v celém prostoru anody 3, éimZ dochazi k nejvét-
§imu moZnému styku cinové suroviny s elektroly-
tem a zvyS$uje se tak rychlost rozpousténi cinu.
Elektrolyzér ma v horni &4sti vanového t&lesa vice
natrubkd 12 pro odvod elektrolytu 2, které jsou
rovnomérné rozmistény po obvodé vany 1 a spoje-
ny se sbéradem 15. Néatrubky 11, 12 maji rizné
prifezy, aby byl zaji§t&n rovnomérny odtok elek-
trolytu 2. Nitrubky 11, 12 mohou byt umistény
bezprostiedné na boku vanového télesa nebo na
prstenci, ktery je zhotoven napfiklad z trubky
a nach4zi se uvnitf nebo vné vany 1. To umoZiiuje
rovnomérny odtok -elektrolytu 2 podél obvodu
vany 1 a tim i jednotné sloZeni elektrolytu 2 na
katodéch 4, coZ je pfedpoklad pro ziskdvani cinu
pfi vysokych proudovych hustotédch. Tato cirkulag-
ni soustava elektrolytu zarucuje efektivni vyuZiti
stejnosmérného elektrického pole, takZe je moZno
zpracovat cinové odpady i pfi vysokém zatiZeni
anody 3. Elektrolyzér md kromé toho vyhfivaci
za¥izeni 16 ve tvaru trubkového hadu, ktery
obklopuje boéni stény vany 1. Vyhfivaci zafizeni
16 muZe tvofit s vanovym télesem jeden celek,
nebo miZe byt pfivafeno na vnitini, pfipadné na
vnéjsi povrch vanového télesa. Takovédto kon-
strukce a boéni umisténi vyhfivaciho zafizeni 16
zaruduji vysoky koeficient jeho vyuZiti a udrzeni
maximdlni - teploty elektrolytu 2 v katodovém
prostoru, coZ rovné&Z pfispiva ke tvofeni kvalitnich
cinovych sraZenin.

Pro zlep3eni provoznich pdminek elektrolyzéru
a ke sniZeni ztrit elektrolytu 2 odpafovinim je
elektrolyzér opatfen poklopem 17, ktery sestdva



z jednoho nebo vice dilii a zakryva asi dvé tfetiny
hladiny vany 1. Pro stejny ucel je elektrolyzér
opatfen bofnimi odsdvacimi ndtrubky 18, které
jsou uloZeny na hornim okraji vany 1 a nad
elektrolytem 2 nejméné ve dvou & t¥ech mistech.
Bocni odsdvaci ndtrubky 18 mohou byt napiiklad
skiffiového priifezu. Tim se vytvoii optimélni
podminky pro odstranéni vedlejsich plynnych pro-
duktid vyrobniho pochodu.

Elektrolyzér je opatien napéjeci soustavou stej-
nosmérného elektrického proudu, kters sestava ze
svazku prstencovitych katodovych ptipojnic 19
(obr. 1) a anodovych pfipojnic 20 (obr. 2), dile
z izolatni podloZky 21 k upevnéni katodovych
a anodovych piipojnic 19, 20, vyrobené z tvrdé
gumy. Pfivodni vedeni je pfedstavovdno doseda-
cim podstavcem 22, jenz slouZi rovn&Z k upevnéni
anody 3 ve vané 1 a k upevnéni poklopu 17.
Podstavec 22 md sbéra¢ 23 proudu, ktery je
zhotoven napfiklad z médéné desky.

Deérovana sit 6 m4 spolu s izolaéni sténou 8 drzak
24 (obr. 2), ktery je zhotoven napiiklad z tvrdé
gumy. Tento slouZi jako ochrana zafizeni proti
mechanickému pogkozeni a elektrickému zkratu
pfi zavdZeni a vyprazdiiovdni anodového koge.
Z vnéjsku je elektrolyzér pokryt tepelné izolaéni
vrstvou 25, kterd sniZuje spotfebu tepla zafizeni.

Elektrolyzér pracuje takto:

Ve vané 1 se na podstavec 22 upevni anoda 3,
kterd je tvofena dérovanym koSem z vodivého
materidlu naplnénym druhotnou cinovou surovi-
nou. Katody 4 ve tvaru desek se umisti po obvodu
vany 1 kolem anody 3 a upevni na katodové
ptipojnici 19. Mezi anodou 3 a katodou 4 se umisti
zafizeni 5 pro vytvifeni stejnosmérného elektric-
kého pole ve tvaru dérované sit& 6, spojené
s ochrannou sténou 8 a izolaéni sténou 10. Na
podstavec 22 se nasadi poklop 17. Do p¥ipojnic 19,
20 se piivede stejnosmérny proud. Na dérovanou
sit 6 se pfipoji vlastni zdroj 7 elektrického
proudu.

Soucasné se zapne éerpadlo 13 a vytvoii usmér-
nény tok elektrolytu 2 natrubkem 11 pro piivod
elektrolytu, ktery je rozd€lovan pomoci rozprago-
vace 14 v celém prostoru anodového kose, v némz
se rozpousti cinova surovina. Cinem v dasledku
rozpousténi suroviny na anodé obohaceny elektro-
lyt, jenZ obsahuje dvoumocny a &tyfmocny cin,
proudi velkou rychlosti jako usmérn&ny proud
stejnosmérnym elektrickym polem vytvofenym
dérovanou siti 6. Plisobenim elektrického stejno-
smérného pole dochézi k okysli¢eni dvoumocnych
cinovych iontid na &tyfmocné.

Elektrolyt obohaceny é&tyfmocnym cinem se
odsdva rovnomérné v celém objemu vany 1 pomoci
natrubkid 12 pro odvod elektrolytu, coZ zptisobuje
jednotné sloZeni elektrolytu 2 na katoddach 4.
V katodovém prostoru se soudasné elektrolyt
2 ohfivd na maximadlni teplotu pomoci vyhfivaciho
zafizeni 16 umisténého na bocich vany 1. To
vytvafi pfedpoklady pro elektrolyzu cinu pfi vyso-
-ké proudové hustoté. Plisobenim stejnosmérného
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elektrického proudu jsou na katod& vybity &tyt-
mocné jonty cinu a pfevedeny na kov, pfidemz
vznikd kompaktni, jemné& krystalick4 cfnova hous-
ka. Diky konstrukci katody 4 ve tvaru desek se
pfitom cin usazuje na obou jejich stranich. P¥i
zpracovani riznorodych cinovych odpadi se shro-
mazduje na dné€ vany 1 kal, ktery obycejné
zneciStuje sraZeniny na katodé. V disledku umist&-
ni ochranné stény 8 se tvofi kal jen na dné vany
1 pod anodou 3; soudasné je pritom pferusena
i cirkulace elektrolytu vné dérované sit& 6, co¥
Vytvaii ve spojeni s uzavienou izoladni sténou 10
viechny ptedpoklady pro ziskdvani kompaktnich,
kvalitnich sraZenin cinu na katod& pfi pouZiti
stejnosmérného elektrického pole.

Po ndrustu cinu na katodédch se tyto vyjmou
Z vany.

Po rozpusténi cinové suroviny se anodovy kos
vyjme a naplni novou surovinou. Po vyloudeni cinu
na katodé 4 ochuzeny elektrolyt 2 je nitrubkem 11
pro pfivod elektrolytu pfiveden opét pomoci &er-
padla 13 do anodového prostoru k dal§imu rozpou-
$téni druhotné cinové suroviny.

PREDMET VYNALEZU

1. Zplsob elektrolytického ziskdvdni cinu
z druhotnych cinovych surovin jejich rozpousténim
na anodé v alkalickém elektrolytu a souasnym
vylu€ovénim rozpusténého cinu na katods, vyzna-
Cujici se tim, Ze se vytvafi proudéni alkalického
elektrolytu (2), které sméfuje z cinové suroviny na
katodu (4) a v Gseku tohoto proud&ni elektrolytu
mezi anodou (3) a katodou (4) se vytvari stejno-
smérné elektrické pole, jehoZ gradient napéti
smérem od anody vzriista.

2. Zpisob podle bodu 1, vyznalujici se tim, Ze
proudéni alkalického elektrolytu je nepferuso-
vané.

3. Zpiisob podle bodu 1 a 2, vyznadujici se tim,
Ze proudéni alkalického elektrolytu cirkuluje. .

4. Elektrolyzér k provadéni zptisobu elektroly-
tického ziskdvani cinu z druhotnych cinovych
surovin podle bodu 1, sestévajici z vany napln&né
elektrolytem, opatfené natrubkem pro pfivod
a odvod elektrolytu, obsahujici souose s vanou
poloZenou nadobu pro uloZeni druhotné cinové
suroviny, slouZici jako anoda a katodu, vyznadujici
se tim, Ze obsahuje zafizeni (5) pro vytvéfeni
stejnosmérného elektrického pole uloZené mezi
anodou (3) a katodou (4), zatimco v &4sti dna vany
(1) je uspofddan alespoii jeden natrubek (11) pro
piivod elektrolytu a v horni &4sti vany (1) alesponi
jeden nétrubek (12) pro odvod elektrolytu.

5. Elektrolyzér podle bodu 4, vyznadujici se tim,
Ze zafizeni (5) pro vytvafeni stejnosmérného elek-
trick€ho pole je provedeno ve tvaru dérované sité
(6) z vodivého materidlu, pfipojené na zdroj
stejnosmérného elektrického proudu. ‘

6. Elektrolyzér podle bodu 5, vyzna&ujici se tim,
Ze vySka dérované sit& (6) odpovida délce katody

.
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7. Elektrolyzér podle bodi 4 a 5, vyznacujici se
tim, Ze anoda (3) je zhotovena ve tvaru rozebiratel-
ného dé€rovaného koSe z vodivého materidlu.

8. Elektrolyzér podle bodil 4 a 5, vyznadujici se
tim, Ze katoda (4) sestdvad z jednotlivych kolem
anody (3) uspofddanych desek.

9. Elektrolyzér podle bodu 8, vyznadujici se tim,
Ze desky jsou tvarové. »

10. Elektrolyzér podle bodi 8 a 9, vyznadujici se
tim, Ze desky jsou uspofadany do skupin.

11. Elektrolyzér podle nékterého z bodi 4 a
10, vyznacujici se tim, Ze obsahuje ve dné vany
umisténou ochrannou sténu (8), jejiz tvar odpovi-
dé tvaru bo¢niho povrchu vany.

12. Elektrolyzér podle bodu 11, vyznadujici se
tim, Ze vy§ka ochranné stény (8) ¢ini jednu tfetinu
vy$ky vany (1).

13. Elektrolyzér podle bodii 11 a 12, vyznaduji-
ci se tim, Ze ochrannd sténa (8) je zhotovena
z dielektrika.

14. Elektrolyzér podle nékterého z bodi 4 aZ
13, vyznadujici se tim, Ze obsahuje uzavfenou
izoladni sténu (10), kterd obepind anodu (3)
a sestdva z dielektrika.

15. Elektrolyzér podle bodu 14, vyznadujici se
tim, Ze horni okraj izolaéni stény (10) vy¢éniva nad
hladinu vany (1).

16. Elektrolyzér podle n€kterého z bodii 11 az
13, vyznadujici se tim, Ze ochranni sténa (8)
a izolaéni sténa (10) jsou dole, popfipadé nahote
spojeny se zafizenim (5) pro vytvdfeni stejnosmér-
ného elektrického pole v jeden celek.

17. Elektrolyzér podle bodu 4 vyznacujici se

tim, Ze nitrubek (11) pro pfivod elektrolytu
a nétrubek (12) pro odvod elektrolytu jsou spolu
spojeny pomoci &erpadla (13) a tvofi cirkulaéni
soustavu.

18. Elektrolyzér podle n&kterého z bodl 4 aZ
17, vyznadujici se tim, Ze natrubek (11) pro pfivod
elektrolytu do vany (1) leZi bezprostfedné pod
anodou (3).

19. Elektrolyzér podle né&kterého z bodi 4 aZ
18, vyznadujici se tim, Ze natrubek (11) pro pfivod
elektrolytu do vany (1) je opatfen rozpraSovadem
(14).

20. Elektrolyzér podle né€kterého z bodl 4 aZ
19, vyznadujici se tim, Ze pfi uspoféddani vicero

. nétrubkd (12) pro odvod elektrolytu z vany (1)

jsou tyto nétrubky (12) rozdéleny rovnomérné po
obvodu vany (1) a spojeny se sbéraéem (15).

21. Elektrolyzér podle bodu 20, vyznadujici se
tim, Ze ndtrubky (11, 12) maji rizny prifez.

22. Elektrolyzér podle n&kterého z bodl 4 aZ
21, vyznadujici se tim, Ze obsahuje vyhfivaci
zatizeni (16) ve tvaru trubkového hadu obklopuji-
ciho boéni stény vany (1).

23. Elektrolyzér podle nékterého z bodd 4 az
22, vyznadujici se tim, Ze je opatfen poklopem
(17), ktery pfikryvd hladinu vany (1) nad anodou
3).

24. Elektrolyzér podie nékterého z bodi 4 aZz
23, vyznatujici se tim, Ze obsahuje podél horniho
okraje vany (1) umistény bo¢ni odsdvaci nitrubek
(18).

9 vykrest
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