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【 提 出 日 】 平 成 19年 11月 8日 (2007.11.8)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 所 定 の 処 理 が 施 さ れ る 基 板 の 裏 面 を 洗 浄 す る 基 板 洗 浄 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 基 板 の 裏 面 に ２ つ の 相 状 態 を 呈 す る 物 質 を 接 触 さ せ る ２ 相 状 態 物 質 接 触 ス テ ッ プ と
、
　 所 定 の 圧 力 下 に お い て 前 記 基 板 の 裏 面 の 近 傍 に 前 記 物 質 の 流 れ を 生 成 す る 裏 面 近 傍 流 生
成 ス テ ッ プ と を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 基 板 洗 浄 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 ２ つ の 相 状 態 を 呈 す る 物 質 は エ ア ロ ゾ ル を 含 む 所 定 の 気 体 で あ る こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 １ 記 載 の 基 板 洗 浄 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 所 定 の 圧 力 は １ ３ ３ Ｐ ａ （ １ Ｔ ｏ ｒ ｒ ） 以 上 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 又 は
２ 記 載 の 基 板 洗 浄 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 ２ つ の 相 状 態 を 呈 す る 物 質 は 超 臨 界 状 態 の 物 質 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記
載 の 基 板 洗 浄 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 超 臨 界 状 態 の 物 質 は 、 前 記 基 板 に 付 着 す る 付 着 物 を す る 所 定 の 添 加 剤 を 含 む こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ 記 載 の 基 板 洗 浄 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 ２ 相 状 態 物 質 接 触 ス テ ッ プ は 、 前 記 所 定 の 添 加 剤 を 含 ま な い 前 記 超 臨 界 状 態 の 物 質
を 前 記 基 板 の 表 面 に 接 触 さ せ 、 且 つ 前 記 所 定 の 添 加 剤 を 含 む 前 記 超 臨 界 状 態 の 物 質 を 前 記
基 板 の 裏 面 に 接 触 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ 記 載 の 基 板 洗 浄 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 所 定 の 処 理 が 施 さ れ る 基 板 の 裏 面 を 洗 浄 す る 基 板 洗 浄 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 基 板 の 裏 面 に 高 エ ネ ル ギ ー の 光 を 照 射 す る 高 エ ネ ル ギ ー 光 照 射 ス テ ッ プ と 、
　 所 定 の 圧 力 下 に お い て 前 記 基 板 の 裏 面 の 近 傍 に 物 質 の 流 れ を 生 成 す る 裏 面 近 傍 流 生 成 ス
テ ッ プ と を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 基 板 洗 浄 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
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　 前 記 物 質 は ２ つ の 相 状 態 を 呈 す る 物 質 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ 記 載 の 基 板 洗 浄
方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 ２ つ の 相 状 態 を 呈 す る 物 質 は エ ア ロ ゾ ル を 含 む 所 定 の 気 体 で あ る こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 ８ 記 載 の 基 板 洗 浄 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 ２ つ の 相 状 態 を 呈 す る 物 質 は 超 臨 界 状 態 の 物 質 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ 記
載 の 基 板 洗 浄 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 所 定 の 処 理 が 施 さ れ る 基 板 の 裏 面 を 洗 浄 す る 基 板 洗 浄 装 置 に お い て 、
　 前 記 基 板 の 裏 面 に ２ つ の 相 状 態 を 呈 す る 物 質 を 接 触 さ せ る ２ 相 状 態 物 質 接 触 手 段 と 、
　 所 定 の 圧 力 下 に お い て 前 記 基 板 の 裏 面 の 近 傍 に 前 記 物 質 の 流 れ を 生 成 さ せ る 裏 面 近 傍 流
生 成 手 段 と を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 基 板 洗 浄 装 置 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 所 定 の 処 理 が 施 さ れ る 基 板 の 裏 面 を 洗 浄 す る 基 板 洗 浄 装 置 に お い て 、
　 前 記 基 板 の 裏 面 に 高 エ ネ ル ギ ー の 光 を 照 射 す る 高 エ ネ ル ギ ー 光 照 射 手 段 と 、
　 所 定 の 圧 力 下 に お い て 前 記 基 板 の 裏 面 の 近 傍 に 前 記 物 質 の 流 れ を 生 成 さ せ る 裏 面 近 傍 流
生 成 手 段 と を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 基 板 洗 浄 装 置 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 基 板 に 所 定 の 処 理 を 施 す 少 な く と も １ つ の 基 板 処 理 装 置 を 備 え る 基 板 処 理 シ ス テ ム に お
い て 、
　 前 記 基 板 の 裏 面 を 洗 浄 す る 基 板 洗 浄 装 置 を 備 え 、
　 該 基 板 洗 浄 装 置 は 、 前 記 基 板 の 裏 面 に ２ つ の 相 状 態 を 呈 す る 物 質 を 接 触 さ せ る ２ 相 状 態
物 質 接 触 手 段 と 、 所 定 の 圧 力 下 に お い て 前 記 基 板 の 裏 面 の 近 傍 に 前 記 物 質 の 流 れ を 生 成 さ
せ る 裏 面 近 傍 流 生 成 手 段 と を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 基 板 処 理 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 基 板 に 所 定 の 処 理 を 施 す 少 な く と も １ つ の 基 板 処 理 装 置 を 備 え る 基 板 処 理 シ ス テ ム に お
い て 、
　 前 記 基 板 の 裏 面 を 洗 浄 す る 基 板 洗 浄 装 置 を 備 え 、
　 該 基 板 洗 浄 装 置 は 、 前 記 基 板 の 裏 面 に 高 エ ネ ル ギ ー の 光 を 照 射 す る 高 エ ネ ル ギ ー 光 照 射
手 段 と 、 所 定 の 圧 力 下 に お い て 前 記 基 板 の 裏 面 の 近 傍 に 前 記 物 質 の 流 れ を 生 成 さ せ る 裏 面
近 傍 流 生 成 手 段 と を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 基 板 処 理 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 所 定 の 処 理 が 施 さ れ る 基 板 の 裏 面 を 洗 浄 す る 基 板 洗 浄 方 法 を コ ン ピ ュ ー タ に 実 行 さ せ る
基 板 洗 浄 プ ロ グ ラ ム で あ っ て 、
　 前 記 基 板 の 裏 面 に ２ つ の 相 状 態 を 呈 す る 物 質 を 接 触 さ せ る ２ 相 状 態 物 質 接 触 モ ジ ュ ー ル
と 、
　 所 定 の 圧 力 下 に お い て 前 記 基 板 の 裏 面 の 近 傍 に 前 記 物 質 の 流 れ を 生 成 す る 裏 面 近 傍 流 生
成 モ ジ ュ ー ル と を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 基 板 洗 浄 プ ロ グ ラ ム 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 所 定 の 処 理 が 施 さ れ る 基 板 の 裏 面 を 洗 浄 す る 基 板 洗 浄 方 法 を コ ン ピ ュ ー タ に 実 行 さ せ る
基 板 洗 浄 プ ロ グ ラ ム で あ っ て 、
　 前 記 基 板 の 裏 面 に 高 エ ネ ル ギ ー の 光 を 照 射 す る 高 エ ネ ル ギ ー 光 照 射 モ ジ ュ ー ル と 、
　 所 定 の 圧 力 下 に お い て 前 記 基 板 の 裏 面 の 近 傍 に 前 記 物 質 の 流 れ を 生 成 す る 裏 面 近 傍 流 生
成 モ ジ ュ ー ル と を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 基 板 洗 浄 プ ロ グ ラ ム 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 所 定 の 処 理 が 施 さ れ る 基 板 の 裏 面 を 洗 浄 す る 基 板 洗 浄 方 法 を 実 行 さ せ る プ ロ グ ラ ム を 格
納 す る コ ン ピ ュ ー タ が 読 み 取 り 可 能 な 記 憶 媒 体 で あ っ て 、 前 記 プ ロ グ ラ ム は 、
　 前 記 基 板 の 裏 面 に ２ つ の 相 状 態 を 呈 す る 物 質 を 接 触 さ せ る ２ 相 状 態 物 質 接 触 モ ジ ュ ー ル
と 、
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　 所 定 の 圧 力 下 に お い て 前 記 基 板 の 裏 面 の 近 傍 に 前 記 物 質 の 流 れ を 生 成 す る 裏 面 近 傍 流 生
成 モ ジ ュ ー ル と を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 記 憶 媒 体 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 所 定 の 処 理 が 施 さ れ る 基 板 の 裏 面 を 洗 浄 す る 基 板 洗 浄 方 法 を 実 行 さ せ る プ ロ グ ラ ム を 格
納 す る コ ン ピ ュ ー タ が 読 み 取 り 可 能 な 記 憶 媒 体 で あ っ て 、 前 記 プ ロ グ ラ ム は 、
　 前 記 基 板 の 裏 面 に 高 エ ネ ル ギ ー の 光 を 照 射 す る 高 エ ネ ル ギ ー 光 照 射 モ ジ ュ ー ル と 、
　 所 定 の 圧 力 下 に お い て 前 記 基 板 の 裏 面 の 近 傍 に 前 記 物 質 の 流 れ を 生 成 す る 裏 面 近 傍 流 生
成 モ ジ ュ ー ル と を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 記 憶 媒 体 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 請 求 項 ５ 記 載 の 基 板 洗 浄 方 法 は 、 請 求 項 ４ 記 載 の 基 板 洗 浄 方 法 に お い て 、 前 記 超 臨 界 状
態 の 物 質 は 、 前 記 基 板 に 付 着 す る 付 着 物 を す る 所 定 の 添 加 剤 を 含 む こ と を 特 徴 と す る
。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ １ 】
　 請 求 項 ５ 記 載 の 基 板 洗 浄 方 法 に よ れ ば 、 超 臨 界 状 態 の 物 質 は 基 板 に 付 着 す る 付 着 物 を

す る 所 定 の 添 加 剤 を 含 む 。 該 添 加 剤 は 超 臨 界 状 態 の 物 質 の 特 性 に よ っ て 付 着 物 の 周 囲 を
隙 間 無 く 包 囲 す る 。 こ れ に よ り 、 付 着 物 を 効 率 よ く す る こ と が で き る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 請 求 項 ６ 記 載 の 基 板 洗 浄 方 法 に よ れ ば 、 所 定 の 添 加 剤 を 含 ま な い 超 臨 界 状 態 の 物 質 が 基
板 の 表 面 に 接 触 し 、 且 つ 所 定 の 添 加 剤 を 含 む 超 臨 界 状 態 の 物 質 が 基 板 の 裏 面 に 接 触 す る 。
し た が っ て 、 し た 付 着 物 を 含 む 基 板 の 裏 面 近 傍 に お け る 超 臨 界 状 態 の 物 質 が 基 板 の 表
面 に 回 り 込 む こ と が な い た め 、 し た 付 着 物 が 基 板 の 表 面 に 再 度 付 着 す る の を 確 実 に 防
止 す る こ と が で き る 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ９ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ９ ０ 】
　 上 部 処 理 流 体 供 給 源 ６ ２ 及 び 下 部 処 理 流 体 供 給 源 ６ ３ は 同 種 の 超 臨 界 流 体 を 供 給 す る が
、 下 部 処 理 流 体 供 給 源 ６ ３ か ら 供 給 さ れ る 超 臨 界 流 体 （ 以 下 「 下 部 超 臨 界 流 体 」 と い う 。
） は 、 相 溶 剤 と し て の 各 種 有 機 溶 剤 、 及 び 添 加 剤 と し て の Ｈ Ｆ 等 の フ ッ 化 物 又 は 水 溶 性 金
属 イ オ ン 封 鎖 剤 等 の キ レ ー ト 剤 を 含 有 す る 。 下 部 超 臨 界 流 体 に 含 有 さ れ た 相 溶 剤 や 添 加 剤
は 、 ウ エ ハ 裏 面 の パ ー テ ィ ク ル Ｐ 等 を し て 除 去 す る が 、 こ の と き 、 相 溶 剤 や 添 加 剤 は
超 臨 界 流 体 の 気 相 の 特 性 に よ っ て ウ エ ハ 裏 面 の パ ー テ ィ ク ル Ｐ 等 の 周 囲 を 隙 間 無 く 包 囲 し
て 満 遍 な く す る 。 こ れ に よ り 、 パ ー テ ィ ク ル Ｐ 等 を 効 率 よ く す る こ と が で き る 。
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ま た 、 下 部 超 臨 界 流 体 は そ の 液 相 の 特 性 に よ っ て さ れ た パ ー テ ィ ク ル Ｐ 等 を 巻 き 込 ん
で 運 搬 す る 。 ク リ ー ニ ン グ 室 ６ ０ で は 、 上 述 し た 主 チ ャ ン バ ９ 内 の 圧 力 が 高 圧 に 維 持 さ れ
る た め 、 下 部 超 臨 界 流 体 の 流 れ は 粘 性 流 を 形 成 し て 該 さ れ た パ ー テ ィ ク ル Ｐ 等 を ウ エ
ハ 裏 面 近 傍 か ら 確 実 に 運 搬 し て 除 去 す る こ と が で き る 。
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ９ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ９ １ 】
　 下 部 超 臨 界 流 体 に 含 有 さ れ る 相 溶 剤 や 添 加 剤 は 、 す る パ ー テ ィ ク ル や ベ ベ ル ポ リ マ
ー の 構 成 材 料 に 応 じ て 選 択 さ れ る 。 例 え ば 、 パ ー テ ィ ク ル が 主 に 重 金 属 、 例 え ば 、 Ａ ｌ か
ら な る 場 合 、 Ｃ Ｏ ２ か ら な る 下 部 超 臨 界 流 体 に 相 溶 剤 と し て Ｃ ２ Ｈ ５ Ｏ Ｈ を Ｃ Ｏ ２ に 対 し
て １ ０ ～ ２ ０ 重 量 ％ だ け 加 え 、 さ ら に 添 加 剤 と し て Ｃ ６ Ｈ ８ Ｏ ７ （ ク エ ン 酸 ） を Ｃ Ｏ ２ に
対 し て ０ ． ０ ５ ～ １ ． ０ ｍ ｏ ｌ ％ だ け 加 え る 。 こ の 下 部 超 臨 界 流 体 で は 、 添 加 剤 や 有 機 溶
剤 に 含 ま れ る 分 子 が Ａ ｌ の 原 子 を 中 心 に 金 属 錯 体 を 形 成 し 、 該 形 成 し た 金 属 錯 体 が 下 部 超
臨 界 流 体 に 溶 け 込 む 。 こ れ に よ り 、 重 金 属 か ら な る パ ー テ ィ ク ル が ウ エ ハ 裏 面 か ら 除 去 さ
れ る 。
【 手 続 補 正 ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ９ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ９ ４ 】
　 一 方 、 上 部 処 理 流 体 供 給 源 ６ ２ か ら 供 給 さ れ る 超 臨 界 流 体 （ 以 下 「 上 部 超 臨 界 流 体 」 と
い う 。 ） は 、 下 部 超 臨 界 流 体 の 様 に 添 加 剤 や 相 溶 剤 を 含 ま な い 。 ま た 、 上 部 超 臨 界 流 体 の
供 給 圧 力 は 、 下 部 超 臨 界 流 体 の 供 給 圧 力 よ り 高 く 設 定 さ れ る 。 こ れ に よ り 、 さ れ た パ
ー テ ィ ク ル Ｐ 等 を 含 む 下 部 超 臨 界 流 体 が ウ エ ハ 表 面 に 回 り 込 む こ と が 無 く 、 除 去 さ れ た パ
ー テ ィ ク ル Ｐ 等 が ウ エ ハ 表 面 に 付 着 し て 半 導 体 デ バ イ ス の 品 質 の 低 防 止 す る こ と が で
き る 。
【 手 続 補 正 ８ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ９ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ９ ５ 】
　 ク リ ー ニ ン グ 室 ６ ０ で は 、 ウ エ ハ 裏 面 を 洗 浄 す る 際 、 超 臨 界 流 体 供 給 部 ６ １ か ら 超 臨 界
流 体 を 主 チ ャ ン バ ９ 内 に 供 給 し て ウ エ ハ 裏 面 の パ ー テ ィ ク ル Ｐ 等 を 除 去 す る だ け で な く 、
上 述 し た 本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 に 係 る 基 板 洗 浄 装 置 と 同 様 に 、 超 音 波 振 動 部 ２ ８ が 超
音 波 振 動 を 発 振 し 、 直 流 電 源 ２ ９ が 半 導 体 ウ エ ハ Ｗ に 電 圧 を 交 互 に 印 加 し 、 各 加 熱 ラ ン プ
２ ４ が 半 導 体 ウ エ ハ Ｗ の 温 度 を 上 昇 さ せ る 。 こ れ に よ り 、 ウ エ ハ 裏 面 か ら の パ ー テ ィ ク ル
Ｐ 等 の 剥 離 を 促 進 す る 。 ま た 、 ガ ス 排 出 部 １ １ は 主 チ ャ ン バ ９ 内 に 下 降 流 を 発 生 さ せ て 下
部 超 臨 界 流 体 に し た パ ー テ ィ ク ル Ｐ 等 が ウ エ ハ 表 面 側 に 回 り 込 ん で ウ エ ハ 表 面 に 付 着
す る の を 防 止 す る 。
【 手 続 補 正 ９ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ９ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ９ ８ 】
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　 図 ７ に お い て 、 ス テ ッ プ Ｓ ５ ３ に て 主 チ ャ ン バ ９ 内 の 下 降 流 が 発 生 し た 後 、 上 部 処 理 流
体 供 給 源 ６ ２ が Ｃ Ｏ ２ か ら な る 超 臨 界 流 体 を ウ エ ハ 表 面 上 方 に 向 け て 供 給 し 、 且 つ 下 部 処
理 流 体 供 給 源 ６ ３ が 所 定 の 相 溶 剤 及 び 添 加 剤 を 含 む Ｃ Ｏ ２ か ら な る 超 臨 界 流 体 を ウ エ ハ 裏
面 下 方 に 向 け て 供 給 す る （ ２ 相 状 態 物 質 接 触 ス テ ッ プ ） （ ス テ ッ プ Ｓ ７ １ ） 。 こ の と き 、
下 部 超 臨 界 流 体 の 相 溶 剤 や 添 加 剤 が 、 ウ エ ハ 裏 面 の パ ー テ ィ ク ル Ｐ 等 の 周 囲 を 隙 間 無 く 包
囲 し て 満 遍 な く す る 。 下 部 超 臨 界 流 体 は さ れ た パ ー テ ィ ク ル Ｐ 等 を 巻 き 込 ん で 運
搬 す る 。 ま た 、 直 流 電 源 ２ ９ が 半 導 体 ウ エ ハ Ｗ に 交 互 に 電 圧 を 印 加 し 、 超 音 波 振 動 部 ２ ８
が 半 導 体 ウ エ ハ Ｗ に 超 音 波 振 動 を 伝 達 し 、 各 加 熱 ラ ン プ ２ ４ が 半 導 体 ウ エ ハ Ｗ の 温 度 を 上
昇 さ せ て パ ー テ ィ ク ル Ｐ 等 の 剥 離 を 促 進 す る 。
【 手 続 補 正 １ ０ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ９ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ９ ９ 】
　 下 部 超 臨 界 流 体 は ウ エ ハ 裏 面 に 沿 っ て 流 れ る が 、 こ の と き 、 主 チ ャ ン バ ９ 内 の 圧 力 が 高
圧 に 維 持 さ れ る た め 、 下 部 超 臨 界 流 体 の 流 れ は ウ エ ハ 裏 面 近 傍 に お い て 粘 性 流 を 形 成 す る
（ 裏 面 近 傍 流 生 成 ス テ ッ プ ） （ ス テ ッ プ Ｓ ７ ２ ） 。 該 粘 性 流 は し た パ ー テ ィ ク ル Ｐ 等
を ウ エ ハ 裏 面 近 傍 か ら 確 実 に 運 搬 し て 除 去 す る 。
【 手 続 補 正 １ １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ ０ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ ０ １ 】
　 上 述 し た 本 実 施 の 形 態 に 係 る 基 板 洗 浄 装 置 及 び 基 板 洗 浄 方 法 に よ れ ば 、 ウ エ ハ 裏 面 に 相
溶 剤 や 添 加 剤 を 含 む 下 部 超 臨 界 流 体 が 接 触 し 、 該 下 部 超 臨 界 流 体 は 所 定 の 高 圧 力 下 に お い
て ウ エ ハ 裏 面 の 近 傍 に 粘 性 流 を 形 成 す る 。 超 臨 界 流 体 は 、 各 相 （ 気 相 、 固 相 ） 状 態 が 有 す
る 特 性 を 備 え る の で 、 各 特 性 の 相 乗 効 果 に よ っ て ウ エ ハ 裏 面 に 付 着 し た パ ー テ ィ ク ル Ｐ 等
を 効 率 よ く 除 去 す る こ と が で き る 。 具 体 的 に は 、 下 部 超 臨 界 流 体 の 相 溶 剤 や 添 加 剤 が 、 ウ
エ ハ 裏 面 の パ ー テ ィ ク ル Ｐ 等 の 周 囲 を 隙 間 無 く 包 囲 し て 満 遍 な く す る 。 さ ら に 、 下 部
超 臨 界 流 体 は さ れ た パ ー テ ィ ク ル Ｐ 等 を 巻 き 込 ん で 運 搬 す る 。 ま た 、 下 部 超 臨 界 流 体
が 形 成 す る 粘 性 流 は 、 し た パ ー テ ィ ク ル Ｐ 等 を ウ エ ハ 裏 面 近 傍 か ら 効 率 よ く 排 除 す る
。 こ れ に よ り 、 ウ エ ハ 裏 面 に 付 着 し た パ ー テ ィ ク ル Ｐ 等 を 完 全 に 除 去 す る こ と が で き る と
共 に 、 半 導 体 ウ エ ハ Ｗ か ら 製 造 さ れ る 半 導 体 デ バ イ ス の 品 質 の 低 下 を 防 止 す る こ と が で き
る 。
【 手 続 補 正 １ ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ ０ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ ０ ２ 】
　 上 述 し た ク リ ー ニ ン グ 室 ６ ０ で は 、 超 臨 界 流 体 供 給 部 ６ １ か ら 超 臨 界 流 体 を 供 給 し た が
、 超 臨 界 流 体 供 給 部 ６ １ の 代 わ り に ク リ ー ニ ン グ 室 ５ に お け る エ ア ロ ゾ ル 噴 射 部 ２ ３ と 同
様 の 構 成 を 設 け 、 該 エ ア ロ ゾ ル 噴 射 部 か ら 相 溶 剤 や 添 加 剤 を 含 む 超 臨 界 流 体 を ウ エ ハ 裏 面
に 向 け て 噴 射 し て も よ い 。 こ れ に よ り 、 ウ エ ハ 裏 面 の 近 傍 に 発 生 す る 粘 性 流 の 速 度 を 高 め
る こ と が で き 、 よ り 効 率 よ く し た パ ー テ ィ ク ル Ｐ 等 を ウ エ ハ 裏 面 近 傍 か ら 排 除 す る こ
と が で き る 。
【 手 続 補 正 １ ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
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【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ ０ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ ０ ３ 】
　 ま た 、 ク リ ー ニ ン グ 室 ６ ０ で は 下 部 処 理 流 体 供 給 源 ６ ３ か ら 相 溶 剤 や 添 加 剤 を 含 む 超 臨
界 流 体 を 供 給 し た が 、 ウ エ ハ 裏 面 の 下 方 へ 向 け て 相 溶 剤 や 添 加 剤 を 供 給 す る 個 別 の 供 給 源
を 設 け て も よ い 。 こ の 場 合 、 ウ エ ハ 裏 面 を 洗 浄 す る 際 、 下 部 処 理 流 体 供 給 源 ６ ３ が 相 溶 剤
や 添 加 剤 を 一 切 含 ま な い 超 臨 界 流 体 を 主 チ ャ ン バ ９ 内 へ 供 給 し 、 そ の 後 、 相 溶 剤 や 添 加 剤
の 供 給 源 が ウ エ ハ 裏 面 の 下 方 へ 向 け て 相 溶 剤 や 添 加 剤 を 供 給 す る 。 こ れ に よ り 、 ウ エ ハ 裏
面 の 下 方 に お い て 相 溶 剤 や 添 加 剤 が リ ッ チ な 超 臨 界 流 体 を 生 成 す る こ と が で き 、 も っ て ウ
エ ハ 裏 面 の パ ー テ ィ ク ル Ｐ 等 を 効 率 的 に す る こ と が で き る 。
【 手 続 補 正 １ ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ ０ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ ０ ４ 】
　 上 述 し た ク リ ー ニ ン グ 室 ６ ０ で は 、 主 チ ャ ン バ ９ の 側 壁 と 、 グ リ ッ プ ア ー ム ２ ２ に 保 持
さ れ た 半 導 体 ウ エ ハ Ｗ の 外 周 部 と の 距 離 を 小 さ く す る の が よ い 。 こ れ に よ り 、 半 導 体 ウ エ
ハ Ｗ の 下 方 か ら 上 方 へ の 流 れ に お け る コ ン ダ ク タ ン ス を 小 さ く す る こ と が で き 、 し た
パ ー テ ィ ク ル Ｐ 等 を 含 む 下 部 超 臨 界 流 体 が ウ エ ハ 表 面 へ 回 り 込 む の を 確 実 に 防 止 す る こ と
が で き る 。
【 手 続 補 正 １ ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ １ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ １ ４ 】
　 ク リ ー ニ ン グ 室 ８ ０ で は 、 ウ エ ハ 裏 面 を 洗 浄 す る 際 、 エ キ シ マ レ ー ザ 照 射 部 ８ １ か ら エ
キ シ マ レ ー ザ を 照 射 し て ウ エ ハ 裏 面 の パ ー テ ィ ク ル Ｐ 等 を 除 去 す る だ け で な く 、 上 述 し た
本 発 明 の 第 ２ の 実 施 の 形 態 に 係 る 基 板 洗 浄 装 置 と 同 様 に 、 超 臨 界 流 体 供 給 部 ６ １ が 主 チ ャ
ン バ ９ 内 に 上 部 処 理 流 体 供 給 源 ６ ２ か ら ウ エ ハ 表 面 上 方 に 向 け て 超 臨 界 状 態 の Ｃ Ｏ ２ を 図
中 矢 印 方 向 に 沿 っ て 供 給 し 、 下 部 処 理 流 体 供 給 源 ６ ３ は ウ エ ハ 裏 面 下 方 に 向 け て 相 溶 剤 や
添 加 剤 を 含 む 超 臨 界 状 態 の Ｃ Ｏ ２ を 図 中 矢 印 方 向 に 沿 っ て 供 給 す る 。 ま た 、 超 音 波 振 動 部
２ ８ は 超 音 波 振 動 を 発 振 し 、 直 流 電 源 ２ ９ は 半 導 体 ウ エ ハ Ｗ に 電 圧 を 交 互 に 印 加 し 、 各 加
熱 ラ ン プ ２ ４ は 半 導 体 ウ エ ハ Ｗ の 温 度 を 上 昇 さ せ る 。 こ れ に よ り 、 ウ エ ハ 裏 面 か ら の パ ー
テ ィ ク ル Ｐ 等 の 及 び 剥 離 を 促 進 す る 。 さ ら に 、 ガ ス 排 出 部 １ １ は 主 チ ャ ン バ ９ 内 に 下
降 流 を 発 生 さ せ て 剥 離 し 且 つ 下 部 超 臨 界 流 体 に し た パ ー テ ィ ク ル Ｐ 等 が ウ エ ハ 表 面 側
に 回 り 込 ん で ウ エ ハ 表 面 に 付 着 す る の を 防 止 す る 。
【 手 続 補 正 １ ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ １ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ １ ９ 】
　 下 部 超 臨 界 流 体 は ウ エ ハ 裏 面 に 沿 っ て 流 れ る が 、 こ の と き 、 主 チ ャ ン バ ９ 内 の 圧 力 が 高
圧 に 維 持 さ れ る た め 、 下 部 超 臨 界 流 体 の 流 れ は ウ エ ハ 裏 面 近 傍 に お い て 粘 性 流 を 形 成 す る
（ 裏 面 近 傍 流 生 成 ス テ ッ プ ） （ ス テ ッ プ Ｓ ７ ２ ） 。 該 粘 性 流 は し た パ ー テ ィ ク ル Ｐ 等
を ウ エ ハ 裏 面 近 傍 か ら 確 実 に 運 搬 し て 除 去 す る 。 そ し て 、 超 臨 界 流 体 の 供 給 開 始 か ら 所 定
の 時 間 経 過 後 、 本 処 理 を 終 了 す る 。

(6) JP 2006-147654 A5 2007.12.27
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