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Sistema de sujeciéon de paneles solares; que
comprende: una pareja de cables superiores (1) y una
pareja de cables inferiores (6), dispuestos
longitudinalmente y fijados por los extremos opuestos
a unos postes (2) de soporte; unos cables
transversales (11) montados en los cables superiores
(1) y que sujetan por medio de péndolas (5) unos
medios de soporte (4) de unas hileras (31) paralelas
de paneles solares (3) dispuestas horizontalmente, en
direccion transversal, por debajo de los cables
superiores. Longitudinalmente, por debajo de los
cables inferiores (6), comprende unos arcos laterales
(7) arriostrados y unos tirantes oblicuos (8) que fijan
los laterales de los medios de soporte (4) de los
paneles solares (3) con el correspondiente arco
lateral (7).
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DESCRIPCION

Sistema de sujecién de paneles solares

Sector de la técnica.

La presente invencién es aplicable en instalaciones de captacion de energia solar y méas

concretamente en la sujecion de paneles solares.

Estado de la técnica anterior

El elevado coste de la energia eléctrica y los avances en el desarrollo de placas solares mas
eficientes ha supuesto un impulso importante para el montaje, tanto a nivel doméstico como
industrial, de instalaciones de captacién de energia solar que utilizan paneles solares,

concretamente fotovoltaicos, para la generacidén y suministro de energia eléctrica.

Actualmente, es una practica habitual el montaje de los paneles solares sobre unas
estructuras rigidas que se fijan sobre una superficie, por ejemplo un campo o un tejado, y
que estan constituidas por un entramado de perfiles metdlicos que define una superficie
sustancialmente plana sobre la que se fijan los paneles solares mediante unas grapas de
apriete.

La utilizacién de estas estructuras rigidas fijadas al suelo impide la utilizaciéon del suelo para
realizar cultivos u otras actividades, ademas, este tipo de estructuras no se pueden fijar
sobre canales de agua, caminos o vias de circulacién de personas o vehiculos, o en otras
zonas en las que la instalacion de dichas estructuras seria inviable o no resultaria

compatible con el uso habitual de dichas zonas.

También son conocidos algunos sistemas para el colgado de los paneles solares en una
posicion elevada mediante cables a traccién, sin embargo, estos sistemas conocidos no
proporcionan a los paneles solares la estabilidad necesaria, ya que el efecto vela provocado
por el viento sobre la gran superficie expuesta de los paneles solares, origina movimientos
bruscos de los paneles y otros efectos indeseados. Estos sistemas son complejos en su
configuracion y en su disposicion sobre el terreno, donde el movimiento de los paneles, para

ser orientados en su posicion idénea de captacién de energia solar, se realiza de modo
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individual en cada panel, o mediante estructuras rigidas accionables mediante motores. Por
tanto, el problema técnico que se plantea, es el desarrollo de un sistema de sujecion de
paneles solares en una posicion elevada respecto al suelo y que garantice la estabilidad de
los paneles solares en condiciones adversas de viento y que permita ajustar su inclinacion

de forma controlada para orientarlos en la direccién de mayor captacion solar.

Explicacion de la invencion.

El sistema de sujecion de paneles solares objeto de la invencién comprende una pareja de
cables superiores dispuestos longitudinalmente y fijados por sus extremos opuestos a
sendos postes de soporte fijados al suelo, sensiblemente verticales. Sobre dichos cables
superiores se encuentran montados unos cables transversales de los que se encuentran
suspendidas, por medio de unas péndolas, unas hileras paralelas de medios de soporte de
paneles solares, dispuestas por debajo de dichos cables superiores, orientadas en una
direccién transversal respecto a los cables superiores, y distanciadas en direccién
longitudinal.

Dicha direccion transversal debe interpretarse como perpendicular u oblicua respecto a la
direccion longitudinal de los cables superiores.

Este sistema comprende, adicionalmente, una pareja de cables inferiores dispuestos
longitudinalmente por debajo de los medios de soporte de los paneles solares. Dichos
cables inferiores estan fijados por los extremos opuestos a los postes de soporte
mencionados anteriormente y fijados por unas zonas intermedias a los medios de soporte de
los paneles solares, contribuyendo dichos cables inferiores a la estabilizacién de los paneles
solares y de los medios de soporte.

Para garantizar la estabilidad de los medios de soporte de los paneles solares y evitar su
desplazamiento debido al efecto del viento, este sistema comprende unos arcos laterales
arriostrados, dispuestos longitudinalmente por debajo de los cables inferiores y fijados por
sus extremos opuestos a sendas cimentaciones; y unos tirantes oblicuos que fijan los cables
inferiores, o bien, los laterales de los medios de soporte de los paneles solares con el arco
del lateral correspondiente, conformando unas mallas de sujecién e inmovilizacion de los

medios de soporte de los paneles solares.
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El sistema de la invencion presenta unos medios para variar la inclinacién de las hileras de
placas solares en direccién longitudinal y transversal, y orientarlas en la direccion de

maxima irradiacion solar dependiendo de la zona de instalacién del sistema.

En una realizacion de la invencién, las péndolas se encuentran fijadas a los extremos
anterior y posterior de los medios de soporte de los paneles solares, y presentan una
longitud regulable, conformando dichas péndolas unos medios de ajuste de la inclinaciéon de
los medios de soporte de los paneles solares en direccion longitudinal asi como

transversalmente.

Los postes de sujecidn de los cables superiores e inferiores pueden presentar una longitud o
altura fija; estando fijados los extremos de los cables superiores e inferiores a dichos postes

en unos puntos situados a unas alturas predeterminadas.

En otra realizaciéon de la invencion, se ha previsto que la variaciéon de la inclinacién de las
hileras de paneles solares suspendidas de las péndolas se consiga variando la altura de los
extremos opuestos de los cables superior e inferior, con independencia de que las péndolas
tengan una longitud fija o variable, habiéndose previsto para ello que los postes sean
telescopicos y que comprendan un tramo inferior fijo y un tramo superior desplazable al que

se encuentran fijados los extremos de los cables superiores e inferiores.

Con independencia de que los postes tengan una altura fija o sean telescépicos, de altura
variable, se ha previsto que al menos uno de los extremos de los cables superiores e
inferiores se pueda encontrar fijado al poste correspondiente mediante un dispositivo de
regulacién de la longitud y la tensién de dichos cables. Este dispositivo de regulaciéon puede
tratarse de un carrete de enrollado del cable, asociado a unos medios de accionamiento
motorizado o de accionamiento manual, incorporando, por ejemplo, un trinquete de

retencién del carrete en la posicion deseada.

Los medios de soporte de los paneles solares pueden estar constituidos por unos marcos
perimetrales a los que se encuentra fijado un panel solar, o una hilera completa de paneles
solares, o estar constituidos por unas celosias sobre las que se encuentran fijadas varias

hileras de paneles solares.

Para que los postes puedan soportar la tensidén de los cables superiores e inferiores dichos
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postes pueden encontrarse empotrados en el suelo o estar montados sobre una cimentacién
mediante una articulacién, disponiendo de uno o varios contra tirantes situados en la cara

opuesta a la de fijacion de los cables superior e inferior.

Este sistema descrito aporta unas ventajas competitivas respecto a lo conocido, al poder ser
colocado encima del cauce de canales o de rios con independencia de la anchura entre sus
orillas, con una estructura sencilla en su montaje y en el movimiento de inclinacién de los

paneles en su captacion de la energia solar.

Breve descripcion del contenido de los dibujos.

Para complementar la descripcion que se esta realizando y con objeto de facilitar la
comprension de las caracteristicas de la invencién, se acompafia a la presente memoria
descriptiva un juego de dibujos en los que, con caracter ilustrativo y no limitativo, se ha
representado lo siguiente:

Las figuras 1 y 2 muestran sendas vistas en perspectiva de un ejemplo de realizaciéon del
sistema de sujecion de paneles solares segun la invencidn, provisto de postes de altura fija y
en la que los medios de sujecion de las hileras transversales de placas solares estan
constituidos por celosias modulares.

Las figuras 3 y 4 muestran sendas vistas en alzado y en planta del sistema de las figuras

anteriores.

Exposicion detallada de modos de realizacion de la invencion.

En el ejemplo de realizacién mostrado en las figuras adjuntas el sistema de sujecién de
paneles solares comprende unos cables superiores (1) dispuestos longitudinalmente y
fijados por los extremos opuestos a unos postes (2) sensiblemente verticales, fijados en este
caso a una cimentaciéon (21) por medio de una articulacién (22) y sujeto mediante un contra
tirante (23).

En los mencionados cables superiores (1) se encuentran fijados unos cables transversales
(11) de los que se encuentran suspendidos, por medio de unas péndolas (5), unos medios
de soporte (4) de unas hileras (31) de paneles solares (3).
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En la realizaciébn mostrada, dichos medios de soporte (4) estan constituidos por unas
celosias, a modo de médulos alineados longitudinalmente. Los cables transversales (11)
disponen en sus extremos de unas abrazaderas (12) para su montaje desplazable a lo largo
de los cables superiores (1) y su fijacion en una zona intermedia de dichos cables
superiores, una vez que la celosia conformante de los medios de soporte (4) ha alcanzado

la posicion deseada.

Los extremos inferiores de las péndolas (5) se encuentran fijados a los extremos anterior y
posterior de los medios de soporte (4) de las hileras (31) de paneles solares (3).

Dichas péndolas (5) tienen una longitud regulable lo que permite inclinar los medios de
soporte (4) en direccién longitudinal y transversal, de forma que las hileras (31) de paneles
solares (3) montadas sobre dichos medios de soporte (4) varien su inclinacién, lo que

permite orientarlas simultaneamente en la direccién de maxima irradiacion solar.

El sistema comprende, por debajo de los medios de soporte (4) de las hileras (31) de
paneles solares (3), unos cables inferiores (6) dispuestos longitudinalmente y fijados por sus
extremos a los postes (2), contribuyendo dichos cables inferiores a la estabilizacion de los
medios de soporte (4) de los paneles solares (3).

Este sistema comprende por debajo de los cables inferiores (6) unos arcos laterales (7)
orientados longitudinalmente, fijados por sus extremos a unas cimentaciones (71), y unos
tirantes oblicuos (8) que, en este caso, fijan los laterales de los medios de soporte (4) de los
paneles solares a los correspondientes arcos laterales (7), formando unas mallas
triangulares que impiden el balanceo, por efecto del viento, de los medios de soporte (4)
portadores de las hileras (31) de paneles solares.

En el ejemplo mostrado, los medios de soporte (4) de las hileras (31) de paneles solares (3)
disponen lateralmente de una pasarela de servicio (41), provista de una barandilla, para

realizar las tareas de instalacion o mantenimiento del sistema.

Una vez descrita suficientemente la naturaleza de la invencion, asi como un ejemplo de
realizacion preferente, se hace constar a los efectos oportunos que los materiales, forma,

tamario y disposicion de los elementos descritos podran ser modificados, siempre y cuando
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ello no suponga una alteracion de las caracteristicas esenciales de la invencién que se

reivindican a continuacion.
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REIVINDICACIONES

1.- Sistema de sujecion de paneles solares; caracterizado por que comprende:

- una pareja de cables superiores (1), dispuestos longitudinalmente y fijados por los
extremos opuestos a sendos postes (2) de soporte;

- unas hileras (31) paralelas de paneles solares (3) provistos de unos medios de
soporte (4), estando dichas hileras (31) de paneles solares dispuestas horizontalmente por
debajo de los cables superiores (1), orientadas en una direccidn transversal respecto a los
cables superiores (1) y distanciadas en direccion longitudinal;

- unos cables transversales (11) que disponen en sus extremos de unas abrazaderas
(51) montadas con posibilidad de desplazamiento longitudinal en los cables superiores (1) y
estan provistas de unos medios de fijacién en cualquier punto de dichos cables superiores
(1);

- unas péndolas (5) de sustentacién de los paneles solares, que comprenden: un
extremo superior fijado a uno de los cables transversales (11) y un extremo inferior fijado a
los medios de soporte (4) de los paneles solares (3);

- una pareja de cables inferiores (6), dispuestos longitudinalmente por debajo de los
medios de soporte (4) de los paneles solares (3), fijados por los extremos opuestos a los
postes (2) de soporte y por unas zonas intermedias a los medios de soporte (4) de los
paneles solares (3);

- unos arcos laterales (7) arriostrados, dispuestos longitudinalmente por debajo de
los cables inferiores (6) y fijados por sus extremos opuestos a sendas cimentaciones (71); y

- unos tirantes oblicuos (8) que fijan los laterales de los medios de soporte (4) de los
paneles solares (3) con el correspondiente arco lateral (7), conformando unas mallas de
sujecion e inmovilizacién de los medios de soporte (4) de los paneles solares (3).

2. Sistema, segun la reivindicacién 1, caracterizado por que las péndolas (5) se
encuentran fijadas a los extremos anterior y posterior de los medios de soporte (4) de los
paneles solares (3) y presentan una longitud regulable; conformando dichas péndolas (5)
unos medios de ajuste de la inclinacion de los paneles solares (3) en direccion longitudinal y

transversal.

3. Sistema, segun reivindicacién 1, caracterizado por que los postes (2) presentan una
longitud fija y los extremos de los cables superiores (1) e inferiores (6) se encuentran fijados
a dichos postes (2) en unos puntos situados a unas alturas predeterminadas.
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4. Sistema, segun reivindicaciébn 1, caracterizado por que los postes (2) son
telescopicos y comprenden un tramo inferior fijo y un tramo superior desplazable al que se
encuentran fijados los extremos de los cables superiores (1) e inferiores (6), conformando
dichos postes (2) telescopicos unos medios de variacién de la inclinacién, en direccién
longitudinal, de los cables superiores (1) e inferiores (6), y de las hileras (31) de paneles
solares (3) suspendidas de las péndolas (5).

5. Sistema, segun reivindicacién 1, caracterizado por que al menos uno de los
extremos de los cables superiores (1) e inferiores (6), se encuentra fijado al poste (2)
correspondiente mediante un dispositivo de regulacién de la longitud y la tensién de dichos

cables superiores e inferiores.

6. Sistema, segun reivindicacion 1, caracterizado porque los medios de soporte (4) de
los paneles solares consisten en unos marcos perimetrales a los que se encuentra fijado a

un panel solar (3) o a una hilera (31) de paneles solares (3).

7. Sistema, segun reivindicacion 1, caracterizado porque los medios de soporte (4) de
los paneles solares consisten en unas celosias sobre las que se encuentran fijjadas varias

hileras (31) de paneles solares (3).
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