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Kuitukangas, joka késittia sellukuiduista ja pitkisti hydrofiilisista kasvikuiduista koostuvan seoksen, sekd menetelma

kuitukankaan tuottamiseksi

Fiberduk omfattande en blandning av cellulosafibrer och langa hydrofila véxtfibrer, samt férfarande for tillverkning darav
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Tiivistelma - Sammandrag

Kuitukangas, joka on tuotettu vesisekoitta-
malla mirkdmuovattu tai vaahtomuovattu
kuiturata. Materiaali kdsittdd seoksen
lyhyitd kasvikuituja, erityisesti massakui-
tuja, ja pitkid hydrofiilisid kasvikuituja,
joista viimeksimainituista suurimman osan
pituus on véhint#3n 10 mm, pitkien kuitujen
osuuden ollessa ainakin 1 paino-% Kuitupai-
nosta. Kuidut on sekoitettu keskenddn dis-
pergointiaineen ldsnd ollessa, joka mahdol-
listaa tasaisen kuituformaation mirkimuova-
tussa tai vaahtomuovatussa kuitumatossa,
joka on vesisekoitettu kompaktin absor-
boivan materiaalin muodostamiseen riitta-

vdlla energialla.

Nonwovenmaterial framstdllt genom hydroen-
tangling av en vat- eller skumformad fiber-
bana. Materialet innehdller en blandning av
korta vaxtfibrer, i synnerhet massafibrer,
och langa hydrofila vaxtfibrer dar huvud-
delen av fibrerna uppvisar en fiberlédngd pa
minst 10 mm, varvid andelen l&nga vaxt-
fibrer uppgar till minst 1 vikts-% av
fibervikten. Fibrerna har blandats med
varandra i ndrvaro av ett dispergerings-
medel som m&jliggdr en jéamn fiberformation,
i en vat- eller skumformad fiberbana som
hydroentanglats med tillracklig energi foér
att bilda ett kompakt absorberande mate-

rial.
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KUITUKANGAS, JOKA KASITTAA SELLUKUIDUISTA JA PITKISTA HYDRO-
FIILISISTA KASVIKUIDUISTA KOOSTUVAN SEOKSEN, SEKA MENETELMA
KUITUKANKAAN TUOTTAMISEKSI

Keksinndn taustaa

Tamdn keksinndn kohteena on kuitukangas, joka on tuotettu

vesisekoittamalla miArkdmuovattu tai vaahtomuovattu kuiturata.

Vesisekoittaminen on tekniikka, joka esiteltiin 1970-luvulla,
ks. esim. CA-patentissa nro 841,938. T&dhdn menetelmddn kuuluu
kuituradan, kuivamuovatun tai m#rk&muovatun, muodostaminen,
minkd jilkeen kuidut sekoitetaan, eli erittdin hienoilla
vesisuihkuilla kovalla paineella sekoitetaan toisiinsa.
Useita vesisuihkurivejd suunnataan kuiturataan, jota kannat-
telee liikkuva viira (verkko). Sitten sekoitettu rata kuiva-
taan. Kuidut, joita materiaalissa kdytetddn, voivat muodostua
keino- tai regeneroiduista katkokuiduista, esim. polyesteri,
polyamidi, polypropeeni, raion tms., sellukuiduista tai
sellukuitujen ja katkokuitujen sekoituksista. Laadukkaita ve-
sisekoitettuja materiaaleja voidaan tuottaa kohtuullisin
kustannuksin, ja ne omaavat hyvdt imuominaisuudet. Niitd
kdytetdsdn mm. pyyhkimind tai puhdistuskankaina kotitalouksis-
sa tai teollisuudessa, kertakidyttdmateriaaleina terveydenhoi-

dossa, Jjne.

Julkaisu EP-A-0 483 816 kuvailee sellaisen mdrkdamuovatun
vesisekoitetun materiaalin, joka perustuu 100-prosenttisesti
sellukuituihin, tuottamista. Vesisekoitettu kuitukangas, joka
koostuu 100-prosenttisesti sellukuiduista, saattaa omata
riittadmattomdt lujuusominaisuudet tietyissd kayttodsovellutuk-

sissa, joissa materiaaliin kohdistuu suuri kuormitus mdrké&nd.

Suuren materiaalilujuuden saavuttamiseksi on tarpeen sekoit-
taa mukaan sellaisia kuituja, jotka ovat pitempid kuin

sellukuidut. Siksi on yleistd, kuten yll&d mainittiin, sekoit-
taa mukaan tietty osuus keino- tai regeneroituja katkokuitu-
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ja. Kdytettdvdt keinokuidut tuotetaan oleellisesti raaka-
aineista, jotka ovat perdisin 6l1jystd tai maakaasusta.
Keinokuituihin pohjautuvan kuitukangasjdtteen palaminen tai
biologinen hajoaminen edistdd niinsanottua "kasvihuoneil-
miotd", koska tdlléin vapautuu fossiilista hiiltd hiilidiok-
sidin muodossa. Tdstd ndkokulmasta olisi kuitukankaan valmis-
tukseen edullisempaa kdyttd3d keinokuitujen asemesta kasvikui-
tuja, silld kasvikuituja ja/tai sellukuituja sisdltivin
materiaalin palamisen tai biologisen hajoamisen yhteydessd ei

vapaudu fossiilista hiilta.

Pitkien hydrofiilisten selluloosakuitujen midrk&muovaus on
vaikeaa, silld kuitujen heikko médrkdtaivutusjiykkyys ja
niiden nukkaantumistaipumus aikaansaavat kuituformaatioltaan
epdtasaisia materiaaleja. Epdtasaisen kuituformaation ongelma
pahenee entisestddn, jos sitomismenetelmidnid kdytet#ddn ve-

sisekoittamista.

Julkaisun WO 91/08333 mukaan hydrofobisia kasvikuituja
voidaan mdrkdmuovata ja sitoa vesisekoittamisella, misti
seuraa hydrofiilinen kuitukangas. Tdssd tapauksessa hydrofo-
biset kuidut sdilyttdvdt suuren osan taivutuslujuudestaan
markdmuovausprosessin aikana, miki mahdollistéa verrattain

tasaisen kuituformaation.

Keksinndén tavoite ja tdrkeimmdt piirteet

Témdn keksinndn tavoitteena on aikaansaada luonnonkuituihin
perustuva vesisekoitettu kuitukangas, joka materiaali omaa
hyvdt imuominaisuudet ja on muutoinkin laadukas. Keksinndn
mukaan t&md ratkaistaan materiaalilla, joka kdsitti#id seoksen
lyhyitd kasvikuituja, erityisesti sellukuituja, ja pitkii
hydrofiilisia kasvikuituja, joista viimeksimainituista suurin
osa on pituudeltaan ainakin 10 mm, jolloin pitkien kasvikui-
tujen osuus on ainakin 1 paino-%, ja jossa kuidut on sekoi-
tettu keskenddn dispergointiaineen ldsnd ollessa, joka

mahdollistaa tasaisen kuituformaation mirkid- tai vaahtomuova-
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tussa radassa, joka on vesisekoitettu kompaktin absorboivan

materiaalin muodostamiseen riittdvdlld energialla.

Edelleen keksinndn kohteena on menetelmd kyseisen kuitukan-

kaan tuottamiseksi.

Keksinndn Kkuvaus

Kuitukankaan kuituraaka-aine muodostuu osittain lyhyistd
kasvikuiduista, erityisesti sellukuiduista, mutta myds espar-
tosta, kanarian ruokoheindstd and - oljesta (reed canary
grass or straw) yms. saaduista kuiduista, suurimman osan
kyseisistd kuiduista, eli yli 50 paino-%, ollessa pituudel-
taan alle 5 mm, ja osittain pitkist& hydrofiilisistd kasvi-
kuiduista, joista suurin osa on pituudeltaan vdhint&&n 10 mm.
Pitkiat kasvikuidut voivat muodostua kaikentyyppisistd lehti-
kuiduista, niinikuiduista ja siemenenkarvakuiduista, jotka
ovat hydrofiilisia ja joista suurin osa, eli yli 50 paino-%,
on pituudeltaan véhintdin 10 mm. '

Esimerkkejid lehtikuiduista ovat manillahamppu, ananas ja
formium tenax; esimerkkejd niinikuiduista ovat pellava,
hamppu ja ramie ja esimerkkeja siemenenkarvakﬁiduista ovat
puuvilla, kapokki ja maitoheind (milkweed). Pitk&t kasvi-
kuidut mieluiten muodostuvat elementaarikuiduista, eli
erillisistd (erotetuista) yksittdiskuiduista. Siemenenkarva-
kuidut ovat luonnostaan elementaarikuitujen muodossa, kun
taas lehti- ja niinikuidut tdytyy elementaarikuitujen saami-

seksi ensin erottaa toisistaan.

Keksintd antaa ymmirtii, ettd massakuitujen ja pitkien
hydrofobisten kasvikuitujen seoksesta koostuva kuituraina
mirkidmuovataan tai vaahtomuovataan dispergointiaineen l&dsnd
ollessa. Dispergointiaine voidaan joko lis&@td suoraan pitkiin
kasvikuituihin niinsanotun kuidunkdsittelyaineen muodossa tai
se voidaan lisdtid vesijidrjestelmddn mdrk&muovaus- tai vaahto-

muovausprosessissa. Sopivan dispergointiaineen lis#dd@minen
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mahdollistaa muutoin eritt&din vaikeasti muovattavien pitkien
hydrofiilisten kasvikuitujen hyvdn muovauksen. Ilman sopivan
dispergointiaineen lis&ddmistd kuituformaatiosta tulee aivan
liian epdtasainen, jotta hyvd sekoitustulos kyettdisiin
aikaansaamaan. Dispergointiaine voi olla montaa eri tyyppid,
jolloin saadaan oikea dispersiovaikutus kédytettdvadn mas-
sa/kasvikuituseokseen. Esimerkki dispergointiaineesta, joka
toimii hyvin useiden kasvikuitujen, esim. pellavan ja ramien,
yhteydessd, on seos, joka kdsittdd 75 % bis(hydrogeneroitu
talialkyyli)dimetyyliammoniumkloridia ja 25 % propeeniglyko-
lia. Lisdyksen tulisi olla alueella 0,01-0,1 paino-%.

Vaahtomuovauksen aikana kuidut dispergoituvat wvaahdotettuun
nesteeseen, joka sisdltidid vaahtoa muodostavaa pinta-aktiivis-
ta ainetta ja vettd, minkd@ jdlkeen kuitudispersiosta poiste-
taan vesi viiralla (verkolla) samalla tavalla kuin marka-

muovauksessa.

Tdten muodostettuun kuiturataan kohdistetaan vesisekoittami-
nen energiansydtdlld, joka mieluiten on alueella 200-800
kWh/t. Vesisekoittaminen suoritetaan kdyttdmdlld tavanomaisia
tekniikoita ja konevalmistajien toimittamalla laitteistolla.

Vesisekoittamisen jilkeen materiaali puristetaan, kuivatetaan
ja kdadritddn rullalle. Sitten valmis materiaali jalostetaan

tunnetulla tavalla sopivaan muotoon ja pakataan.

Keksinnén mukaisesti valmistetulla materiaalilla on riittdvéan
hyvdt lujuusominaisuudet, jotta sitd pystytddn kdyttdmdan
pyyhkimismateriaalina myds sovellutuksissa, joissa tarvitaan
verrattain suurta lujuutta mdrkdnd. Materiaalin ominaisuuksia
voidaan entisestddn parantaa lisdamdlld sopivaa sideainetta
tai mdrkdvahvistinta kyll&stdmdlld, suihkuttamalla, p&ddllys-
tdmdl11d tai muuta sopivaa levitysmenetelmdd kdyttamalla.
Materiaali on ensisijaisesti tarkoitettu pyyhkimismateriaa-

‘1liksi kotitalouskdyttédn tai suurkuluttajille kuten verstail-

le, teollisuudelle, sairaaloille tai muille julkisille
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laitoksille.

Esimerkki

Tuotettiin ja testattiin useita erilaisia materiaaleija,
joilla oli vaihtelevat kuitukokoonpanot, jolloin suoritettiin
vertailu vastaavalla tavalla valmistetun markkinoilla olevan
pyyhkimiskankaan kanssa. Massakuidut koostuivat kaikissa
tapauksissa valkaistusta kemiallisesta havupuumassasta.
Keinokuidut muodostuivat polyesteristd ja polypropeenista,
kumpainenkin 1,7 dtex x 12 mm. Kasvikuidut, joita kdytettiin,
olivat ramiekuituja, jotka erottamisensa jédlkeen leikattiin
12 mm:n enimmdispituuteen. Tdssd tapauksessa kdytettiin myos
kationista pinta-aktiivista ainetta dispergointiaineena muo-
vauksen aikana. Kuituradat tuotettiin midrk&muovaamalla, ja
sitten ne vesisekoitettiin energiansy&tolld, joka vaihteli
alueella 265-600 kWh/t, puristettiin kevyeéti sekd kuivatet-
tiin l&pi-ilmakuivatuksella. Materiaalien ominaisuudet on

esitetty taulukossa 1.

Tulokset osoittavat, ettd keksinndn mukainen materiaali, joka
sisilsi 50 % ramiekuituja, eikd siis 50 % keinokuituja,
tuotti heikommat lujuudet kuivana mutta samanlaiset tai
tietyissd tapauksissa suuremmatkin markdlujuudet kuin keino-
kuitumateriaalit. T&dmdn perusteella on selvdd, etta on tdysin
mahdollista tuottaa laadukas mirkimuovattu vesisekoitettu

materiaali, joka perustuu kokonaan luonnonkuituihin.



Muovaustekniikka
Dispergointiaine

% massakuituja

% polyesteri 1,7 x 12 mm

% polypropeeni 1,7dtex x 12 mm
% ramie 12 mm (kasvikuituja)

Sekoitus
energia kWhit
Puristus
Kuivatus

Nelismassa g/m’
Paksuus pm

Kuivavetolujuus konesuunnassa N/m

Taulukko 1

1400

Kuivavetolujuus poikittaissuunnassa N/m

Venymi konesuunnassa %
Venymi poikittaissuunnassa %

Mirkivetolujuus konesuunnassa N/m 660
Mairkivetolujuus poikittaissuunnassa N/m

1) Dispergointiaine, joka on kaupan olevaa tyyppia

2) Valkaistu kemiallinen havupuumassa
3) Kaupan olevia polyesterikuituja mirkamuovattua kuitukangasta varten

4) Kaupan olevia polypropeenikuituja mirkAmuovattua kuitukangasta varten

Kaupan oleva

Testi-

kuivauskangas materiaali 1

mirkimuovattu

60
22
18

600
kevyt
lapi-ilma
130°C

80
420
4001
650
30
60
580
320

miarkimuovattu

50
50

554
kevyt
lapi-ilma
130°C

93,2

1838
1665

76
680
191

5) Ramiekuituja, jotka erottamisen jalkeen leikattiin 12 mm:n enimmaispituuteen

108244

Testi-
materiaali 2

miarkimuovattu

50

50

590
kevyt
lapi-ilma
130°C

87,5
532
1158
1194
72
115
790
249

Keksinnén
mukainen
materiaali

mirkidmuovattu
kationinen pinta-
aktiivinen aine

50

50

265
kevyt
lapi-iima
130°C

943
395
469
27

57

286
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PATENTTIVAATIMUKSET

1. Kuitukangas, joka on tuotettu vesisekoittamalla
vaahtomuovattu kuiturata, tunne t t u siitd, etti
materiaali kdsittdd seoksen lyhyitd kasvikuituja, erityisesti
sellukuituja, joista suurimman osan pituus on alle 5 mm, ja
elementaarikuitujen muodossa olevia pitki#d hydrofiilisia
kasvikuituja, joista suurimman osan pituus on vdhint&din 10
mm, jolloin pitkien kuitujen osuus on ainakin 1 paino-%
kuitupainosta ja mainitun materiaalin kuidut kisittdvit vain
luonnonkuituja, ja siitd, ettd kuidut on sekoitettu keskendin
dispergointiaineen ldsndollessa, joka mahdollistaa tasaisen
kuituformaation vaahtomuovatussa kuituradassa, joka on
vesisekoitettu kompaktin absorboivan materiaalin
muodostamiseen riittdvdlld energialla.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kuitukangas, t unne t -
t u siitd, ettd pitk&t hydrofiiliset kasvikuidut muodostuvat
lehtikuiduista, kuten manilla, ananas, formium tenax, niini-
kuiduista kuten pellava, hamppu, ramie tai siemenenkarva-
kuiduista kuten puuvilla, kapokki, maitoheinid (milkweed).

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen kuitukangas,
tunnettu siitd, ettd pitkien hydrofiilisten kasvikui-
tujen osuus on 5-80 paino-% ja mieluiten 20-60 paino-%.

4. Jonkin tai joidenkin ylld olevista vaatimuksista mukainen
kuitukangas, t unne t t u siitd, ettd materiaali sisidltii

mdrkdlujuutta parantavaa ainetta tai sideainetta.

5. Jonkin tai joidenkin yl1ld olevista vaatimuksista mukainen
kuitukangas, t unne t t u siitd, ettd midrkdlujuutta
parantavan aineen tai kemikaalin osuus on 0,1-10 paino-%,
mieluiten

1-5 paino-%.

6. Menetelmd patenttivaatimuksen 1 mukaisen kuitukankaan
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valmistamiseksi, tunnettu siitd, ettd
vaahtomuovaamalla muodostetaan kuiturata, mainitun kuituradan
kdsittdessd 1-99 paino-% sellukuituja tai vaihtoehtoisesti
muita kasvikuituja, laskettuna suhteessa kokonais-
kuitupainoon, joista suurimman osan pituus on alle 5 mm, seki
1-99 paino-% pitkid hydrofiilisii kasvikuituja; laskettuna
suhteessa kokonaiskuitupainoon, joista suurimman osan pituus
on vdhintd&n 10 mm, dispergointiaineen 1l&sni ollessa, joka
mahdollistaa tasaisen kuituformaation, ja siit#, ettid muodos-
tetaan sekoitetuista kuiduista koostuva kompakti absorboiva
materiaali suorittamalla kuituradalle vesisekoitus ja sitten
kuivattamalla materiaali.

7. Vaatimuksen 6 mukainen menetelmd, t unne t t u siitsd,
ettd vesisekoittamisen yhteydessi mdrkdlujuutta parantava
aine tai sideaine lis&t&i#n materiaaliin suihkuttamalla,
kylldstamdlld, pddllystimidlli tms. tavalla.
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PATENTKRAV

1. Nonwovenmaterial framstéllt genom hydroentangling av en
vat- eller skumformad fiberbana, k annetecknat av
att materialet innehaller en blandning av korta vaxtfibrer, i
synnerhet massafibrer, d&r huvuddelen av fibrerna uppvisar en
fiberlangd understigande 5 mm, och langa hydrofila vaxtfibrer
i form av elementara fibrer, dir huvuddelen av fibrerna
uppvisar en fiberlangd som &r minst 10 mm, varvid andelen
langa vaxtfibrer uppgdr till minst 1 vikts-% av fibervikten,
och materialets fibrer omfattar endast naturfibrer, och att
fibrerna blandats med varandra i narvaro -av ett
dispergeringsmedel som m6jliggdr en jamn fiberformation i en
vat- eller skumformad fiberbana som &r hydroentanglat med

tillracklig energi fo6r att bilda ett kompakt absorberande

material.

2. Nonwovenmaterial enligt patentkrav 1, k anneteck -
nat av att de langa hydrofila véxtfibrerna utgdérs av
bladfibrer som abaca, ananas, phormium tenax; bastfibrer som
lin, hampa, ramie eller frdharsfibrer som bomull, kapok eller

milkweed.

3. Nonwovenmaterial enligt patentkrav 1 eller 2, k a nn e -
t ecknat av att andelen ladnga hydrofila vaxtfibrer
uppgar till mellan 5 och 80 vikts-% och féretr&desvis mellan

20 och 60 vikts-%.

4. Nonwovenmaterial enligt nagot eller nagra av fdregaende

patentkrav, k @annetecknat av att i materialet
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ingdr ett vatstyrkemedel eller ett bindemedel.

5. Nonwovenmaterial enligt ndgot eller nagra av fdregaende
patentkrav, k annet ecknat av att andelen
vatstyrke- eller bindemedel uppgar till mellan 0,1 och 10

vikts-%, féretréddesvis mellan 1 och 5 vikts-%.

6. Forfarande fér framst&llning av ett nonwovernmaterial
enligt patentkrav 1, k @ nnetecknat av att man
genom vat- eller skumformning bildar en fiberbana
innehdllande mellan 1 och 99 vikts-% r&knat pa& den totala
fibervikten massafibrer, alternativt andra vaxtfibrer, dar
huvuddelen av fibrerna har en fiberlangd understigande 5 mm,.
samt mellan 1 och 99 vikts-% réknat pd den totala fibervikten
langa hydrofila vaxtfibrer d&r huvuddelen av fibrerna
uppvisar en fiberladngd p& minst, 10 mm, i narvaro av ett
dispergeringsmedel som mdjliggdr en jaémn fiberformation, och
bildar ett kompakt, ébsorberande material av sammantrasslade
fibrer genom att utsatta fiberbanan f&6r hydroentangling och

darefter torka materialet.

7. Forfarande enligt patentkrav 6, k a nnetecknat
av att i anslutning till hydroentanglingen tillsatts till
materialet ett vatstyrkemedel eller ett bindemedel genom

sprayning, impregnering, bestrykning eller liknande.
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