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(57) Abstract

The invention concerns a leak detector (1) operated using
helium as the test gas, the detector having an inlet (3) enabling
the detector to be connected up to a test piece or test chamber,
a detector unit (4), a high-vacuum pump (5) which is connected
to the detector unit and through which test gas passes in the
opposite direction, a back-up pump (6), a line (9, 13) joining the
outlet from the high-vacuum pump (5) with the inlet to the back-
up pump (6), and a line (7, 9) joining the test-piece connector (3)
to the outlet from the high-vacuum pump (5). In order to reduce
the complexity and expense necessary to produce the back-up
vacuum, the invention proposes that line (13) is fitted with a
choke (14) and that there is a further line (15) which is fitted
with a valve (16) and which joins the test-piece connector (3)
directly to the inlet to the back-up pump (6).

(57) Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft ein mit Helium als Testgas be-
triebenes Lecksuchgerit (1) mit einem dem AnschluB eines
-Priiflings oder einer Testkammer dienenden EinlaB (3) mit einem
Detektor (4), mit einer an den Detektor angeschlossenen, entge-
gen ihrer Forderrichtung vom Testgas durchstromten Hochvaku-
umpumpe (5), mit einer Vorvakuumpumpe (6), mit einer den
AuslaB der Hochvakuumpumpe (5) mit dem EinlaB der Vor-
pumpe (6) verbindenden Leitung (9, 13) und mit einer den
Priiflingsanschluf (3) mit dem Ausla8 der Hochvakuumpumpe
(5) verbindenden Leitung (7, 9); um den fiir die Erzeugung
des Vorvakuums notwendigen Aufwand zu reduzieren, wird
vorgeschlagen, daB die Leitung (13) mit einer Drossel (14) aus-

geriistet ist und daB eine den Priiflingsanschluf (3) unmittelbar mit dem EinlaB der Vorvakuumpumpe (6) verbindende, mit einem Ventil

(16) ausgeriistete Leitung (15) vorhanden ist.
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Lecksuchgerat mit Vorvakuumpumpe

Die Erfindung bezieht sich auf ein mit Helium als Test-
gas betriebenes Lecksuchgerdt mit den Merkmalen des
Oberbegriffs des Patentanspruchs 1.

Bekannte Lecksuchgerate der hier betroffenen Art sind
mit einem Testgasdetektor (iiblicherweise ein Massenspek-
trometer), einer vom Testgas entgegen ihrer Forderrich-
tung durchstrémten Hochvakuumpumpe sowie einer ersten
der Hochvakuumpumpe nachgeordneten, relativ kleinen Vor-
vakuumpumpe ausgeriistet. AuBerdem ist eine weitere Vor-
vakuumpumpe mit einem relativ grofen Saugvermdgen vorge-
sehen, die der Evakuierung der Priiflinge bzw. einer
Testkammer fir auf Lecks zu untersuchende Priiflinge
dient. Der Grund dafiir, zwei Vorvakuumpumpen einzusetzen
liegt darin, daB einerseits eine schnelle Evakuierung
des Priiflings bzw. der Testkammer moglich sein soll. Da-
zu wird das Saugvermdgen der zweiten Vorvakuumpumpe mdg-
lichst hoch gewahlt. Die Erzeugung des von der Hochvaku-
umpumpe bendtigten Vorvakuums mit Hilfe dieser zweiten
Vorvakuumpumpe ware zwar auch moglich; es mifite dann
aber eine nicht unerhebliche EmpfindlichkeitseinbuBe
hingenommen werden. Um dieses zu vermeiden, ist der
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Hochvakuumpumpe die separate Vorvakuumpumpe mit relativ
kleinem Saugvermdgen zugeordnet.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
bei einem Lecksuchgerdat der hier betroffenen Art den fiir
die Erzeugung des Vorvakuums erforderlichen Aufwand zu
reduzieren, ohne einen Empfindlichkeitsverlust in Kauf
nehmen zu missen.

ErfindungsgemdB wird diese Aufgabe durch die kennzeich-
" nenden Merkmale der Patentanspriiche gelést.

Die vorgeschlagenen MaBnahmen ermdglichen es, auf eine
gesonderte Vorvakuumpumpe fiir die Hochvakuumpumpe zu
verzichten. Die Ventile konnen derart geschaltet'werden,.
daB zum einen die Evakuierung des Priiflings bzw. der an
das Lecksuchgerdt angeschlossenen Priifkammer sehr
schnell durchgefiihrt werden kann und zum anderen eine
Feinlecksuche mdglich ist.

Besonders zweckmdfRig ist es, wenn als Vorvakuumpumpe ei-
ne nach dem Spiralprinzip arbeitende Verdrangervakuum-
pumpe eingesetzt wird, wie sie beispielsweise aus der
DE-A-29 27 690 bekannt ist. Pumpen dieser Art bendtigen
kéin Dichtmittel (0l) im Schopfraum, so dah® - wenn die
Hochvakuumpumpe eine Reibungspumpe ist - nur 6lfreie Va-
kuumpumpen vorhanden sind. Die Gefahr der Kontamination
des Priiflings oder der Testkammer mit Kohlenwasserstoff-
molekiilen besteht nicht.

Weitere Vorteile und Einzelhéiten sollen anhand von in
den Figuren 1 und 2 dargestellten Ausfithrungsbeispielen
erlautert werden. Es zeigen

- Figur 1 ein Lecksuchgerdt mit einer einstufigen
Hochvakuumpumpe im Oberteil und
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- Figur 2 ein Lecksuchgerat mit einer mehrstufigen
Hochvakuumpumpe.

Bei beiden Ausfiihrungsbeispielen sind das Lecksuchgerit
insgesamt mit 1, sein Oberteil mit 2 (strichpunktierte
Linie), der EinlaB® bzw. Priiflingsanschlufl mit 3, der
Testgasdetektor mit 4, die Hochvakuumpumpe mit 5 und die
auBerhalb des Oberteils 2 befindliche Vorvakuumpumpe mit
6 bezeichnet. Der PriiflingsanschluB 3 steht {iber die
Leitungsabschnitte 7 (mit Ventil 8) und 9 (mit Ventil
11) mit dem AuslaB der Hochvakuumpumpe 5 in Verbindung.
An die Leitung 7 ist das DruckmeBgerat 12 angeschlossen.
Zwischen den Ventilen 8 und 11 ist eine Leitung 13 ange-
schlossen, die zum EinlaB der Vorvakuumpumpe 6 fithrt und
mit der Drossel 14 ausgeristet ist. AuBerdem stehen der
Priiflingsanschluf 3 und der Einla® der Vorvakuumpumpe 6
iiber die Leitung 15 mit dem Ventil 16 in Verbindung. Mit
17 ist noch eine Leitung mit einem Ventil 18 bezeichnet,
welche in die Leitung 13 mindet und - wie weiter unten
beschrieben - der Zufuhr von Spililgas dient.

Beim Ausfithrungsbeispiel nach Figur 1 ist die Hochvaku-
umpumpe 5 eine einstufige Turbomolekularpumpe. Im Stand-
by sind alle Ventile - auBer Ventil 11 - geschlossen. In
dieser Phase erzeugt die Hochvakuumpumpe 5 den fiir den
Betrieb des Massenspektrometers 4 notwendigen Druck. Das
fiir den Betrieb der Hochvakuumpumpe 5 notwendige Vorva-
kuum erzeugt die Vorvakuumpumpe 6, deren EinlaB iiber die
Leitungen 9 (mit offenem Ventil 11) und 13 mit dem Aus-
laB der Hochvakuumpumpe 5 in Verbindung steht.

Um mit der Messung zu beginnen, werden das Ventil 11 ge-
schlossen und die Ventile 8 und 16 gedffnet. Damit steht
der Priiflingsanschluf 3 iiber einen insgesamt relativ
grofen Strdmungsquerschnitt mit der Vorvakuumpumpe in
Verbindung. Das relativ groBe Saugvermdgen der Vorvaku-
umpumpe 6 kann voll genutzt werden, so daB eine schnelle
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Evakuierung des Priiflings moglich ist. Ist der vom
DruckmeBgerat 12 registrierte Druck ausreichend niedrig
(z.B. kleiner 2 mbar), kann mit der Groblecksuche begon-
nen werden. Dazu wird das Ventil 11 gedffnet. Eventuell
angesaugtes Testgas gelangt lber die Leitungen 7, 9 so-
wie im Gegenstrom durch die Hochvakuumpumpe 5 in den
Testgasdetektor 4 und wird mit dessen Hilfe registriert.
Wahrend der Groblecksuche nimmt der EinlaBdruck weiter
ab. Erreicht er z.B. 0,05 mbar, kann mit der Feinlecksu-
che begonnen werden. Dazu wird das Ventil 16 geschlos-
sen. In dieser Phase ist bei infolge der Drossel 14 re-
duziertem Saugvermdgen der Vorvakuumpumpe 5 der Nachweis
kleinster Leckraten moglich. '

Um nach dem Messen auf Standby zu schalten, werden zu-
niachst alle Ventile geschlossen und das Ventil 18 gedff-
net. Uber die Leitung 17 wird Spiilgas (z.B. Luft) zuge-
fithrt, mit der ein Heliumuntergrund abgebaut werden
kann, der sich gegebenenfalls wahrend der Messung in der
Vorvakuumpumpe 5 aufgebaut hat. Dazu reicht es aus, wenn
das Ventil 18 fiir kurze Zeit (z.B. 10 bis 20 s) gedffnet
wird.

Beim Ausfiihrungsbeispiel nach Figur 2 ist die Hochvaku-
umpumpe 5 mehrstufig ausgebildet. Sie umfaft drei Rei-
bungspumpenstufen (21, 22, 23), von denen zwei (21, 22)
als Turbomolekularpumpenstufen ausgebildet sind. Zwi-
schen diesen Stufen befindet sich die Drossel 24. Die
vorvakuumseitig befindliche Stufe 23 ist als Molekular-
pumpe gestaltet und verbessert damit die Vorvakuumbe-
stiandigkeit der Hochvakuumpumpe 5. Den Ventilen 8, 11
ist eine Bypass-Leitung 25 mit dem Ventil 26 zugeordnet.
An die Leitung 7 ist noch die Leitung 27 mit dem Ventil
28 angeschlossen, die in die Verbindungsleitung zwischen
den beiden Turbomolekularpumpenstufen 21, 22, und zwar
in Fdorderrichtung oberhalb der Drossel 24, miindet.
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Wie beim Ausfihrungsbeispiel nach Figur 1 sind im
Standby alle Ventile - auBer Ventil 11 - geschlossen.
Auch der erste Teil der Mefiphase - Evakuierung des Priif-
lings - entspricht der Ausfiihrung nach Figur 1. Die Gro-
blecksuche beginnt mit dem Offnen der Ventile 11 und 26.
Wegen der verbesserten Vorvakuumbestdndigkeit der Hoch-
vakuumpumpe kann dieses bereits bei einem Druck von etwa
2 mbar geschehen. Bei einem Druck von etwa 0,1 mbar o6ff-
net Ventil 28 und 26 wird geschlossen. Mit diesem
Schritt ist eine Empfindlichkeitssteigerung verbunden.
Bei einem Druck von 5.1072 mbar schlieBt Ventil 16, so
daB danach auch kleinste Lecks feststellbar sind.

Die Eigenschaften der Drossel 14 sind so gewdhlt, daf
das oberhalb der Drossel wirksame Saugvermdgen nur noch
10-20% des vollen Saugvermogens der Vorvakuumpumpe 6
betrigt. Entsprechend der Abnahme des wirksamen
Saugvermdgens steigt die Empfindlichkeit des
Lecksuchers.
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Lecksuchgerat mit Vorvakuumpumpe

PATENTANSPRUCHE

Mit Helium als Testgas betriebenes Lecksuchgerit
(1) mit einem dem AnschluB eines Priiflings oder ei-
ner Testkammer dienenden Einlaf (3) mit einem De-
tektor (4), mit einer an den Detektor angeschlosse-
nen, entgegen ihrer Forderrichtung vom Testgas
durchstrémten Hochvakuumpumpe (5), mit einer Vorva-
kuumpumpe (6), mit einer den AuslaB der Hochvakuum-
pumpe (5) mit dem EinlaB der Vorpumpe (6) verbin—_
denden Leitung (9, 13) und mit einer den Priflings-
anschluf (3) mit dem AuslaB der Hochvakuumpumpe (5)
verbindenden Leitung (7, 9), dadurch gekennzeich-
net, dah die Leitung (13) mit einer Drossel (14)
ausgeriistet ist und daB eine den PriiflingsanschluB
(3) unmittelbar mit dem EinlaB der Vorvakuumpumpe
(6) verbindende, mit einem Ventil (16) ausgeriistete

Leitung (15) vorhanden ist.

Lecksuchgerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daf die Vorvakuumpumpe (6) eine Verdrangerpum-
pe nach dem Spiralprinzip ist.
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3. Lecksuchgerdt nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dah die Leitung (13), vorzugsweise
zwischen der Drossel (14) und dem EinlaB der Vorva-
kuumpumpe (6) mit einem SpiilgaseinlaR (17, 18) aus-
geriistet ist.

4. Lecksuchgerat nach Anspruch 1, 2, 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Hochvakuumpumpe (5) eine
mehrstufig ausgebildete Reibungspumpe ist.
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