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DESCRIPCION
Sistema de cierre para recipientes
Antecedentes

Las latas de metal son una forma comuin de envasado para alimentos y bebidas que ofrece numerosas ventajas en
comparacién con otras formas de envasado de materiales, incluyendo la capacidad del metal de sellar herméticamente
para un almacenamiento prolongado, su bajo costo y su excelente reciclabilidad. Los envases de alimentos metalicos
de "apertura facil" que, para los fines de esta descripcion, incluyen sistemas de apertura que no requieren una
herramienta de apertura de latas separada para acceder al contenido, ofrecen una comodidad para el consumidor aun
mayor con numerosos productos envasados. Dos sistemas comunes para obtener una funcionalidad de apertura facil
son los sistemas "Stay on Tab" (SOT) y los sistemas peel-seam.

En los sistemas de apertura facil SOT, tales como los descritos en la patente US 3.731.836, se corta una linea en el
panel de extremo del recipiente para delinear un area de apertura debilitada y se usa la acciéon de palanca de una
lenglieta retenida mediante un remache para aprovechar la linea de corte debilitada a efectos de empujar el area de
apertura a través del panel de extremo. Tal como el nombre sugiere, la lenglieta permanece fijada al panel de extremo
después de la apertura.

En la técnica son bien conocidas las aperturas parciales de las aberturas de vertido en los recipientes para bebidas.
En algunos casos, la linea de corte no crea una abertura completamente contigua dentro del extremo del panel, de
modo que, después de formar la abertura empujando a través del panel de extremo, el area dentro de la linea de corte
permanece conectada al panel de extremo.

SOT constituyé una mejora con respecto a las formas anteriores de sistemas de paneles de extremo de apertura facil,
tales como los descritos en la patente US 3.664.543, en donde la lenglieta de corte se podia retirar por completo del
panel del extremo y, a menudo, se desechaba indiscriminadamente, creando asi problemas para el consumidor
relacionados con la seguridad y su desperdicio. Por tanto, es bien sabido que las lengletas sueltas no son aceptables
por los consumidores en los paneles de extremo de los recipientes de apertura facil.

En algunos casos, los principios de disefio de SOT también se han extendido para producir extremos de abertura
completa de apertura facil para latas de alimentos de metal y otros recipientes. En estas aplicaciones, la linea de corte
es ahora completamente contigua alrededor del panel de extremo extraible al que se une la palanca de lengUeta.

Aunque se han producido mejoras en los extremos de los recipientes SOT, existen algunos inconvenientes inherentes
a las aberturas cortadas que se abren a la fuerza mediante la accion de palanca de una lenglieta. Por ejemplo, puede
ser dificil acceder a la lenglieta y agarrarla, lo que a menudo resulta en ufias rotas o lesiones en la punta de los dedos,
y puede ser dificil para un consumidor realizar la apertura con la lengieta. Incluso cuando se puede acceder a la
lengleta, la fuerza requerida para iniciar la apertura de la lata y liberar la presion dentro de la lata es a menudo
demasiado grande para que la apliquen muchos consumidores. Si el consumidor puede abrir la lata, queda expuesto
a los bordes afilados inherentes a la rotura de la linea de corte y, por si fuera poco, este tipo de sistemas de apertura
no es susceptible de volverse a cerrar, ya que la rotura de la linea de corte deforma el panel liberado de una manera
que no se invierte facilmente.

Los sistemas peel-seam ilustrados en la patente US 5.752.614 también se pueden utilizar para cierres de apertura
facil en recipientes sellados herméticamente. Una abertura delimitada, a menudo en forma de un borde circular
aplanado, esta cubierta por una membrana compuesta tipicamente por un laminado de hoja de metal/polimero
resistente al desgarro que se extiende sobre la abertura y su periferia. El recipiente se sella mediante un bucle continuo
de adhesivo apto para alimentos aplicado entre los bordes superpuestos de la membrana y la pared del recipiente. El
adhesivo se selecciona para proporcionar una union con suficiente resistencia al cizallamiento y a la traccion para
resistir en las condiciones de llenado, procesamiento y almacenamiento, aunque con una resistencia al
desprendimiento lo suficientemente baja como para permitir una facil apertura del recipiente. US 2012/152949, US
3622055 y US 3261504 pueden ser Utiles para comprender la técnica anterior. WO2008051099 describe un abridor
de recipientes que comprende un cuerpo estacionario y una hoja de plastico que cubre un orificio de entrada y salida
a través del cuerpo estacionario, teniendo el cuerpo estacionario una ranura en la que la hoja de plastico se sella de
manera extraible, en donde un brazo esta unido de manera giratoria al cuerpo estacionario, y en donde el brazo esta
configurado para abrir la hoja de plastico.

Un tiron direccional por parte de un consumidor en una lengieta de borde de la membrana tensiona la union adhesiva
en un modo de desprendimiento, y continuar este movimiento supera progresivamente la fuerza de union total del
adhesivo alrededor de todo el perimetro. Sin embargo, la membrana separada pierde su caracter adhesivo y se tuerce
y se deforma y no es una estructura Util para volver a cerrarla.

Existe la necesidad, por tanto, de un sistema de apertura de recipientes con una lengiieta o palanca que sea de facil
acceso y agarre y que, cuando se use en conexién con recipientes presurizados, no requiera una fuerza excesiva para
liberar la presion dentro del recipiente. Ademas, existe la necesidad de un recipiente que proporcione a los
consumidores la conveniencia de reducir los derrames o la contaminacién del contenido después de que se haya
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abierto el recipiente. La necesidad se extiende a un sistema de apertura de recipientes que, una vez abierto, no
exponga al usuario a bordes afilados alrededor de la abertura y ademas permita volver a cerrar el recipiente de una
manera facilmente reversible.

Resumen

Un objetivo de la presente invencién es dar a conocer un abridor de recipientes y un método para abrir un recipiente.
Este objetivo se puede lograr mediante las caracteristicas definidas por las reivindicaciones independientes 1 y 13.
Otras mejoras se caracterizan por las reivindicaciones dependientes. Varias realizaciones de la presente invencion
incluyen sistemas de apertura en un panel de extremo de recipiente con un panel de cubierta que cubre una abertura
a través del panel de extremo, pero es méas grande en area que la misma. El panel de cubierta esta unido de manera
extraible al panel de extremo alrededor del perimetro del panel de cubierta. Se interpone una palanca giratoria entre
el panel de extremo y el panel de cubierta. La palanca esta unida en un extremo al panel de extremo y al panel de
cubierta a través de un remache u otro elemento estructural. Cuando se monta en el cierre, la palanca giratoria
comparte un plano comun con el perimetro unido, pero no interfiere con el sello de unién en su posicion de reposo de
montaje inicial.

Para abrir el sistema de cierre, un usuario aplica fuerza en la palanca giratoria para moverla axialmente alrededor de
la unién desde su posicion de almacenamiento inicial contra un primer borde de la abertura. El giro axial continta
hasta que el movimiento de la palanca giratoria se apoya contra el borde opuesto o segundo borde de la abertura. En
este punto del recorrido, la unién entre el panel de extremo y el panel de cubierta se ha roto a lo largo de
sustancialmente todo el perimetro de unién y el panel de cubierta se ha fijado irreversiblemente a la palanca giratoria.

En este punto, cuando la palanca giratoria se dispone contra el segundo borde, invertir el giro de la palanca giratoria
hace que el panel de cubierta bloqueado gire axialmente con la palanca giratoria, descubriendo progresivamente la
abertura a medida que la palanca giratoria y el panel de cubierta giran hasta el momento en que la apertura esta
completamente abierta en el punto en que la palanca giratoria vuelve al primer borde. Posteriormente, debido a que
la palanca giratoria esta fijada al panel de cubierta, la palanca giratoria se puede mover desde el primer borde al
segundo borde y hacia atras para cerrar y abrir reversiblemente la abertura.

Cuando se utilizan sistemas de apertura de recipientes en conexion con recipientes presurizados, es necesario primero
liberar la presion en el recipiente separando selectivamente el panel de cubierta del panel de extremo en una ubicacion
aislada. Ciertas realizaciones de la presente invencidon usan una palanca giratoria configurada con una palanca
proximal, de modo que, cuando se inicia el giro descrito anteriormente, la palanca proximal encaja en cufia en primer
lugar entre el panel de extremo y el panel de cubierta en el area adyacente al elemento estructural descrito
anteriormente, forzando la separacion de los dos paneles y separando un area aislada. En este caso, la palanca
giratoria y la palanca proximal forman una palanca mecéanica que pivota en el elemento estructural creando un fulcro.
Debido a que la distancia desde el punto en el que se aplica la fuerza en la palanca giratoria desde el fulcro es mayor
que la distancia desde el fulcro al punto en el que la palanca proximal esta encajada en cuiia entre el panel de extremo
y el panel de cubierta, la fuerza aplicada por el usuario en la palanca giratoria se amplia significativamente, lo que
facilita sustancialmente al usuario liberar la presién en el recipiente.

Anteriormente se han esbozado de manera bastante amplia ciertos aspectos de la presente invencion con el fin de
que se pueda comprender mejor la siguiente descripcion detallada de la invencion. A continuacion, se describiran
caracteristicas y ventajas adicionales de la invencién. Los expertos en la técnica entenderan que la concepcion y la
realizacién especifica descritas pueden utilizarse facilmente como base para modificar o disefar otras estructuras o
procesos para llevar a cabo los mismos propdsitos de la presente invencion. Los expertos en la técnica también
entenderan que el alcance de la invencién se establece en las reivindicaciones adjuntas.

Breve descripcion de los dibujos

Para una comprension mas completa de la presente invencion y las ventajas de la misma, se hace ahora referencia a
las siguientes descripciones, en combinacion con los dibujos adjuntos, en los que:

Las FIGS. 1A y 1C muestran vistas superiores y las FIGS. 1B y 1D muestran vistas inferiores de una realizacién de
un extremo de cierre de recipiente deslizante, que no forma parte de la presente invencion;

Las FIGS. 2A y 2C muestran vistas superiores y las FIGS. 2B y 2D muestran vistas inferiores de una realizacion de
un extremo de cierre de recipiente giratorio, que no forma parte de la presente invencion;

Las FIGS. 3A, 3B, 3C, 3D y 3E muestran modos de tension adhesiva relevantes para diversas realizaciones de la
presente invencion;

La FIG. 4 muestra una union de separacion en cufia relevante para varias realizaciones de la presente invencion;

Las FIGS. 5A y 5B muestran el borde de trabajo de una herramienta mévil inherente a ciertas realizaciones de una
abertura de recipiente de la presente invencion;
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La FIG. 6 muestra una vista despiezada de una realizacion de un cierre de recipiente giratorio de la presente invencion;

La FIG. 7 muestra una vista superior de la misma realizacion de un cierre de recipiente giratorio sellado de la presente
invencioén;

La FIG. 8 muestra una vista superior de la misma realizacién de un cierre de recipiente giratorio de la presente
invencion en un estado de separacion parcial;

La FIG. 9 muestra una vista superior de la misma realizaciéon de un cierre de recipiente giratorio de la presente
invencion en un estado de separacion avanzado;

La FIG. 10 muestra una vista superior de la misma realizacion de un cierre de recipiente giratorio de la presente
invencion en una configuracién parcialmente abierta;

La FIG. 11 muestra una vista superior de la misma realizaciéon de un cierre de recipiente giratorio de la presente
invencion en una configuracién completamente abierta;

La FIG. 12 muestra una vista en corte de la misma realizacién de un cierre de recipiente giratorio de la presente
invencion;

La FIG. 13 muestra una vista superior de la misma realizacion de un cierre de recipiente giratorio de la presente
invencion desde una perspectiva lateral;

La FIG. 14 muestra una vista en corte de la misma realizacién de un cierre de recipiente giratorio de la presente
invencion con una secuencia progresiva de regiones separadas;

La FIG. 15 muestra una vista en seccién de la misma realizacion de un cierre de recipiente giratorio de la presente
invencion que muestra el bloqueo de la palanca giratoria;

La FIG. 16 muestra una vista en seccién de la misma realizacion de un cierre de recipiente giratorio de la presente
invencion con un mecanismo de bloqueo alternativo;

Las FIGS. 17A, 17B, 17C y 17D muestran varias vistas de los componentes de la misma realizacién de un cierre de
recipiente giratorio de la presente invencién con una palanca giratoria alternativa;

La FIG. 18A muestra una vista superior de otra realizacion de un cierre de recipiente giratorio de la presente invencion;

La FIG. 18B muestra una vista inferior de la realizaciéon anterior de un cierre de recipiente giratorio de la presente
invencion;

La FIG. 18C muestra una vista en perspectiva de la realizacion anterior de una lengleta giratoria de un cierre de
recipiente giratorio de la presente invencion;

Las FIGS. 19A, 19B, 19C, 19D y 19E muestran una serie de vistas en corte de la realizacién anterior de un cierre de
recipiente giratorio de la presente invencién en etapas de apertura progresivas;

Las FIGS. 20A, 20B y 20C muestran una serie de vistas de la realizacién anterior de un cierre de recipiente giratorio
de la presente invencion en un recipiente de bebidas en etapas de apertura progresivas;

Las FIGS. 21A, 21B y 21C muestran una serie de vistas de una realizacién de un cierre de recipiente deslizante, que
no forma parte de la presente invencién, en un recipiente de bebidas en etapas progresivas de apertura y cierre
repetido;

Las FIGS. 22A, 22B, 22C y 22D muestran una serie de vistas en seccion transversal de una realizacién de un cierre
de recipiente deslizante, que no forma parte de la presente invencién, en etapas progresivas de apertura y cierre
repetido;

Las FIGS. 23A, 23B, 23C, 23D y 23E muestran una variedad de vistas de la realizacién anterior de un cierre de
recipiente deslizante, que no forma parte de la presente invencién, en etapas progresivas de apertura;

Las FIGS. 24A y 24B muestran configuraciones alternativas de aberturas de recipiente en varias realizaciones, que
no forman parte de la presente invencion;

Las FIGS. 25A, 25B y 25C muestran otras configuraciones alternativas de aberturas de recipiente en diversas
realizaciones de la presente invencion;

Las FIGS. 26A y 26B muestran configuraciones alternativas adicionales de aberturas de recipiente en varias
realizaciones de la presente invencion, mientras que la FIG. 26C muestra una realizacién que no forma parte de la
presente invencion; y
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La FIG. 27 muestra una abertura completamente abierta utilizada en diversas realizaciones, que no forman parte de
la presente invencion.

Descripcion detallada de las realizaciones preferidas

La presente invencion se refiera a métodos y sistemas mejorados para, entre otras cosas, sistemas de apertura de
recipientes que se pueden volver a cerrar. La configuracion y el uso de las realizaciones actualmente preferidas se
describen en detalle a continuacién. Sin embargo, debe apreciarse que la presente invencion da a conocer muchos
conceptos inventivos aplicables que pueden realizarse en una amplia variedad de contextos distintos de los sistemas
de apertura de recipientes que se pueden volver a cerrar. Por consiguiente, las realizaciones especificas descritas son
simplemente ilustrativas de maneras especificas de realizar y usar la invencion, y no limitan el alcance de la invencién.

Las realizaciones de la presente invencion se refieren a un cierre para un recipiente, en donde el recipiente tiene un
panel de extremo sustancialmente plano con una abertura a través del mismo y, dentro del perimetro del panel de
extremo, un panel interior separado y movil con un area de borde u orilla extendida que cubre la abertura y se
superpone con el limite a su alrededor, fijandose el panel interior inicialmente en su posicién y sellandose al panel de
extremo mediante un adhesivo, soldadura ultrasénica u otro medio de unién, y una herramienta movil utilizada para
facilitar una facil apertura y separar progresivamente el panel interior del panel de extremo, haciendo asi que sea movil
con respecto al panel de extremo. En determinadas realizaciones, el panel interior también puede volver a cerrarse y
sellar parcial o totalmente la abertura.

Se hace referencia en este caso a las FIGS. 1A, 1B, 1C y 1D, que representan una realizacion de un cierre de
recipiente, que comprende un panel de extremo 001 en forma de un extremo de lata de bebida que se puede sellary
una abertura pasante 002 para formar una boca de vertido en donde esta dispuesto un panel de cubierta de abertura
conformado separado y movil 004. Las FIGS. 1A y 1C muestran la superficie superior del panel de extremo 001 con
el panel de cubierta de abertura 004 en posiciones abierta y cerrada, respectivamente. El panel de cubierta de abertura
004 sobresale desde la superficie del panel de extremo 001 con una sujecidon elevada 007 para que el usuario la
accione. El panel de extremo 001 se puede formar a partir de materiales conocidos en la técnica como, por ejemplo,
lamina de aluminio.

Las Figuras 1B y 1D muestran la parte inferior del panel de extremo 001, desde donde resulta evidente que el panel
de cubierta de abertura 004 es mas grande en area que la abertura pasante 002. El panel de cubierta de abertura 004
puede estar retenido de manera suelta y ser guiado a través de sus movimientos de apertura mediante estructuras de
remache 005 que sobresalen desde la parte inferior del panel de extremo 001 y a través de canales en forma de ranura
006 en el panel de cubierta de abertura 004. Los métodos para formar estructuras de remache 005 son bien conocidos
en la técnica. En ciertas realizaciones, se crea un sello hermético entre el panel de extremo 001 y el panel de cubierta
de abertura 004 aplicando un bucle continuo de adhesivo termofusible entre el panel de extremo 001 y el panel de
cubierta de abertura 004 en el perimetro de borde 003 del panel de cubierta.

Se hace referencia en este caso a las FIGS. 2A, 2B, 2C y 2D, que representan otra realizacién de un cierre de
recipiente, que comprende un panel de extremo 011 en forma de un extremo de recipiente que se puede sellar con
una abertura pasante para formar una boca de vertido en donde esta dispuesto un panel de cubierta de abertura
conformado separado y movil 044. Las Figuras 2A y 2C muestran la superficie superior del panel de extremo 011 con
el panel de cubierta de abertura 044 en posiciones abierta y cerrada, respectivamente. En determinadas realizaciones,
el panel de cubierta de abertura 044 sobresale desde el panel de extremo 011 con un sujecién elevada para que el
usuario la accione.

Las Figuras 2B y 2D muestran la parte inferior del panel de extremo 011, desde donde puede observarse que el panel
de cubierta de abertura 044 es mas grande en area que la abertura pasante. El panel de cubierta de abertura 044
puede estar retenido de manera suelta en el panel de extremo 011, tal como mediante un remache central que
sobresale desde la parte inferior del panel de extremo 011 y a través de un orificio circular pequefio en el panel de
cubierta de abertura 044 o mediante otras uniones conocidas en la técnica, de modo que se permite que el panel de
cubierta de abertura 044 gire para cubrir y, alternativamente, descubrir, la abertura pasante. El panel de extremo 011
y el panel de cubierta de abertura 044 pueden sellarse herméticamente entre si, por ejemplo, aplicando un bucle
continuo de adhesivo termofusible entre los mismos debajo del perimetro de borde 033 del panel de cubierta de
abertura 044.

Las realizaciones anteriores permiten obtener un recipiente sellado herméticamente y que se puede volver a cerrar.
Sin embargo, en ambos casos, el perimetro completo del area de sellado debe primero interrumpirse para iniciar el
movimiento de la cubierta de abertura, lo que podria requerir alcanzar espontaneamente una fuerza aplicada
sustancial. Para el uso diario de un consumidor promedio, la fuerza aplicada méxima necesaria para abrir un recipiente
de apertura facil deberia ser inferior a 22-44 N (5-10 Ibf).

Las FIGS. 3A a 3F muestran los cinco modos de tensién a los que se pueden someter las uniones adhesivas (a
menudo en combinacion) en la practica. Los adhesivos son mas resistentes con carga de traccién (Figura 3A), carga
de compresion (Figura 3B) y carga de cizallamiento (Figura 3C), y son mas débiles con carga de separacion en cufa
(Figura 3D) y carga de desprendimiento (Figura 3E). Los dos ultimos modos concentran la fuerza aplicada en una sola
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linea de alta tensién en el borde de una unién, lo que la hace susceptible a fallos. Por lo tanto, para obtener la maxima
resistencia, una union se disefa tipicamente de modo que las tensiones de carga se dirijan a lo largo de las lineas de
las mayores resistencias del adhesivo, y se minimiza la posibilidad de que se produzcan tensiones de separacién en
cufa y desprendimiento. No obstante, por disefio, los sistemas de union desprendible para envases de alimentos
aprovechan la diferencia sustancial de resistencia entre modos de carga. Por ejemplo, una unién adhesiva
desprendible tipica tiene una resistencia a fuerza de cizalla superior a 103 kPa (15 psi), lo que permite obtener un sello
resistente para cargas que se producen durante el procesamiento y almacenamiento del recipiente, mientras que la
fuerza de traccion necesaria para desprender la union adhesiva es s6lo de aproximadamente 61 a 123 kPa
(aproximadamente 2 a 4 psi).

Debe observarse que es la naturaleza delgada y altamente flexible de la membrana de cubierta lo que permite al
usuario tensionar la unién en el modo de desprendimiento. Si un recipiente que tiene una abertura de unién de
desprendimiento esta sujeto a una presion interna significativa, una cubierta de membrana delgada puede abultarse
sobre la abertura, ejerciendo asi una fuerza de desprendimiento sobre el termosellado que, de este modo, falla. Los
cierres para bebidas carbonatadas deben ser capaces de soportar presiones internas de al menos 621 kPa (al menos
90 psi). Los cierres de union desprendible no son muy adecuados para esta aplicacién, ya que aumentar la resistencia
al cizallamiento del adhesivo lo suficiente para resistir la presién haria que el desprendimiento manual del cierre fuera
casi imposible.

Las tensiones de separacion en cufia aplicadas perpendicularmente a la linea de unién representan la forma mas
severa de carga que se puede aplicar a una unién. Introducir de manera forzada una cufia en la linea de unién de una
muestra de union plana tal como se muestra en la FIG. 4 crea tensiones de separacion en cufia en la punta de las
grietas. La cufia impone un desplazamiento fijo a los adherentes ("brazos" de sustrato) y la energia almacenada al
doblar los adherentes proporciona una fuerza impulsora para el crecimiento adicional de grietas. La separacién en
cufia de una unién adhesiva como se muestra en la FIG. 4 requiere adherentes rigidos con minima tendencia a
deformarse.

En las diversas realizaciones de la invencion descritas en el presente documento, el disefio de la unién, la seleccion
del adhesivo, el mecanismo mediante el cual se separa el sello y la ventaja mecéanica de la herramienta mévil permiten
obtener un buen sello para el almacenamiento, pero con requisitos de reducida fuerza de apertura. Por disefio, varias
realizaciones estan configuradas para abrir en cufia la unién entre el panel de cubierta y el panel de extremo. En estas
realizaciones, la cubierta de abertura y el panel de extremo tienen un espesor de material suficiente y un disefio
estructural para mitigar la flexion. Por ejemplo, el panel de extremo puede estar estampado a partir de una lamina de
aleacion de aluminio AA5182 de 0,2 a 0,3 mm de espesor. La cubierta de abertura puede estar formada por el mismo
material, por una parte algo mas espesa moldeada a partir de un material plastico de calidad alimentaria, o por otros
materiales conocidos en la técnica.

En varias realizaciones, una palanca o herramienta se une de manera movil a un panel de extremo y un panel de
cubierta y se dispone para separar la union entre los mismos. La palanca o herramienta es accesible por parte del
usuario que mueve la palanca o herramienta, que a veces esta configurada con una sujecién o lenglieta por
conveniencia y/o accion de palanca, de tal manera que un borde de la palanca o herramienta se interpone entre la
unién entre el panel de cubierta y el panel de extremo, creando una ventaja mecanica para concentrar la fuerza en
varios puntos a lo largo de su recorrido, distribuyendo asi la fuerza y la energia necesarias para separar completamente
la unién.

En el caso de las aberturas de recipiente que tienen uniones de separacion en curia, un punto de partida util para la
seleccién de la union y del adhesivo puede derivarse de los sistemas peel-seam. Existe una variedad de adhesivos
aptos para alimentos de uso comercial lo suficientemente resistentes como para soportar la temperatura y las
presiones asociadas al procesamiento de alimentos. De manera adecuada, son quimicamente resistentes con buenas
propiedades de barrera en diferentes entornos para obtener un sello hermético en el recipiente. Los métodos practicos
para aplicarlos para formar una unién de solapamiento simple entre el recipiente y la tapa son bien conocidos en la
técnica. Por ejemplo, el polipropileno termosellable es un material comun, pero se pueden usar muchos otros. Las
uniones de solapamiento simple de 1,5 a 4 mm de ancho alrededor del perimetro de la abertura proporcionan una
geometria de union adecuada. Se pueden usar microsoldaduras por puntos o ultrasénicas a lo largo de la longitud de
la unién en combinacion con el adhesivo para obtener un refuerzo adicional.

Las FIGS. 5A y 5B muestran esquematicamente una posible configuracion en la que un borde de trabajo 87 de una
herramienta mévil 83 esté interpuesto en el espacio entre el panel de extremo de cierre 81 y un panel de cubierta de
abertura 84 dispuesto debajo del mismo. La FIG. 5A muestra una vista en seccién mirando a través de la union. El
panel de extremo 81 se extiende hacia dentro desde el borde de la lata desde el lado izquierdo y el panel de cubierta
de abertura 84 y la herramienta mévil 83 se extienden hacia dentro desde el remache, alrededor del cual pivotan desde
el lado derecho. La unién 82 podria ser, por ejemplo, un adhesivo de termofusién de polipropileno de 2 mm de ancho
y 0,02 mm de espesor, con el panel de extremo 81, la herramienta moévil 83 y el panel de cubierta de abertura 84
formados por aluminio de 0,25 mm de espesor. En algunas realizaciones, el borde del panel de extremo 81 se extiende
4 mm sobre el panel de cubierta de abertura 84, con la unién solapada en el limite mas a la izquierda de la regi6n de
solapamiento. Por tanto, existe una zona libre de adhesivo del solapamiento en la que el borde 87 de la herramienta
puede moverse libremente sin entrar en contacto o cizallar el adhesivo. La FIG. 5B es un diagrama de la misma regién
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mirando a lo largo de la union. Desde esta perspectiva, el borde de trabajo de la herramienta moévil 83 tiene una forma
de cufia que permite obtener una ventaja mecéanica para facilitar su movimiento a lo largo de la unién. De este modo,
la herramienta mévil 83 puede separar en cufia y separar progresivamente los paneles unidos, forzandolos a separarse
a medida que avanza a lo largo de la unién y tensionando la unién adhesiva entre los dos paneles mas alla de su
alargamiento maximo. Dadas las propiedades inherentes de muchos adhesivos conocidos en la técnica, el panel de
cubierta y el panel de extremo sufren una deformacién minima como resultado de la separacion en cufia de la unién,
y los dos paneles mantienen o recuperan su forma después de que la herramienta ha separado en cufia la unién.

Las siguientes realizaciones ilustrativas adicionales mostraran adicionalmente la disposicion descrita anteriormente,
asi como algunas posibles disposiciones alternativas. Por ejemplo, es posible aplicar en la union modos de tensién
adicionales a la separacion en cuia de la unién. Puede haber mas de un Unico borde de trabajo asociado a la
herramienta movil. También puede haber medios alternativos para obtener una ventaja mecanica con la fuerza
aplicada, por ejemplo, usando un remache para actuar como fulcro para una lengleta de palanca.

Las FIGS. 6 a 15 son varias vistas de otras realizaciones de cierres de recipiente de la presente invencion. Se hace
referencia en este caso a la FIG. 6, que muestra una vista despiezada de los componentes separados de una
realizacién de un sistema de cierre de recipiente antes del montaje. El panel de extremo 101 es un extremo de
recipiente que se puede sellar con una abertura generalmente en forma de cufia 199 para formar una boca de vertido
0, de otro modo, formar un acceso al contenido del recipiente. En este ejemplo, el panel de extremo 101 también tiene
un orificio pasante pequefio 105B en su centro.

Un panel de cubierta conformado separado 104 que es mas grande en area que la abertura 199 y, por lo tanto, puede
usarse como una cubierta para la abertura 199, tiene, en algunas realizaciones, una estructura de preforma de
remache 105A en forma de un cilindro de extremo cerrado hueco, orientado hacia la parte inferior del panel de extremo.
Durante el montaje del cierre, el panel de cubierta se puede unir al panel de extremo 101 en el perimetro de union
103, tal como, por ejemplo, mediante el uso de un bucle continuo de adhesivo termofusible.

Una palanca giratoria en forma de lengieta 102 esta interpuesta entre el panel de extremo 101 y el panel de cubierta
104. La palanca 102 también tiene un pequefio orificio pasante 105C en un extremo. Cuando se monta en el cierre, la
palanca 102 comparte un plano comun con el perimetro unido 103 pero no interfiere con el sello de unién en su
posicion de reposo de montaje inicial (como puede observarse en las Figuras 12 y 13). Sin embargo, la palanca 102
esta configurada de modo que, cuando se acciona, aplicara fuerza para romper la uniéon adhesiva ubicada en el
perimetro de unién 103 entre el panel de extremo 101 y el panel de cubierta 104. Para mayor eficiencia, la palanca
102 podria formarse a partir del material retirado del panel de extremo 101 para crear la abertura 199.

El diametro de la estructura de preforma de remache 105A es ligeramente méas pequefio que el de los orificios pasantes
105B y 105C. Estos elementos son componentes en correspondencia para su unién y para obtener una articulacion
para los paneles de extremo e interior del sistema de cierre. Los métodos para formar una unién de remache son bien
conocidos en la técnica, por ejemplo, uniendo una lengleta al panel de extremo de un cierre SOT.

Se hace referencia en este caso a la FIG. 7, que muestra una vista superior del sistema de cierre montado a partir de
los componentes de la FIG. 6. La estructura de preforma de remache aplanada 105A, cuando se inserta a través de
los orificios 105B y 105C, mantiene el panel de extremo 101, el panel de cubierta 104 y la palanca 102 juntos durante
el almacenamiento y uso del sistema de cierre. Al abrir el sistema de cierre, una superficie del sello adhesivo en el
perimetro de unién 103 (no visible en la FIG. 4) permanece adherida al panel de extremo 101 o al panel de cubierta
104, eliminando asi cualquier material o pieza suelta.

En este caso, se hace referencia a los métodos para usar el sistema de cierre de la presente invencion, mostrandose
varias realizaciones del mismo en las FIGS. 8 a 11. Para abrir ciertas realizaciones del sistema de cierre descrito en
este documento, un usuario aplica fuerza en una palanca giratoria 102 desde su posicion de reposo sellada inicial
contra un primer borde 107 de la abertura 199. La palanca giratoria 102 puede configurarse con una lengleta para el
dedo pulgar para mayor comodidad o para facilitar la apertura. Como se muestra en la FIG. 8, la palanca giratoria 102
se puede girar axialmente en sentido antihorario desde su posicion de almacenamiento inicial contra el primer borde
107. Como se muestra en la FIG. 9, el giro axial en sentido antihorario continta hasta que el movimiento de la palanca
giratoria 102 se apoya contra un segundo borde 108 de la abertura 199. Como se describe a continuacion, en este
punto de recorrido, la unién entre el panel de extremo 101 y el panel de cubierta 104 ha roto sustancialmente el
perimetro de unioén 103 y el panel de cubierta 104 se ha fijado irreversiblemente a la palanca giratoria 102. Por lo tanto,
cuando la palanca giratoria 102 se dispone contra el segundo borde 108 como se muestra en la FIG. 9, invertir el giro
de la palanca giratoria 102 hace que el panel de cubierta 104 gire axialmente con la palanca giratoria 102 en una
direccion en sentido antihorario, descubriendo progresivamente la abertura 199 a medida que la palanca giratoria 102
y el panel de cubierta 104 giran hasta el momento en que la abertura 199 esta completamente abierta en el punto en
que la palanca giratoria 102 vuelve al primer borde 107, completando asi el proceso de apertura. Pueden incluirse
elementos de detencion mecanicos en los paneles para mantener el panel de cubierta 104 en una posicién
completamente abierta.

A partir de entonces, debido a que la palanca giratoria 102 esta fijada al panel de cubierta 104, la palanca giratoria
102 se puede mover en sentido horario y luego en sentido antihorario para cerrar y abrir reversiblemente la abertura
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199. Pueden incluirse elementos de detencién mecanicos (no mostrados) en los paneles para mantener el panel de
cubierta 104 en una posicién completamente abierta, completamente cerrada o intermedia.

Aunque el sistema y método descritos anteriormente presentan una realizacion de un método y sistema de apertura
que se puede volver a cerrar de la presente invencidn, los expertos en la técnica comprenderan que también son
posibles otras realizaciones. Aunque la descripcion anterior se ha centrado en realizaciones particulares, se entiende
que se contemplan otras configuraciones. Las FIGS. 12 a 15 estan destinadas a mostrar detalles especificos de una
realizacién de este tipo.

Debe observarse que, aunque el método de funcionamiento descrito anteriormente contempla que la palanca giratoria
102 pueda girar axialmente "en sentido antihorario" desde su posicion de almacenamiento inicial contra el primer borde
107, debe apreciarse que el sistema de apertura de la presente invencidon podria estar configurado de manera
antipoda, de manera que una referencia a un giro "en sentido antihorario" representaria un giro en sentido horario y
viceversa. Ademas, cualquier otra configuracion descrita en el presente documento como de naturaleza direccional
debe interpretarse incluyendo movimientos en direcciones opuestas y no debe considerarse como una limitacion del
alcance de la invencion.

Se hace referencia en este caso a la FIG. 12, que muestra una vista ampliada de una realizacion del cierre de recipiente
mostrado en la FIG. 7 y descrito anteriormente. La palanca giratoria 102 esta configurada para proporcionar una fuerza
y una ventaja mecanica para separar en cuia y separar progresivamente el panel de extremo unido 101 del panel de
cubierta 104. Como entenderan los expertos en la técnica, se deben usar parametros de disefio, selecciones de
materiales y métodos apropiados para asegurar el funcionamiento preciso y fiable del sistema de cierre.

En numerosas realizaciones de la presente invencién, la composicion del panel de cubierta 104 y el panel de extremo
101, asi como la interaccion de los dos paneles con la unién entre los paneles y la herramienta de separacion, estan
disefiadas para provocar una deformaciéon minima, de modo que la forma y la posicién relativa del panel de cubierta
se mantienen durante todo el proceso de apertura, lo que hace que el panel de cubierta 104 sea adecuado para volver
a cerrar la abertura si asi se desea. Por ejemplo, los tipos estandar de la industria de aleaciones de aluminio, como la
aleacion de aluminio 5182 o la aleacion de aluminio 3004, con espesores tipicos de 0,20 a 0,30 mm, son adecuados
para la conformacion metalica del panel de extremo 101, la palanca giratoria 102 y el panel de cubierta 104. La mayor
rigidez del panel de extremo 101 y el panel de cubierta 104 ayuda a conservar la integridad de forma que, al combinarse
con un adhesivo elastomérico, puede sellar mas eficazmente el panel de cubierta al panel de extremo. La rigidez se
puede mejorar ain mas mediante la seleccion de la aleacion, el espesor de la placa y la incorporacion de estructuras
de refuerzo, tal como incorporando nervaduras 901 en forma de ranura en el panel 104 de cubierta.

Se hace referencia en este caso a las FIGS. 12 y 13, en donde se puede observar que una parte de extremo superior
557 de la palanca giratoria 102 ubicada distalmente con respecto a la estructura de poste 105 descrita anteriormente
como una estructura de preforma de remache se extiende mas alla del borde de la abertura 199 y esta dispuesta sobre
la superficie superior del panel de extremo 101. Esta parte de extremo superior 557 evita la desviacion del panel de
cubierta 104 hacia abajo a través de la abertura 199 hacia el interior del recipiente cuando el usuario aplica fuerza
para girar la palanca giratoria 102. También puede observarse que una parte de extremo distal inferior 702 de la
palanca giratoria 102 se extiende mas alla del borde de la abertura 199 y esta dispuesta debajo de la superficie superior
del panel de extremo 101. Esta parte de extremo distal inferior 702 es un borde de trabajo de la palanca giratoria 102.

Las FIGS. 12 a 14 ilustran como el accionamiento de una herramienta moévil separa en cuiia y separa secuencialmente
el perimetro de unién 103, reduciendo asi la fuerza aplicada maxima y promedio que, de otro modo, se requeriria.
Como se muestra en la FIG. 12, la palanca giratoria 102 esta configurada con una palanca proximal 701, una parte de
extremo distal inferior 702 y un borde delantero 703, describiéndose cada uno de los cuales con mas detalle a
continuacion.

La FIG. 13 muestra un area de relieve dimensional 525 entre el panel de extremo 101 y el panel de cubierta 104 que
acomoda la parte de extremo distal inferior 702 cuando la palanca giratoria 102 esta en su posicion de reposo inicial
sellada contra el primer borde 107. Se incorporan otros elementos de relieve segln sea necesario en otros puntos del
sistema (por ejemplo, de manera adyacente a 701 en esta realizacién), de modo que ninguno de los bordes de trabajo
interpuestos de la palanca giratoria 102 aplica fuerzas de separacion en el estado de almacenamiento sellado inicial.
Por disefio, los relieves mecanicos se estrechan y los bordes de trabajo comienzan a aplicar una fuerza de separacion
incrementada a medida que la palanca giratoria 102 se mueve giratoriamente desde el primer borde 107.

Tal como resulta bien conocido por los expertos en la técnica, los recipientes para bebidas metalicos estan disefiados
para adaptarse a cierta presion interna, dependiendo el nivel de la aplicacion. El aumento de la presién interna puede
ser transitorio, por ejemplo, debido al procesamiento térmico, o sostenido, por ejemplo, a menudo esta presente una
presion interna apreciable en los envases sin abrir de refrescos carbonatados y cerveza. En aplicaciones en las que
existe una presion interna sostenida, la primera etapa para abrir un recipiente para bebidas deberia liberar la presién
interna. Una vez que esto se logra, la fuerza del usuario requerida para completar la operacién de apertura y la
posibilidad de pulverizacién se reducen. Los cierres de bebidas SOT generalmente estan disefiados para efectuar una
apertura de dos etapas, siendo la primera etapa la liberacion de la presién del recipiente.
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Las realizaciones descritas anteriormente se adaptan a la liberacion preliminar de la presién interna del recipiente de
una manera novedosa. Volviendo a la FIG. 12, cuando se inicia un giro en sentido antihorario de la palanca giratoria
102, la palanca proximal 701 encaja en cufia primero entre el panel de extremo 101 y el panel de cubierta 104 en el
area adyacente a la estructura de poste 105, forzando a los dos paneles a separarse y separando la region mostrada
como Zona 1 en la FIG. 14. La palanca giratoria 102 y la palanca proximal 701 forman una palanca mecanica que
pivota en la estructura de poste 105 que actiia como fulcro. Debido a que la distancia desde el punto en el que se
aplica la fuerza en la palanca giratoria 102 desde el fulcro es mayor que la distancia desde el fulcro al punto en el que
la palanca proximal 701 esta encajada en cufia entre el panel de extremo 101 y el panel de cubierta 104, la fuerza
aplicada por el usuario en la palanca giratoria 102 aumenta significativamente. La ventaja mecéanica lograda a través
de esta accion de palanca crea la fuerza necesaria para liberar la presion interna que, en parte, funciona para mantener
el recipiente cerrado al forzar el panel de cubierta 104 contra el panel de extremo 101.

La continuacién del giro en sentido antihorario desde el primer borde 107 hacia el segundo borde 108 pone en accion
la parte de extremo distal inferior 702, que se desplaza a lo largo de la circunferencia del perimetro de unién 103 para
separar en cuia el sello indicado como Zona 2 en la FIG. 14 mediante el mecanismo mostrado en la FIG. 5. El borde
delantero 703 de la palanca giratoria 102 entra en cufia entonces entre el panel de extremo 101 y el panel de cubierta
104 en el segundo borde 108, separando en cufia y separando la conexion entre los paneles en la region indicada
como Zona 3 en la FIG. 14 mediante el mecanismo mostrado en la FIG. 4. En ciertas realizaciones, unos elementos
anti giro mecanicos 802 en el panel de extremo 101 evitan el movimiento del panel de cubierta 104 si se libera
completamente antes de un desplazamiento completo de la palanca giratoria 102.

Se hace referencia en este caso a la FIG. 15, que muestra la palanca giratoria 102 detenida en el segundo borde 108
de la abertura 199 con su borde delantero 703 totalmente interpuesto entre el panel de extremo 101 y el panel de
cubierta 104. En esta posicién, una garra conformada 705 se engancha sobre el borde del panel de cubierta 104 para
formar una unién de bloqueo. La palanca giratoria 102 se bloquea asi de manera segura con respecto al panel de
cubierta 104, de modo que, cuando el usuario mueve la lengleta giratoria 102 desde el segundo borde 108 hacia el
primer borde 107, la fuerza aplicada pasa por una accién de palanca a través del panel de cubierta rigido para provocar
la separacién en la region indicada como Zona 4 en la FIG. 14. Esto asegura que la union entre el panel de extremo
101 y el panel de cubierta 104 se rompe a lo largo de toda la extension del perimetro de unién 103 y permite el
movimiento del panel de cubierta 104 para abrir la abertura 199. A continuacién, mover la palanca giratoria 102 desde
el primer borde 107 hacia el segundo borde 108 y hacia atras de nuevo mueve el panel de cubierta 104 entre las
posiciones completamente abierta y cerrada. En ciertas realizaciones, puede ser necesario o deseable tener una unién
mecanica opuesta para asegurar el movimiento bidireccional del panel de cubierta 104 con la palanca giratoria 102.

Por ejemplo, la FIG. 16 muestra una disposicion de bloqueo alternativa en la que la garra 755 se une a un orificio o
ranura en el panel de cubierta 104 para formar un bloqueo bidireccional. También se pueden usar varias formas
alternativas de mecanismos de bloqueo cooperativos simples para acoplar la palanca giratoria 102 al panel de cubierta
104. Se pueden formar facilmente dientes y retenes de resorte flexibles planos, o elementos de clavija y orificio, en
piezas hechas de lamina metélica o plastico moldeado.

Como resultara evidente para los expertos en la técnica, son posibles variaciones de las realizaciones anteriores. Por
ejemplo, la disposicion de la estructura de poste 105 utilizada para unir el panel de extremo 101 al panel de cubierta
104 podria proyectarse alternativamente hacia abajo desde la parte inferior del panel de extremo 101 a través de
aberturas en la palanca giratoria 102 y el panel de cubierta 104. Alternativamente, la estructura de poste 105 podria
ser un componente completamente separado conformado en metal, plastico, otros materiales conocidos en la técnica
0 una combinacion de los mismos.

Ademas, en lugar de una lamina de aluminio, el panel de cubierta 104 y la palanca giratoria 102 pueden estar hechos
de otros materiales, por ejemplo, plastico moldeado, en una variedad de colores decorativos, o incluso PET
transparente para una cubierta de abertura transparente. Seria posible imprimir o conformar logotipos u otros graficos
en dichos componentes. La FIG. 17A muestra una forma alternativa de lenglieta giratoria 122 que podria estar hecha,
por ejemplo, de materiales hibridos. En una realizacion, un metal rigido delgado, mostrado en la FIG. 17B, forma el
borde de trabajo 132 del sistema de apertura, que, como se muestra en la FIG. 17C y la FIG. 17D esta fijado a un
posible disefio de sujecion 142 moldeada en plastico que es comoda y facil de usar. En otra realizacion, la sujecion
de la palanca podria incorporar un mecanismo de bloqueo de leva para volver a sellar mejor en la posicion de volver
a cerrar. Los elementos y componentes conformados en cierres de extremo estandar o ligeros pueden ser de perfil
bajo para un apilamiento y manipulacion convenientes en la fabricacién y distribucion.

Ademas, los bordes de trabajo 701, 702, 703, 777 de la palanca giratoria 102 pueden modificarse para alterar su modo
de accion o la secuencia de separacién. Por ejemplo, haciendo referencia nuevamente a las FIGS. 6 a 15, la region
de unidén de la Zona 4 de la FIG. 14 fue la Gltima region en secuencia que se abrié y se separ6 al ser sometida a
tension de cizalla a través del movimiento del panel de cubierta 104 unido a la palanca giratoria 102. Debido a que la
fuerza necesaria para cizallar una unién adhesiva es mayor que para separar en cufia, una alternativa a la realizacion
descrita en las FIGS. 6 a 15 podria incorporar un mecanismo para separar en cufia primero la unién en la region
indicada como Zona 4. En esta realizacion modificada, el sistema de cierre de la FIG. 7 esta unido al extremo superior
abierto del cuerpo del recipiente. Un borde posterior 777 como el mostrado en la FIG. 15 de la palanca giratoria 102
se interpone entre el panel de extremo 101 y el panel de cubierta 104 a lo largo de la Zona 4. En esta realizacién
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modificada, un empuje inicial en la sujecion de la palanca giratoria 102 hace que el borde posterior 777 gire en un eje
en paralelo al plano de los paneles, de modo que una accién de leva de palanca de su base crea una tension de
apertura en cufia. Siguen mas pasos de separaciéon a medida que la palanca giratoria 102 se mueve desde el primer
borde 107 al segundo borde 108 y hacia atras, de modo que el nuevo orden secuencial de separacion es: Zona 4,
Zona 1, Zona 2, luego Zona 3.

Pueden aplicarse materiales y métodos de unién alternativos. Por ejemplo, ademas de modificar los parametros
geométricos del espesor y el ancho de la unién, se pueden seleccionar varios grados de sistemas adhesivos
termofusibles u otros sistemas adhesivos para modificar la resistencia mecanica y las propiedades de barrera del
perimetro de unién 103 entre el panel de extremo 101 y la cubierta de abertura 104. En los casos en los que al menos
uno de los paneles es de un material termoplastico, se puede utilizar un procesamiento térmico o soldadura ultrasénica
como alternativa o0 como complemento de una unién adhesiva. Si ambos paneles son de metal, se podrian usar de
manera similar soldaduras por micro-puntos.

Se hace referencia en este caso a las FIGS. 18 a 20, que muestran una realizacion alternativa de la presente invencion.
Las FIGS. 18A y 18B muestran la parte superior y la parte inferior, respectivamente, de un conjunto de cierre. De
nuevo, el panel de extremo 201 es un extremo de recipiente que se puede sellar con una abertura 299 generalmente
en forma de cufia que, en algunas aplicaciones, puede ser una boca de vertido. En esta realizacion, el panel de
cubierta 204 tiene una forma de plato con un area de borde plana alrededor de su perimetro para sellarse al panel de
extremo 101, y su profundidad rebajada acomoda el borde de la palanca giratoria 202. En lugar de una estructura de
preforma de remache, la palanca giratoria 202 tiene un extremo cilindrico 206 retenido en un hueco cilindrico 207 en
el panel de cubierta 204 en su punto de pivotamiento. Los paneles en esta realizacion estan inicialmente sellados y
unidos entre si de manera que el panel de extremo 201 se extiende sobre el hueco en el panel de abertura 204
alrededor de todo su perimetro, y los bordes de trabajo de la palanca giratoria interpuestos debajo de este saliente
actlan para forzar la separacién de los paneles y separar progresivamente el sello.

Las FIGS. 19A, 19B, 19C, 19D y 19E muestran una secuencia de etapas para abrir y volver a cerrar la realizacion
anterior del cierre de recipiente de la presente invencién. La superficie del panel de extremo 201 es transparente en
todas las vistas de la FIG. 19 para poder observar el movimiento del panel de cubierta 204 dispuesto debajo. La FIG.
19A muestra la palanca giratoria 202 adyacente al primer borde 207 en el estado sellado inicial. Mover la lengieta
giratoria 202 desde el primer borde 207 hacia el segundo borde 208 separa el panel de cubierta 204 del panel de
extremo 201. En la FIG. 19B se muestra una posicién intermedia entre el primer borde 207 y el segundo borde 208.
Una vez que la palanca giratoria 202 alcanza el segundo borde 208, el panel de cubierta 204 y el panel de extremo
201 se han separado completamente, el panel de cubierta 204 se fija a la palanca giratoria 202 y, cuando la palanca
giratoria comienza a volver al primer borde 207, el panel de cubierta 204 se mueve en conjunto con la palanca giratoria
202. Las FIGS. 19C a 19E muestran la posicién relativa del panel de cubierta 204 y la palanca giratoria 202 en
intervalos cortos después de que el movimiento en sentido horario maximo ha separado completamente el panel de
cubierta 204 y lo ha fijado a la palanca giratoria 202. El panel de cubierta 204 gira progresivamente mas debajo del
panel de extremo a medida que aumenta el tamaro de la abertura 299.

Se hace referencia en este caso a las FIGS. 20A, 20B y 20C, que muestran varios estados de apertura para la
realizacién anterior del sistema de cierre unido sobre un recipiente para bebidas carbonatadas conocido en la técnica.
En la FIG. 20A, la palanca giratoria esta adyacente al primer borde y el sistema de apertura esta en su estado sellado
inicial. El sistema de apertura esté parcialmente abierto en la FIG. 20B y casi completamente cerrado de nuevo en la
FIG. 20C. Debe tenerse en cuenta que, dado que la palanca giratoria se bloquea con respecto al extremo del panel
de cubierta mas alejado de su posicion de almacenamiento inicial (es decir, adyacente al segundo borde de la
abertura), su posicién en una lata aparentemente cerrada permite obtener una evidencia de manipulacién, una
indicacion visual de si el recipiente esta sellado, como se muestra en la FIG. 20A, o cerrado de nuevo, como se muestra
en la FIG. 20C. Se pueden incorporar elementos o componentes adicionales o alternativos en las numerosas posibles
realizaciones para obtener una prueba de manipulacion o evidencia de manipulacion del estado del sello.

Se hace referencia en este caso a las FIGS. 21 y 22, que muestran otra realizacién adicional, que no forma parte de
la presente invencién, en la que la herramienta movil utilizada para separar el panel de extremo para el panel de
cubierta desliza en lugar de girar para realizar su funcioén de separacién. Como se muestra en la FIG. 21, el extremo
de cierre 301 del recipiente esta unido sobre un recipiente conocido en la técnica. En esta realizacion, el panel
deslizante 302 y el panel de cubierta 304 se retienen en un canal rebajado conformado en la superficie del lado superior
de un extremo de recipiente unido. Las superficies de limite del canal mantienen la alineacion de los componentes
durante su uso. En la FIG. 21A, el sistema de apertura esta inicialmente sellado y el panel deslizante 302 esta detras
del panel de cubierta 304 y adyacente al mismo. A medida que el panel deslizante 302 se mueve hacia delante, el
panel deslizante 302 se desliza debajo del panel de cubierta 304 y, cuando la union entre el panel de extremo 301 y
el panel de cubierta 304 se separa, el panel de cubierta 304 se fija preferentemente al panel deslizante 302. Como se
muestra en la FIG. 21B, cuando el sistema de apertura estd completamente abierto, el panel de cubierta 304 es
capturado y retenido en la parte superior del panel deslizante 302. Con este bloqueo, mover el panel deslizante 302
sobre la abertura o alejandose de la misma alterna entre un recipiente cerrado nuevamente o abierto, tal como se
muestra en la FIG. 21C.

La realizacion anterior se ilustra ademas en las FIGS. 22A, 22B, 22C y 22D, en donde el recipiente se sella inicialmente
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con el panel deslizante 302 detras del panel de cubierta 304 y adyacente al mismo. Cuando el panel deslizante 302
se mueve hacia el panel de cubierta 304 como se muestra en la FIG. 22B, el borde delantero del panel deslizante 302
encaja en cufa entre el panel de extremo 301 y el panel de cubierta 304 e inicia la separacion en la regién indicada
como Zona 1 en la FIG. 22C. A medida que el movimiento de deslizamiento continda y se completa, los bordes de
trabajo a lo largo del lado del panel deslizante 302 separan el panel de extremo 301 y el panel de cubierta 304 en
areas de sellado adyacentes a las paredes de canal en la region indicada como Zona 2 en la FIG. 22C, y finalmente
en el extremo mas alejado de la regién indicada como Zona 3 en la FIG. 22C. En algunas realizaciones, un diente 309
en el panel deslizante 302 se une al borde enrollado del panel de cubierta 304 para fijarse entre si.

Se hace referencia en este caso a las FIGS. 23A, 23B, 23C, 32D y 23E, en donde la abertura 409 es un canal alargado
con paredes laterales paralelas rectas. El panel de cubierta 404 tiene un rebaje que aloja la palanca de apertura 402
en el estado sellado inicial del sistema de apertura. Una accion de leva giratoria del sistema de apertura alcanza una
etapa de apertura inicial, por ejemplo, para la despresurizacién del recipiente, y a esto le sigue una segunda etapa de
separacion que se produce mediante la traslacion de los bordes de trabajo de la palanca de apertura 402 a lo largo de
la unién unida.

La figura 23A muestra este estado sellado inicial, con la palanca de apertura 402 dispuesta en el rebaje del panel de
cubierta 404. En la vista en secciéon ampliada de la FIG. 23B, la palanca de apertura 402 se ha girado hacia arriba.
Este movimiento de la palanca de apertura 402 hace que los elementos de leva 477 en los extremos de su base
cilindrica perpendicular 408 giren en contacto con un borde saliente del panel de extremo 401 de manera que una
fuerza de separacion localizada actia para separar una seccion corta de la union entre el panel de extremo 401 y el
panel de cubierta 404. Una pequefa abertura permitira la igualaciéon de la presion entre el interior del recipiente y el
entorno, reduciendo asi la fuerza necesaria para continuar abriendo el sistema de apertura. Usar la palanca de apertura
402 como manija para forzar su base cilindrica 408 a lo largo del rebaje del panel de cubierta 404, fuerza los extremos
formados de la base como bordes de trabajo a través de un espacio estrechado entre el panel de extremo 401 y el
panel de cubierta 404. Cuando la base cilindrica 408 alcanza el extremo mas alejado del rebaje del panel de cubierta
404, tal como se muestra en la FIG. 23C, la unién en esa proximidad se puede separar usando la accién de leva
mediante otro giro parcial de la palanca de apertura 402 alrededor de su base. La base cilindrica 408 de |la herramienta
se une simultaneamente a una ranura en el panel de cubierta 404 y se bloquea a la misma en el punto de extremo del
rebaje del panel de cubierta 404. La abertura 409 puede abrirse completamente y luego mantenerse en su posicion
tirando de la palanca de apertura 402 hacia abajo nuevamente, hacia el rebaje del panel de cubierta 404, y doblandola
hacia abajo sobre la superficie del panel de extremo 401.

Ademas de lo anterior, los expertos en la técnica reconoceran que son posibles realizaciones alternativas de la
invencion descrita en el presente documento. Por ejemplo, las FIGS. 25 a 26B ilustran una amplia variedad de posibles
configuraciones de abertura para aplicaciones de alimentos o bebidas utilizando diversas realizaciones de la presente
invencion. El sistema de apertura de la presente invencién puede usarse con la abertura de vertido ovalada
generalmente alargada conocida en la técnica y mostrada en la FIG. 25A, asi como con muchas otras configuraciones,
que pueden ser deseables para personalizar el aspecto o las caracteristicas de apertura o dispensacién de la abertura.
Ademas, las aberturas de apertura con una forma especial pueden cerrarse mediante un panel de cubierta movil, que
no necesita ajustarse al mismo contorno que la abertura, aunque permite obtener una cobertura completa de la
abertura con un area de borde suficiente para una unién.

Los consumidores prefieren a menudo aberturas mas grandes para los envases de bebidas y el sistema de apertura
de la presente invencion permite obtener una abertura de apertura parcial generalmente en forma de cufia con un
angulo central entre 1 y 180 grados, tal como se muestra en las FIGS. 25B, 25C y 26A. Ademas, en ciertas
realizaciones, el centro de giro del panel de cubierta puede ser comin o estar desplazado con respecto al centro del
panel de extremo, tal como se muestra en la FIG. 26B.

La realizacién de la FIG. 27, que no forma parte de la presente invencion, muestra una realizacion de un recipiente de
abertura completa en donde un panel de extremo 92 esta unido a un cuerpo de lata 88. En realizaciones previamente
descritas de cierres de apertura parcial, el panel de cubierta 89 estaba en la pared interior del panel de extremo 92,
sin embargo, las disposiciones internas o externas son alternativas adecuadas para los sistemas de cierre total o
parcial. No obstante, en todos los casos, al menos una parte de la palanca o herramienta de separacién deberia ser
accesible por parte del usuario.

Se hace referencia de nuevo a la FIG. 27, en donde el panel de cubierta 89 esta fuera del panel de extremo 92 para
permitir que el panel de extremo 92 del cierre abierto se retire faciimente. La herramienta mévil 91 permanece fijada a
la tapa del panel de cubierta 89 mediante una estructura de poste 90 alrededor de la cual el panel de cubierta 89
puede pivotar. Un borde de trabajo individual 878 de la herramienta moévil 91 esta interpuesto entre el panel de extremo
92 y el panel de cubierta 89 en la region de la unién. La herramienta 91 puede girar parcialmente para igualar la
diferencia de presién y luego realizar una revolucién completa desde la posicion de almacenamiento inicial, de modo
que el borde de trabajo se mueve alrededor de la circunferencia, actuando en el perimetro exterior del bucle adhesivo
para separar la unién.

Una vez que el sello se ha separado por completo, el recipiente se abre levantando o retirando el panel de cubierta
89, posiblemente usando la herramienta de separacion 91 adjunta como una forma de sujecién. El panel de cubierta
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puede estar articulado al recipiente o puede retirarse por completo, pero en cualquier caso conserva su forma para
que sea adecuado para volver a cerrar el recipiente. Por tanto, el panel de cubierta 89 puede permitir obtener una tapa
que se puede volver a cerrar para el recipiente. Para obtener rigidez, el panel de cubierta 89 y el panel de extremo 92
pueden tener bordes perimetrales enrollados o elementos de nervadura. En lugar de unir la herramienta de separacion
o palanca 91 al panel de cubierta 89, la herramienta 91 se puede acoplar a una tapa superior de plastico montada.
Alternativamente, los bordes de trabajo de la herramienta 91 de separacién podrian moldearse directamente en la
circunferencia interior de una tapa superior de plastico montada con una disposicién tal que, inicialmente, sean
desviados elasticamente hacia fuera, y apretar el borde de la tapa los fuerce a unirse al sello y separarlo.

Si bien los presentes sistema y método se han descrito segun la realizacién preferida de la invencién, los expertos en
la técnica comprenderan que también se han habilitado otras realizaciones. Aunque la descripcion anterior se ha
centrado en realizaciones particulares, se entiende que se contemplan otras configuraciones. En particular, aunque
las expresiones "en una realizacién" o "en otra realizacion" se utilizan en este documento, estas frases pretenden
hacer referencia en general a posibilidades de realizaciéon y no pretenden limitar la invencion a esas configuraciones
de realizacion particulares. El término "conectado" significa "conectado comunicativamente" a menos que se defina lo
contrario.

Cuando se describe en el presente documento una Unica realizacion, resultara evidente que se puede utilizar mas de
una realizacion en lugar de una Unica realizacion. De manera similar, cuando se describe mas de una realizacién en
el presente documento, resultara evidente que una Unica realizacién puede ser sustituida por ese dispositivo.

Teniendo en cuenta la amplia variedad de sistemas de apertura de recipientes que se pueden volver a cerrar conocidos
en la técnica, las realizaciones detalladas estan destinadas a ser solamente ilustrativas y no deben interpretarse como
limitativas del alcance de la invencién.

Ninguna de las descripciones de esta memoria descriptiva debe interpretarse como que implica que cualquier
elemento, etapa o funcién en particular sea un elemento esencial que deba incluirse en el alcance de la reivindicacién.
El alcance del objeto patentado se define solamente en las reivindicaciones permitidas. A menos que se mencione
explicitamente, otros aspectos de la presente invencion descritos en esta memoria descriptiva no limitan el alcance de
las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES
1. Abridor de recipientes, que comprende:
un panel de extremo (101; 201); y

un panel de cubierta (104; 204) que cubre una abertura (199, 299) a través del panel de extremo (101; 201),
extendiéndose el panel de cubierta (104; 204) mas alla de la abertura (199; 299) para formar un area perimetral (103)
alrededor de la abertura (199; 299); estando unida de manera amovible el area perimetral (103) al panel de extremo
(101; 201), en donde una palanca (102; 202) esta unida de manera mévil al panel de extremo (101; 201), en donde la
palanca (102, 202) esta configurada para separar selectivamente el panel de cubierta (104; 204) del panel de extremo
(101, 201), caracterizado porque la palanca esta unida de manera movil al panel de cubierta (104, 204), y configurada
para separar progresivamente el panel de cubierta (104, 204) del panel de extremo (101, 201).

2. Abridor de recipientes segun la reivindicacion 1, en donde la palanca (102; 202) separa selectivamente el panel de
cubierta (104; 204) del panel de extremo (101; 201) separando en cufia la unién entre el panel de cubierta (104; 204)
y el panel de extremo (101; 201).

3. Abridor de recipientes segun la reivindicacion 1 o 2, en donde el panel de cubierta (104; 204) esta dispuesto en la
parte inferior del panel de extremo (101; 201) y una parte de la palanca (102; 202) esta dispuesta en la parte inferior
del panel de extremo (101; 201) y configurada para separar al menos una parte del area perimetral (103) cuando la
palanca (102, 202) se mueve.

4. Abridor de recipientes segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la palanca (102; 202) esta
dispuesta inicialmente contra un primer borde (107; 207) de la abertura (199; 299) de modo que el perimetro esta
completamente unido al panel de extremo (101; 201) y, cuando la palanca (102, 202) se aleja del primer borde (107)
hacia un segundo borde (108; 208) de la abertura, la palanca (102, 202) separa una parte del area perimetral (103)
mientras deja el panel de cubierta (104; 204) sustancialmente en su posicién.

5. Abridor de recipientes segun la reivindicacion 4, en donde, cuando la palanca (102; 202) llega al segundo borde
(108; 208) de la abertura (199; 299), la palanca (102) se fija al panel de cubierta (104; 204) de modo que, cuando la
palanca (102) se mueve desde el segundo borde (108) hacia el primer borde (107; 207), el panel de cubierta (104;
204) se mueve con la palanca (102), desplazando asi el panel de cubierta (104; 204) con respecto a la abertura;
preferiblemente, en donde el panel de cubierta (104; 204) a partir de entonces permanece fijado a la palanca (102) de
modo que, cuando la palanca (102) se mueve de nuevo desde el primer borde (107) al segundo borde (108), el panel
de cubierta (104; 204) forma un sello sobre la abertura.

6. Abridor de recipientes segun la reivindicacion 1, en donde la palanca (102; 202) esta unida a, y pivota axialmente
alrededor de, al menos una parte de una estructura central dispuesta en el punto central del panel de extremo (101;
201) o cerca del mismo; y en donde la palanca (102) esta dispuesta inicialmente contra un primer borde (107; 207) de
la abertura (199; 299) de modo que el perimetro esta completamente unido al panel de extremo (101; 201) y, cuando
la palanca (102) se aleja del primer borde (107) hacia un segundo borde (108; 208) de la abertura, la palanca (102;
202) separa una parte del area perimetral (103) dejando al mismo tiempo el panel de cubierta (104; 204)
sustancialmente en su posicion.

7. Abridor de recipientes segun la reivindicacion 6, en donde, cuando la palanca (102; 202) llega al segundo borde
(108; 208) de la abertura (199; 299), la palanca (102) se fija al panel de cubierta (104; 204) de modo que, cuando la
palanca (102) se mueve desde el segundo borde (108) hacia el primer borde (107), el panel de cubierta (104; 204) se
mueve con la palanca (102), desplazando asi el panel de cubierta (104; 204) con respecto a la abertura.

8. Abridor de recipientes segun la reivindicacion 7, en donde el panel de cubierta (104; 204) a partir de entonces
permanece fijado a la palanca (102; 202) de modo que, cuando la palanca (102) se mueve de nuevo desde el primer
borde (107; 207) al segundo borde (108; 208), el panel de cubierta (104) forma un sello sobre la abertura;

preferiblemente, en donde el panel de extremo (101) esta configurado con una estructura para soportar la palanca
(102) y el panel de cubierta (104) en la posicion abierta al presionar contra el primer borde (107) o para soportar la
palanca (102) y el panel de cubierta (104) en la posicion cerrada al presionar contra el segundo borde (108).

9. Abridor de recipientes segun la reivindicacion 6, en donde el panel de cubierta (104; 204) esta dispuesto en la parte
inferior del panel de extremo (101; 201), y una parte de la palanca (102; 202) esta dispuesta en la parte inferior del
panel de extremo (101) y configurada para separar al menos una parte del area perimetral (103) cuando la palanca
(102; 202) se mueve desde el primer borde (107; 207) hacia el segundo borde (108; 208).

10. Abridor de recipientes segun la reivindicacion 6, en donde la palanca (102) tiene una primera parte que se extiende
a lo largo del primer borde (107) de la abertura y una segunda parte (701) que se extiende de manera generalmente
perpendicular configurada adyacente a la estructura central y, cuando la palanca (102) se aleja del primer borde (107)
hacia el segundo borde (108) a través de la aplicacién de fuerza en la primera parte de la palanca (102), la segunda
parte (701) separa al menos una parte del area perimetral (103), liberando asi presién en el recipiente;
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preferiblemente, en donde, cuando la palanca (102) continia su movimiento desde el primer borde (107) hacia el
segundo borde (108), la palanca (102) continda separando partes del area perimetral (103).

11. Abridor de recipientes segun la reivindicacion 6, en donde, cuando la palanca (102; 202) llega al segundo borde
(108; 208) de la abertura (199; 299), la palanca (102) se fija al panel de cubierta (104; 204) de modo que, cuando la
palanca (102) se mueve desde el segundo borde (108; 208) hacia el primer borde (107; 207), el panel de cubierta
(104; 204) se mueve con la palanca (102), desplazando asi el panel de cubierta (104; 204) con respecto a la abertura,
y el panel de cubierta (104; 204) esta formado por un material con suficiente resistencia estructural para preservar su
forma relativa durante la apertura de modo que si la palanca (102) se mueve de nuevo desde el primer borde (107) al
segundo borde (108), el panel de cubierta (104; 204) cubre toda la abertura.

12. Abridor de recipientes segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la palanca (102; 202)
esta configurada en el panel de extremo (101; 201) del primer recipiente de modo que un segundo recipiente
configurado de manera similar puede apilarse sobre el primer recipiente sin inclinarse o volcarse; y/o en donde la
palanca (102) realiza al menos un giro parcial alrededor de la estructura central; o en donde la fuerza inicial requerida
para alejar la palanca (102) del primer borde (107; 207) no excede 66,7 N (quince Ibf); y/o en donde el recipiente es
un recipiente para bebidas y el cierre comprende el panel de extremo (101; 201), siendo dicho panel de extremo (101;
201) sellable; y/o en donde la abertura (199; 299) abarca hasta el 50% del area superficial del panel de extremo (101).

13. Método para abrir un recipiente, que comprende:

cubrir una abertura (199; 299) a través de un panel de extremo (101; 201) con un panel de cubierta (104; 204),
extendiéndose el panel de cubierta (104; 204) mas alla de la abertura (199; 299) para formar un area perimetral (103)
alrededor de la abertura (199; 299);

unir de manera amovible el area perimetral (103) al panel de extremo (101; 201);

unir una palanca giratoria (102; 202) a al menos una parte de una estructura en el punto central del panel de extremo
(101; 201) o cerca del mismo, y unir ademas de manera movil la palanca (102; 202) al panel de extremo (101; 201) y
al panel de cubierta (104; 204), caracterizado por disponer inicialmente la palanca (102; 202) contra un primer borde
(107; 207) de la abertura (199; 299) de modo que el area perimetral (103) estd completamente unida al panel de
extremo (101; 201);y

alejar la palanca (102; 202) del primer borde (107; 207) hacia un segundo borde (108; 208) de la abertura (199; 299),
separando asi una parte del area perimetral (103) mientras se deja el panel de cubierta (104; 204) sustancialmente en
Su posicion.

14. Método segun la reivindicacion 13, en donde, cuando la palanca (102; 202) llega al segundo borde (108; 208) de
la abertura (199; 299), la palanca (102) se fija al panel de cubierta (104; 204) de modo que, cuando la palanca (102)
se mueve desde el segundo borde (108) hacia el primer borde (107; 207), el panel de cubierta (104; 204) se mueve
con la palanca (102), desplazando asi el panel de cubierta ( 104; 204) con respecto a la abertura;

preferiblemente, en donde el panel de cubierta (104; 204) a partir de entonces permanece fijado a la palanca (102) de
modo que, cuando la palanca (102) se mueve de nuevo desde el primer borde (107) al segundo borde (108), el panel
de cubierta (104; 204) forma un sello sobre la abertura, y en donde el panel de extremo (101; 201) se configura para
formar una estructura para soportar la palanca (102) y el panel de cubierta (104; 204) en la posicion abierta al presionar
contra el primer borde (107) o para soportar la palanca (102) y el panel de cubierta (104; 204) en la posicién cerrada
al presionar contra el segundo borde (108).
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