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Uklad polgczen uzwojen wielofazowej maszyny elektrycznej
pradu przemiennego wspodlpracujacy z polprzewodnikowymi
przeksztaltnikami pradu
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Przedmiotem wynalazku jest uklad polgczen uz-
wojen wielofazowej maszyny elektrycznej pradu
przemiennego wspoéipracujgcej z polprzewodniko-
wymi przeksztaltnikami pragdu, w szczegélnosci za-
silanej ze zrodia pradu stalego.

Znany jest z patentu PRL nr 92 747, uklad ma-
szyny elektrycznej pradu przemiennego, zasilanej
z poélprzewodnikowego przeksztaltnika pradu, w
ktorym uzwojenie kazdej fazy jest podzielone na
dwie rowne i symetryczne, wzajemnie izolowane
galezie. Kazda z tych galezi jest zasilana nieza-
leznie od innych z poéiprzewodnikowego prze-
ksztaltnika pradu, przy czym jeden z biegunéow
zréodla pradu stalego jest bezposrednio polgczony
.z zerowym punktem uzwojenia, a drugi z biegu-
noéw jest polgczony poprzez elementy poélprzewod-
nikowe z koncami poszczegélnych faz.

Zastosowanie znanego ukladu maszyny wielofa-
zowej pradu przemiennego z uzwojeniami podzie-
lonymi wymaga wyprowadzenia z wnetrza ma-
szyny 2m+1 przewodéw, gdzie m oznacza liczbe
faz. Moze to spowodowaé pojawienie sie w uzwo-
jeniu niepozadanej skladowej zerowej pradu. Po-
nadto przebiegi pradu charakteryzujg sie znacz-
nym udzialem harmonicznych czasowych.

Wedlug wynalazku, w wielofazowej maszynie
elektrycznej pradu przemiennego, ktéra wspélpra-
cuje z poélprzewodnikowym przeksztaltnikiem pra-
du i ma uzwojenie kazdej fazy podzielone na dwie
rowne i symetryczne, wzajemnie izolowane ga-
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tezie polgczone przeciwsobnie — szeregowo, zasto-
sowano rownolegle polgczenie jednej grupy ga-
lezi wszystkich faz, oraz rownolegle polgczenie dru-
giej grupy galezi wszystkich faz. Obydwa ukiady.
rownolegle polgczonych pot6wek faz sg ze sobg po-
lgczone szeregowo. Polgczenie to jest dokonane w
weziach polaczen poszczegélnych grup gatezi rowmo-
leglych i zawarte wewnatrz maszyny.

Rozwigzanie wedlug wynalazku nie wymaga do-
datkowego wyprowadzenia dla maszyn elektrycz-
nych z podzielonymi uzwojeniami.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przy-
kladzie wykonania na rysunku, na ktorym fig. 1
przedstawia schemat ideowy ukladu polgczen
3-fazowej maszyny pragdu przemiennego wspoi-
pracujacej z tranzystorowym przeksztattnikiem
pradu, figura 2 — algorytm sterowania napieciami
poszczegdlnych tranzystorow przeksztaltnika, na-
tomiast figura 3 — przebiegi pradu w poszcze-
goélnych gateziach faz.

Zobrazowany na fig. 1 uklad sklada sie z uz-
wojenia maszyny podzielonego na fazy I, II, III,
przy czym kazde z tych uzwojen fazowych zawie-
ra dwie jednakowe i wzajemnie izolowane czesci
tworzace galezie 1 i 4 dla uzwojenia I fazy oraz
2 i5 — dla uzwojenia II fazy oraz 3 i 6 dla uz-
wojenia III fazy. Galaz 1 jest polaczona przeciw-
sobnie z galeziag 4, galgz 2 jest polaczona przeciw-
sobnie z galezig 5, a galgZ 3 jest polaczona prze-
ciwsobnie z galezig 6. Konce galezi 1, 2, 3 sg po-
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Iaczone ze sobg wraz koncami galezi 4, 5, 6 w
punktach 7, 7, 7“. Tak jak w typowej maszynie
trojfazowej pradu przemiennego, galezie uzwoje-
nia tworzace faze I sj przesuniete po -obwodzie
maszyny o kat elektryczny réwny 120° wzgledem
gatezi tworzacych faze II, a galezie fazy III s3
przesuniete po obwodzie maszyny o kat elektrycz-
ny 120° wzgledem galezi tworzacych faze II.

Uzwojenia galezi 1, 2, 3 sa zasilane ze Zrodia
pradu stalego za posrednictwem tranzystoréw T,
Ty, T; przeksztaltnika pradu. Tranzystory te <3
sterowane napieciami U, Us, Us 0 jednakowych
amplitudach, ale przesunietymi wzajemnie wzgle-

"He;n‘ste’me- -o-kat. 120°, co jest zobrazowane na
! fig."2"Uzwdjenia galen 4,5 i 6 sg zasilane ze Zr6d-
ta pradu stalego jza posrednictwem tranzystoréow

i Ty T, Lo przek ztaltnika pradu. Tranzystory te
! sa sterowape’ n‘}lﬁmmaml Uy, Ug, Uy réwniez o
"’dnikmych-*ﬂdphtudach i wzajemnie przesu-
nietymi w fazie o 120°. Ponadto napiecia steruja-
ce uzwojenia gatezi 1, 2, 3 s przesuniete wzgle-
dem napieé¢ sterujacych uzwojenia gatezi 4, 5, 6
o 180°.

Dzieki takiemu ukladowi polgczen prad przeply-
wajacy przez uzwojenie maszyny od zacisku + do
zacisku — na poczatku okresu przeptywa jedno-
cze$nie przez tranzystor T, i galaz 1 oraz tran-
zystor Ty i galaz 3, a dalej przez galaZz 5 i tran-
zystor T;. Po uplywie 1]6 czeSci okresu prad ply-
nie przez tranzystor T, i galaZ 1, a nastepnie roz-
dziela sie na dwie drogi réwnolegle — przez ga-
3% 5 i tranzystor Ty oraz galaZ 6 i tranzystor T,.
Po uplywie dalszej szostej czesci okresu prad pty-
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nie réownolegle przez tranzystor.T, i galagZz 1 oraz
przez tranzystor T, i galgz 2, a daleJ przez galaz 6
i tranzystor Ty.

- W-dalszych czesSciach okresu przeb1eg1 pradowe
powtarzaja sie cyklicznie i sg takie same jak
opisane wyzej, lecz w odniesieniu kélejno do ‘nas-
tepnych faz uzwojenia. Jest to przedstawxone na
fig. 3. T T0E

Taki przeplyw pradu powoduje w u’z‘Wojeniu
trojfazowym maszyny pradu przemiennego pow-
stanie wirujgcego pola magnetycznego warunku-
‘jacego poprawng prace maszyny. Uklad charak-
teryzuje sie mniejszym udzialem wyzszych harmo-
nicznych przebiegow pradowych. Przy pomocy uk-
ladu falownika i nieskomplikowanego ukladu ste-
rowania otrzymuje sie w poréwnaniu z dotych-
czasowymi rozwigzaniami przebieg bardziej zbli-
zony do przebiegu sinusoidalnego.

Zastrzezenie patentowe

Uklad polgczen wielofazowej maszyny elektrycz-
nej pragdu przemiennego wspoélpracujacy z poiprze-
wodnikowymi przeksztaltnikami pradu, w ktorej
uzwojenie kazdej fazy jest podzielone na dwie
réwne i symetryczne, wzajemnie izolowane galezie
polaczone ze sobg przeciwsobnie, szeregowo, zna-
mienny tym, Zze jedna grupa gatezi (1, 2 i 3)
wszystkich faz polgczona jest miedzy sobg réwno-
legle i druga grupa galezi (4, 5 i 6) wszystkich
faz jest polaczona miedzy sobg réwnolegle, a obyd-
wa uklady rownolegle polaczonych galezi sg ze
soka polgczone szeregowo. ’
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