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“POLIMERO, E, USO DO POLIMERO”
CAMPO DA INVENCAO
[0001] A presente invencdo no geral refere-se a preparacdo de
polimeros que contém grupo carboxila que podem ser utilizados como
modificadores de reologia (por exemplo, espessantes). Em um aspecto, a
invencdo refere-se a um processo para a preparacdo de homopolimeros e
copolimeros reticulados do 4cido acrilico pela polimerizacdo de radical livre
em meios nao aquosos na presenca de um estabilizador estérico, aos
estabilizadores usados neste e aos polimeros obtidos por meio destes.
FUNDAMENTOS DA INVENCAO

[0002] Os modificadores de reologia de homopolimero e copolimero
do poli(acido acrilico) sao frequentemente fornecidos na forma sélida
pulverulenta. Eles sdao usados em muitos campos técnicos (por exemplo,
revestimentos, producdo de papel, industria téxtil, cuidado pessoal, cuidado
doméstico e na induastria farmacéutica). Estes materiais sao
convencionalmente preparados pela polimerizacdo do 4cido acrilico e um
reticulador opcional (com ou sem outros comondmeros) com um iniciador de
radical livre em um meio organico contido em um vaso de reagdo equipado
com meios de agitacdo. O meio organico € um solvente para 0s mondmeros,
mas um substancialmente ndo solvente para os polimeros resultantes. Em
resumo, depois do inicio da reagdo de polimerizacdo e durante o curso da
polimerizagdo, as particulas poliméricas nascentes comecam a precipitar da
solucdo, flocular e formar agregados. O polimero precipitado forma uma pasta
fluida no solvente que frequentemente se torna extremamente ViSCOSO,
resultando em mistura ineficaz, restricdio do mondmero para radicais livres,
transferéncia térmica insuficiente, e obstru¢ao de polimero nas superficies do
reator limitando por fim o nivel de sdlidos totais (isto €, o rendimento do
polimero) que pode ser obtido em equipamento de producdo na escala

industrial. Esta condi¢do pode ocorrer em muitos solventes em niveis de
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solido relativamente baixos (por exemplo, de 8 a 10%). Um problema
adicional é que o solvente se torna aprisionado no polimero durante a
agregacao das particulas tornando dificil de se obter o produto polimérico
seco desejado, requerendo tempo de ciclo e consumo de energia excessivos
para remover o solvente em um modo ambientalmente aceitdvel. Um sistema
de polimerizacdao em solvente melhorado € desejado.

[0003] Vérios processos foram propostos para produzir particulas de
polimeros acrilicos reticulados estavelmente dispersos em um solvente
organico. De acordo com o0s processos convencionais, as particulas
poliméricas dispersas sdao produzidas na presenca de uma dispersdo de
polimero estabilizador composta de um primeiro segmento que € solvatado
pelo solvente organico utilizado no meio de reagdo e um segundo segmento
que ndo € substancialmente solivel no solvente organico utilizado, mas serve
como uma porcdo que se torna “associado” as particulas poliméricas
dispersas. O segmento solvatado da dispersdo de polimero estabilizador
estende-se suficientemente para longe da particula polimérica formando uma
barreira repulsiva estérica para impedir a agregacao ou coesao de particulas
poliméricas individuais estabilizando deste modo o polimero na dispersdo. A
forca associativa entre o estabilizador e o polimero disperso, por exemplo,
pode ser uma forca dependente da massa gerada entre os componentes do
estabilizador que ndo sdo solvatados pelo solvente organico € o polimero
disperso (por exemplo, emaranhado intermolecular). A mesma pode ser uma
forca gerada pela interacdo especifica forte entre grupos polares no
estabilizador e grupos polares complementares no polimero disperso (por
exemplo, ligacdo de hidrogénio, forcas de Van der Walls). A mesma pode ser
a atracdo entre grupos i0nicos opostamente carregados no estabilizador e no
polimero disperso (por exemplo, a atragdo idnica). Alternativamente, a mesma
pode ser uma ligacdo covalente entre o segmento ndo solvatado do

estabilizador e o polimero disperso (por exemplo, enxerto, reacdao por
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intermédio da insaturacdo olefinica no segmento ndao solvatado do
estabilizador que reage com a cadeia polimérica dispersa em crescimento,
reacao de condensacdo, etc.).

[0004] A Patente U.S. No. 4.375.533 concedida Park et al. descreve
um processo para superar alguns dos problemas anteriores. O processo de
Park et al. para a polimerizacdo de 4cido acrilico e comondmeros opcionais
em um meio organico € caracterizado pelo uso de agentes ativos na superficie
nado i0nicos tendo valores de HLB entre 1 e cerca de 10, incluindo agentes
ativos na superficie que contém porc¢oes de éter de poli(6xido de etileno).
[0005] Similarmente, a Patente U.S. No. 4.419.502 concedida a Sehm
descreve um processo para a polimerizacao de acido acrilico e comondmeros
opcionais na presenca de um agente ativo na superficie ndo 106nico
selecionado de polioxietileno alquil éteres e polioxietileno sorbitol €steres e
tendo um valor HLB maior do que 12.

[0006] A Patente U.S. No. 4.420.596 concedida a Lochhead et al.
descreve um processo para polimerizar acidos carboxilicos em espiritos
minerais. Este processo também utiliza agentes ativos na superficie ndo
16nicos tendo valores HLB menores do que 10. Entre os agentes ativos na
superficie descritos estdo (1) éster de sorbitano, (2) glicerol ou alquileno
glicerol éster, e (3) alcoois de cadeia longa.

[0007] A Patente U.S. No. 4.526.937 concedida a Hsu descreve a
polimerizagdo do 4cido acrilico em um solvente organico com um catalisador
de radical livre. Este processo incorpora copolimeros de bloco ndo i6nicos de
o0xido de propileno e o6xido de etileno para minimizar floculagdo e
aglomeracdo indesejaveis durante o processo de reacao.

[0008] Patente U.S. No. 4.692.502 concedido a Uebele et al. descreve
um processo para a polimerizacdo do mondmeros que contém carboxila
insaturado tais como 4cido acrilico € comon6mero opcional na presenga de

um catalisador que forma radical livre e pelo menos um agente ativo na
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superficie 10nico selecionado de agentes anidnicos, catidnicos e anfotéricos.
[0009] A Patente U.S. No. 5.288.814 concedida a Long, II et al.
descreve interpolimeros do acido acrilico e comondmeros opcionais que sao
polimerizados na presenca de um tensoativo estabilizador estérico tendo pelo
menos uma por¢ao hidrofilica e pelo menos uma por¢ao hidrofébica dispostas
em uma configuracdo de copolimero de bloco linear ou uma configuragio de
copolimero de combinacdo aleatéria. Ambas as configuracdes de polimero
estabilizador estérico contém por¢des hidrofilicas que compreendem grupos
de polioxietileno éter. Os polimeros solidos com base em acrilico obtidos a
partir do procedimento de polimerizagdo descrito sdo caracterizados pela sua
facilidade de manuseio e pela capacidade para ser facilmente disperso em
meio aquoso.

[00010] A Publicacdo do Pedido de Patente U.S. No. 2011/0150796
concedida a Kim et al. descreve um processo para preparar um copolimero
reticulado por intermédio da polimerizagdo de precipitacdo de radical livre de
uma composi¢ao monomérica que contém acido acrilico e outros mondmeros
copolimerizaveis. A reacdo de polimerizacdo de precipitacdo € realizada na
presenca de pelo menos dois componentes auxiliares selecionados de
monoestearato de glicerol e pelo menos um composto tendo um valor HLB
que varia de 4 a 10, escolhido de ceras insoluveis em agua, emulsificadores
nao 16nicos e combinacdes dos mesmos.

[00011] Embora a técnica anterior tenha tentado solucionar varios dos
problemas inerentes associados com a polimerizacdo de polimeros com base
em acrilico reticulados em meio organico, existe adicionalmente uma
necessidade quanto a um processo eficiente para produzir tais polimeros em
alto rendimento e sem os aumentos excessivos da viscosidade do meio de
reacao e a obstrucdo do reator concomitante. O precipitado polimérico deve
ser facilmente recuperdvel na forma soélida em pd nas etapas de isolacdo

subsequentes e as mucilagens destes polimeros devem possuir boas
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propriedades de transparéncia, estrutura (por exemplo, textura), e dissolucao.
SUMARIO DA INVENCAO

[00012] Um aspecto geral da presente invencgao refere-se a um método
para polimerizar uma composi¢cdo monomérica que compreende: a) pelo
menos um mondmero que contém acido carboxilico etilenicamente insaturado
ou anidrido dos mesmos; b) opcionalmente, pelo menos um monOmero
etilenicamente insaturado diferente de a), mas também copolimerizavel; e c)
opcionalmente, pelo menos um mondmero reticulador que contém pelo menos
dois grupos etilenicamente insaturados. A composi¢do monomérica €
polimerizada em um meio organico tendo um efeito solubilizante em um ou
mais dos ingredientes monoméricos, mas substancialmente em nenhum dos
polimeros resultantes. A polimerizacdo é conduzida na presenca de um
catalisador que forma radical livre e pelo menos um polimero estabilizador
estérico que seja polimerizado em solugdo a partir de uma vinil lactama e um
mondmero copolimerizavel selecionado de um alquil éster de cadeia curta do
acido (met)acrilico ou amida, um alquil éster de cadeia longa do 4cido
(met)acrilico ou amida, e combina¢des dos mesmos. O polimero estabilizador
estérico da inveng¢do € nao i6nico e destituido de por¢cdes de Oxido de
alquileno ou poli(6xido de alquileno).

[00013] O uso do estabilizador estérico de acordo com a invencao para
a preparacdo de homopolimeros e copolimeros (opcionalmente reticulados) de
pelo menos um mondmero que contém acido carboxilico etilenicamente
insaturado ou anidrido dos mesmos resulta em pelo menos uma das vantagens
que seguem: 1) a mistura de reacdo tem uma viscosidade mais baixa,
significando que o calor de reacdo pode ser melhor dissipado; 2) teores de
solidos mais altos (rendimentos de producdo) sdao possiveis; 3) a viscosidade
mais baixa e/ou os teores de sOlido mais altos tornam o processo mais
econdmicos; 4) a formacdo de depdsito de polimero no reator de

polimerizagdo no geral pode ser mitigada ou evitada; e/ou 5) as mucilagens
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formuladas a partir do produto de polimero sdo caracterizados por pelo menos
uma das propriedades que seguem: boa transparé€ncia, boa textura, e boas
propriedades de dissolugao.
BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS
[00014] A Fig. 1 € uma fotografia que ilustra os resultados de um teste
de estiramento de pelicula fina de mucilagem que compara peliculas de um
polimero que contém grupo carboxila preparado na presenca de um
estabilizador da presente invencao e um polimero que contém grupo carboxila
preparado na presenca de um dos sistemas de estabilizador da técnica anterior.
[00015] A Fig. 2 € um desenho que ilustra um agitador utilizado para
se obter os dados de efici€éncia de mistura do meio de reacdo agitado durante
as reacoes de polimerizacdo com precipitacdo que utilizam os estabilizadores
estéricos da invencao.
DESCRICAO DAS FORMAS DE REALIZACAO EXEMPLARES DA
INVENCAO
[00016] As formas de realizagdo exemplares de acordo com a presente
invencao serao descritas. As varias modificacoes, adaptagdes ou variacoes das
formas de realizacdo exemplares aqui descritas podem se tornar evidentes
para aqueles de habilidade na técnica como tais sdo descritas. Sera entendido
que todas de tais modificagOes, adaptacdes ou variagdes que contam com as
descricoes da presente invencdo, e através das quais estas descrigdes t€m
avancado na técnica, sdo consideradas como estando dentro do escopo e
espirito da presente invengao.
[00017] Os métodos, polimeros e composi¢des da presente invengao
podem adequadamente compreender, consistir de, ou consistir essencialmente
dos componentes, elementos, etapas, € delineacdes de processo aqui descritos.
A invencdo ilustrativamente aqui descrita adequadamente pode ser praticada
na auséncia de qualquer elemento que ndo seja aqui especificamente descrito.

[00018] A menos que de outro modo estabelecido, todas as
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porcentagens, partes, € razoes aqui expressadas sdo com base no peso das
composi¢oes totais da presente invencao.

[00019] Quando da alusao de um mondmero(s) especifico(s) que é/sao
incorporado(s) em um polimero da invencdo, serd reconhecido que o(s)
mondmero(s) serd/serdo incorporado(s) no polimero como uma unidade(s)
derivada(s) do(s) mondmero(s) especificado(s) (por exemplo, unidades de
repeticao).

[00020] Para o propdsito do relatorio descritivo, o prefixo “(met)acrila”
inclui “acrila” assim como “metacrila”. Por exemplo, o termo (met)acrilico
inclui tanto acrilico quanto metacrilico, € o termo (met)acrilato inclui acrilato
assim como metacrilato. Por via de mais exemplo, o termo “(met)acrilamida”
inclui tanto acrilamida quanto metacrilamida.

[00021] Por “ndo 16nico” € intencionado que um mondmero, composicao
monomérica ou um polimero polimerizados a partir de uma composi¢ao
monomérica € destituida de por¢des i0nicas ou ionizaveis (“ndo ionizaveis”).
[00022] Uma porcdo ionizavel € qualquer grupo que pode ser feito
10nico pela neutralizagdo com um acido ou uma base.

[00023] Por “substancialmente ndo 16nico” € intencionado que o
mondmero, composi¢do monomérica ou polimero polimerizados a partir de
uma composicao monomérica que contenha menos do que 5% em peso em
um aspecto, menos do que 3% em peso em um outro aspecto, menos do que
1% em peso em um outro aspecto, menos do que 0,5% em peso
adicionalmente em um outro aspecto, menos do que 0,1% em peso em um
aspecto adicional, e menos do que 0,05% em peso em um outro aspecto, de
uma porcao ionizdvel e/ou uma ionizada.

[00024] O termo “produtos de cuidado pessoal” como aqui usado
inclui, sem estar limitado a isto, cosméticos, artigos de toucador,
cosmecéuticos, auxiliares de beleza, repelentes de inseto, produtos de higiene

pessoal e limpeza aplicados ao corpo, incluindo a pele, cabelo, couro
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cabeludo, e unhas de seres humanos e animais.

[00025] O termo “produtos de cuidado doméstico” como aqui usado
inclui, sem estar limitado a isto, produtos utilizados em uma unidade
domiciliar para limpeza de superficie ou manutencdo das condi¢Oes sanitérias,
tais como na cozinha e banheiro (por exemplo, limpadores de superficie dura,
cuidado de loucas manual ou automético, limpadores de vasos sanitdrios e
desinfetantes), e produtos de lavar roupas para cuidado e limpeza de tecidos
(por exemplo, detergentes, condicionadores de tecido, removedores de
mancha de pré-tratamento), e os semelhantes.

[00026] O termo “produtos de cuidado de saude” como aqui usado
inclui, sem estar limitado a isto, produtos farmacéuticos (produtos
farmacéuticos de liberacdo controlada), farmacosméticos, produtos de
cuidado oral (boca e dentes), tais como suspensoes orais, enxagues bucais,
pastas de dente, dentifricios, € os semelhantes, e produtos vendidos sem
receita médica e utensilios (topicos e transdérmicos), tais como emplastros,
gessos e os semelhantes, externamente aplicados ao corpo, incluindo a pele,
couro cabeludo, unhas e membranas mucdsicas de seres humanos e animais,
para melhorar uma condi¢do relacionada com a saude ou médica, para no
geral manter a higiene ou bem estar, e os semelhantes.

[00027] O termo “cuidado institucional e industrial” (“I&I”) como aqui
usado inclui, sem estar limitado a isto, produtos utilizados para limpar a
superficie ou manter as condi¢Oes sanitirias em ambientes institucionais e
industriais, tratamentos téxteis (por exemplo, condicionadores téxteis,
limpadores de carpete e artigos de tapecaria), cuidado com o automovel (por
exemplo, detergentes de lavagem de carro manual e automaética, lustre para
pneus, condicionadores de couro, polidores liquidos para carro, polidores e
condicionadores para pldastico), tintas e revestimentos, € os semelhantes.
[00028] Como aqui usado, o termo “propriedades reoldgicas” e variagoes

gramaticais das mesmas, inclui, sem limitagdo propriedades tais como viscosidade

Peticdo 870210008098, de 22/01/2021, pag. 17/72



9758

de Brookfield, aumento ou diminuicdo na viscosidade em respostas aos estresse
do cisalhamento, caracteristicas de fluxo, propriedades de gel tais como dureza,
elasticidade, fluidez, textura, e os semelhantes, propriedades de espuma tais como
estabilidade de espuma, densidade de espuma, capacidade para conter um pico, e
os semelhantes, propriedades de suspensdo tais como valor de rendimento, e
propriedades de aerossol tais como capacidade para formar goticulas de aerossol
quando dispensada a partir de dispensadores de aerossol de bombas com base em
propelente ou mecanicas.

[00029] Aqui, assim como em outro lugar no relatério descritivo e
reivindicacoes, os valores numéricos individuais (incluindo valores numéricos
de atomos de carbono), ou limites, podem ser combinados pata formar faixas
adicionais nao descritas e/ou nao estabelecidas.

[00030] Os titulos aqui fornecidos servem para ilustrar, mas nao para
limitar a inven¢cdo de nenhum modo ou maneira.

[00031] A preparacdao das composicdes de polimero de acordo com a
invencdo ocorre pela polimerizagdo com precipitagdo. Na polimerizagdao com
precipitacdo, os mondmeros usados sdo soluveis no meio de reacdo (solvente
do mondmero) mas o polimero correspondente ndo €. Os mondmeros sao
polimerizados na presenca de um polimero estabilizador estérico que € o
produto da copolimerizacdo de um mondmero de vinil lactama e pelo menos
um segundo mondmero selecionado de um alquil éster de cadeia curta do
acido (met)acrilico ou amida, um alquil éster de cadeia longa do 4acido
(met)acrilico ou amida, e combinagdes dos mesmos. O polimero acrilico
reticulado que se forma torna-se insoluvel sob as condi¢des de polimerizagao
selecionadas e precipita da mistura de reacdo. O processo de acordo com a
invencao é caracterizado pelas propriedades vantajosas e leva as composi¢oes
poliméricas com propriedades particularmente vantajosas. Um aumento
indesejavelmente grande na viscosidade do meio de reacdo ndo resulta

durante a reacdao de polimerizacdo. A formacdo de depdsito sobre as
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superficies do reator é mitigada e usualmente € evitada. O polimero
precipitado da reacdo € facilmente isoldvel e seco para se obter um produto de
polimero so6lido na forma de pd. As composi¢des de polimero sdlido de
acordo com a invencdo sdao uteis como modificadores de reologia
(especificamente como espessantes). As mucilagens do polimero neutralizado
em 4gua exibem transparéncia melhorada e/ou propriedades texturais
melhoradas e/ou propriedades de dissolugdo melhoradas comparadas com
mucilagens poliméricas com base nas composi¢cdes poliméricas
convencionalmente preparadas.

[00032] A composi¢ao monomérica polimerizavel com radical livre da
invencdo compreende: (a) pelo menos um mondmero que contém acido
carboxilico etilenicamente insaturado ou anidrido dos mesmos; opcionalmente
(b) pelo menos um mondmero etilenicamente insaturado diferente de (a) e
também copolimerizivel selecionado de pelo menos um alquil éster do acido
(met)acrilico, pelo menos uma (met)acrilamida, pelo menos um (met)acrilato de
aminoalquila, pelo menos um composto de vinil éster, pelo menos um composto
de vinil lactama, pelo menos um composto vinila aromatico, € misturas dos
mesmos; e opcionalmente (¢) pelo menos um mondmero reticulador que contém
pelo menos dois grupos etilenicamente insaturados.

Mono6mero (a)

[00033] Em um aspecto, os polimeros da invencao sao homopolimeros
ou copolimeros reticulados dos acidos carboxilicos ou anidridos dos mesmos.
O mondémero do d&cido carboxilico € selecionado de pelo menos um
mondmero do 4cido monocarboxilico etilenicamente insaturado que contém
pelo menos um grupo carboxila em que a ligacdo dupla olefinica €
polimerizavel com radical livre. Os monOmeros do dcido monocarboxilico
etilenicamente insaturados adequados sdo selecionados de um mondmero

representado pela formula I:
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em que R € selecionado de hidrogénio, metila, etila, halo (por
exemplo, bromo, cloro, flior, 10do), ciano, cicloexila, fenila, benzila, tolila, e
xilila. Em um aspecto R é hidrogénio ou metila.
[00034] Os mondmeros representativos apresentados sob a estrutura I
incluem, mas nao sao limitados a 4cidos (met)acrilicos tipificados pelo acido
acrilico e acido metacrilico, acido etacrilico, acido alfa-cloro acrilico, acido
alfa-ciano acrilico, e acido alfa-fenil acrilico.
[00035] Como aqui usado, o termo “dcido carboxilico” inclui os acidos
policarboxilicos e seus anidridos acidos, em que o grupo anidrido € formado pela
eliminacdo de uma molécula de dgua de dois grupos carboxila localizados na
mesma molécula de 4cido carboxilico. Os acidos policarboxilicos representativos
incluem, mas nao sao limitados a acido maleico, acido fumarico, acido

citraconico, acido itacOnico, e tricarboxi etileno.

[00036] Os anidridos 4cidos uteis aqui podem ser representados pelas
formulas II e IIA:
R! R’ R! CH,
- 1] A
@) @) @) @) @) @)

em que R' e R? sdo independentemente selecionados de
hidrogénio, halégeno, ciano (-CN), grupos alquila, arila, alcarila, aralquila, e
cicloalquila selecionados de metila, etila, propila, octila, decila, fenila, tolila, xilila,
benzila, cicloexila, e os semelhantes. Os anidridos dcidos representativos incluem,
mas nao sao limitados a anidrido maleico, itacOnico, e citraconico.
[00037] Os semiésteres dos produtos de condensacdo dos 4cidos
dicarboxilicos e anidridos dcidos mencionados acima com alcandis de C; a Cs sdo
componentes adequados na composi¢do monomérica polimerizdvel da invencgao.

[00038] Em um outro aspecto, o mondmero do acido carboxilico é
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selecionado de pelo menos um mondmero do 4cido carboxilico etilenicamente
insaturado selecionado de 4cido aconitico, acido mesacOnico, acido
glutaconico, 4cido crotdnico, acido beta-acriloxi propidnico, dcido cinamico,
e acido p-cloro cinamico.

[00039] O mondmero (a) também inclui os sais dos respectivos acidos
carboxilicos. Os sais tipicos incluem os sais de sddio, potdssio € amina. Os
mondmeros que contém grupo carboxilico utilizados na mistura do mondmero
polimerizavel pode ser pré-neutralizado com um agente de neutralizagdo a um
grau de neutralizacdo que varia de 0,5 a cerca de 10% em um aspecto, de
cerca de 1 a cerca de 5% em um outro aspecto, e de cerca de 1,5 a cerca de
3% em um outro aspecto.

Mono6mero (b)

[00040] Em um aspecto, os polimeros da inven¢do sao copolimeros
reticulados polimerizados a partir de uma composicdo monomérica que
compreendem pelo menos um mondmero do 4cido carboxilico ou anidridos
dos mesmos com pelo menos um outro mondmero etilenicamente insaturado
diferente do mondmero (a) mas também copolimerizavel. Em um aspecto, o
mondmero (b) inclui, por exemplo, pelo menos um alquil éster C; a C;p do

acido (met)acrilico representado pela formula III:

O

em que R € selecionado de hidrogénio, metila, etila, halo (por
exemplo, bromo, cloro, flior, 10do), ciano, cicloexila, fenila, benzila, tolila, e
xilila; R? é selecionado de alquila linear e ramificado tendo de 1 a 30 atomos
de carbono. A porcdo alquila pode ser substituida com um atomo de hal6geno
(por exemplo, bromo, cloro, fluor, e 10do) e alcoxi inferior (por exemplo,
metoxi, etoxi, propoxi).
[00041] Em um aspecto, os alquil ésteres sdo selecionados de pelo

menos um alquil éster C; a Cy do acido (met)acrilico, pelo menos um alquil
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éster Cjp a C3o do acido (met)acrilico, e misturas dos mesmos.
[00042] Os alquil ésteres C; a Cy do acido (met)acrilico representativos
que podem ser copolimerizados com pelo menos um dos mondmeros que
contém 4cido carboxilico ou anidridos dos mesmos sdo selecionados de
(met)acrilato de metila, (met)acrilato de etila, (met)-acrilato de propila,
(met)acrilato de isopropila, (met)acrilato de butila, (met)-acrilato de isobutila,
(met)acrilato de hexila, (met)acrilato de heptila, (met)acrilato de octila,
(met)acrilato de 2-etilexila, (met)acrilato de nonila, e os semelhantes.
[00043] Os alquil ésteres Cijp a Cs; do 4cido (met)acrilico
representativos que podem ser copolimerizados com pelo menos um dos
mondmeros que cont€ém acido carboxilico ou anidridos dos mesmos sao
selecionados de (met)acrilato de decila, (met)acrilato de isodecila,
(met)acrilato de laurila, (met)acrilato de cetila, (met)acrilato de estearila,
(met)acrilato de beenila e (met)acrilato de melissila. As misturas de alquil
ésteres C; a Co do 4cido (met)acrilico e alquil ésteres Cip a C3p do acido
(met)acrilico podem ser polimerizados com pelo menos um dos mondmeros
carboxilicos (a).
[00044] Outros acrilatos copolimerizaveis incluem, por exemplo, os
acrilatos de cianoalquila tais como acrilato de a-cianometila, e os acrilatos de
a-, B-, e y-cianopropila; alcoxiacrilatos tais como acrilato de metéxi etila; e
haloacrilatos como acrilato de cloroetila; haletos de vinila tais como cloreto
de vinila, cloreto de vinilideno e os semelhantes; e aromaticos de vinila tais
como estireno, estireno de metila e cloroestireno.
[00045] Em um outro aspecto o mondmero (b) inclui pelo menos um
(met)acrilamida representado pela formula I'V:

R R’

|
%rN—RG IV

@)

em que R* é selecionado de hidrogénio e metila; e R>, RS,
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independentemente, sdo selecionados de hidrogénio e alquila C;-Cs; R, R®
quando juntos com o dtomo de nitrogénio ao qual eles sao ligados formam um
anel heterociclico que contém de 3 a 5 dtomos de carbono e, opcionalmente
um heterodtomo selecionado de N, O, e S. As por¢des do anel heterociclico
representativas incluem, mas ndo sdo limitadas a, imidazolinila, oxazolinila,
piperidinila, morfolinila, e tiazolidinila.
[00046] As (met)acrilamidas copolimerizaveis representativas incluem,
por exemplo, N-metil(met)acrilamida,  N-etil(met)acrilamida, = N-
propil(met)acrilamida, N-(butil)(met)acrilamida, N-terc-butil(met)-
acrilamida, n-pentil(met)acrilamida, n-hexil(met)acrilamida, n-heptil-
(met)acrilamida, N,N-dimetil(met)acrilamida, N,N-dietil(met)acrilamida,
piperidinil(met)acrilamida, morfolinil(met)acrilamida.
[00047] Em um outro aspecto, 0 mondmero (b) € um N-alquila (C,-Cs)
amino alquila (C;-Cs) (met)acrilamida ou N,N-dialquila (C;-Cs) amino alquila
(C1-Cs) (met)acrilamida representado pela férmula IVA:
R Fl{s
NH-g“N—R’ IVA
O

em que R* € como definido acima; R € alquileno C; aCs; e RS,
R’, independentemente, sdo selecionados de hidrogénio e alquila C;-C5.
[00048] As N-alquila (C;-Cs) amino alquila (C;-Cs) (met) acrilamidas
copolimerizaveis representativas sao selecionadas de, mas ndo sdo limitadas
a, N-metilamino metil (met)acrilamida, N-metilamino etil (met)acrilamida, N-
etilamino metil (met)acrilamida, N-etilamino etil (met)acrilamida, N-
propilamino metil (met)acrilamida, N-propilamino etil (met)acrilamida, N-
butilamino metil (met)acrilamida, N-butilamino etil (met)acrilamida, N-
pentilamino metil (met)acrilamida, N-pentil-amino etil (met)acrilamida, N-
metilamino etil (met)acrilamida, N-metilamino propila (met)acrilamida, N-

etilamino etil (met)acrilamida, N-etilamino propila (met)acrilamida, N-
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propilamino etil (met)acrilamida, N-propilamino propila (met)acrilamida, N-
butilamino etil (met)acrilamida, N-butilamino propila (met)acrilamida, N-
pentilamino etil (met)acrilamida, N-pentilamino propila (met)acrilamida, N-
metilamino etil (met)acrilamida, N-metilamino butila (met)acrilamida, N-
etilamino etil (met)acrilamida, N-etilamino butila (met)acrilamida, N-
propilamino etil (met)acrilamida, N-propilamino butila (met)acrilamida, N-
butilamino etil (met)acrilamida, N-butilamino butila acrilamida, N-
pentilamino etil (met)acrilamida, e N-pentilamino butila (met)acrilamida.
[00049] As copolimerizaveis representativas N,N-dialquilamino-alquil
(met)acrilamidas sdo selecionadas de, mas nao sao limitadas a, N,N-di-
metilamino metil (met)acrilamida, N,N-di-metilamino etila (met) acrilamida,
N,N-di-etilamino metila acrilamida, N,N-di-etilamino etila (met) acrilamida,
N,N-di-propilamino  metil (met)acrilamida, N,N-di-propilamino etil
(met)acrilamida, N,N-di-butilamino metil (met)acrilamida, N,N-di-butilamino
etil (met)acrilamida, N,N-di-pentilamino metil (met)acrilamida, N,N-di-
pentilamino etil (met)acrilamida, N,N-di-metilamino etil (met)acrilamida,
N,N-di-metilamino  propila  (met)acrilamida, = N,N-di-etilamino  etil
(met)acrilamida, N,N-di-etilamino propila (met)acrilamida, N,N-di-
propilamino etil (met)acrilamida, N,N-di-propilamino propila acrilamida,
N,N-di-butilamino  etil  (met)acrilamida, = N,N-di-butilamino  propila
(met)acrilamida, N,N-di-pentilamino etil (met)acrilamida, N,N-di-pentilamino
propila (met)acrilamida, N,N-di-metilamino etila (met) acrilamida, N,N-di-
metilamino butila (met)acrilamida, N,N-di-etilamino etil (met)acrilamida,
N,N-di-etilamino  butila  (met)acrilamida, = N,N-di-propilamino etil
(met)acrilamida, N,N-di-propilamino butila (met)-acrilamida, N,N-di-
butilamino etil (met)acrilamida, N,N-di-butilamino butila (met)acrilamida,
N,N-di-pentilamino etil (met)acrilamida, e N,N-di-pentilamino butila
(met)acrilamida.

[00050] Em um outro aspecto, o monémero (b) inclui pelo menos um
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aminoalquil éster ou um semi éster de um d4cido monocarboxilico
etilenicamente insaturado ou anidridos que podem ser obtidos, por exemplo,
pela esterificacdo dos acidos carboxilicos monoetilenicamente insaturados,
acidos policarboxilicos ou anidridos descritos sob 0 mondmero (a) com um
alcool monoalquilico. Em um aspecto, o alcool monoalquilico contém uma
porcdo alquileno C2-C12 linear ou ramificada adequada entre terminal amino
e por¢coes de hidroxila. A por¢do amina pode ser um monoalquila C;-Cs ou
dialquila C;-Cs amina. Em um aspecto, mondmeros adequados sdo obtidos
pela esterificacdo do 4cido (met)-acrilico, acido fumarico, acido maleico,
acido itaconico, acido crotonico, ou anidrido maleico com o alcool de amino
descrito acima.

[00051] Em um aspecto, o mondmero (b) é um (met)acrilato de
aminoalquila obtido pela esterificacdo do 4cido (met)acrilico com um amino
alcanol para dar um monomero de (met)acrilato de aminoalquila representado
pela férmula V:

R’ R’

|
;;L\W/O\ﬁlN—Rg Vv

@)

em que R* R3, e R sdo como definidos acima; e R é uma
porcdo de alquila linear, ramificada, ou ciclo que contém de 2 a 12 d4tomos de
carbono. Os mondmeros copolimerizaveis incluem, por exemplo,
(met)acrilato de N-metilaminoetila, (met)acrilato de N-etilaminoetila,
(met)acrilato de N-propilaminoetila, (met)acrilato de N-butilaminoetila,
(met)acrilato de N-(t-butil)aminoetila, (met)acrilato de N,N-
dimetilaminometila, (met)acrilato de N,N-dimetilaminoetila, (met)acrilato de
N,N-dietilaminometila, (met)acrilato de N,N-dietilaminoetila, (met)acrilato de
N,N-dimetilaminopropila, (met)acrilato  de  N,N-dietilaminopropila,
(met)acrilato de N,N-dimetilaminoneopentila e (met)acrilato de N,N-

dimetilaminocicloexila.
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[00052] Em um outro aspecto, o mondémero (b) € selecionado de um
vinil éster de um acido carboxilico alifatico que contém de 1 a 22 dtomos de

carbono tais mondmeros sdo representados pela féormula VI:

@)

%\OJJ\R”

em que R!'"' é um grupo alquila C; a Cy, linear ou ramificado.

Vi

Os monoOmeros representativos sob a formula (V) incluem, mas ndo sao limitados
a acetato de vinila, propionato de vinila, butirato de vinila, isobutirato de vinila,
valerato de vinila, hexanoato de vinila, 2-metil-hexanoato de vinil, 2-etilexanoato
de vinila, i1so-octanoato de vinila, nonanoato de vinila, neodecanoato de vinila,
decanoato de vinila, versatato de vinila, laurato de vinila, palmitato de vinila,
estearato de vinila, e beenato de vinila.

[00053] Em um outro aspecto, o mondmero (b) € selecionado de uma

vinil lactama representado pela férmula VII:

G/\éo VI

em que Y € uma porcdo de alquileno que contém de 3 a 7
atomos de carbono, em que cada dtomo de carbono opcionalmente pode ser
monossubstituido ou dissubstituido com um grupo alquila que contém de 1 a
5 atomos de carbono. Os substituintes representativos incluem, mas ndo sao
limitados a metila, etila, propila, isopropila, butila, e pentila.

[00054] As N-vinil lactamas representativas incluem N-vinil-2-
pirrolidona (N-vinil pirrolidona), N-(1-metila vinil) pirrolidona, N-vinil-2-
piperidona, N-vinil-2-caprolactama, N-vinil-5-metil pirrolidona, N-vinil-3,3-
dimetil pirrolidona, N-vinil-5-etil pirrolidona, N-vinil-6-metila piperidona, N-
vinil-2-caprolactama, N-vinil-3-metil-2-pirrolidona, N-vinil -3-metil-2-
piperidona, N-vinil-3-metil-2-caprolactama, N-vinil-4-metil-2-pirrolidona, N-

vinil-4-metil-2-caprolactama, N-vinil-5-metil-2-pirrolidona, N-vinil-5-metil-
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2-piperidona,  N-vinil-5,5-dimetil-2-pirrolidona, = N-vinil-3,3,5-trimetil-2-
pirrolidona, N-vinil-5-metil-5-etil-2-pirrolidona, N-vinil-3,4,5-trimetil-3-etil-
2-pirrolidona, N-vinil-6-metil-2-piperidona, N-vinil-6-etil-2-piperidona, N-
vinil-3,5-dimetil-2-piperidona, N-vinil-4,4-dimetil-2-piperidona, N-vinil-7-
metil-2-caprolactama, N-vinil-7-etil-2-caprolactama, N-vinil-3,5-dimetil-2-
caprolactama, N-vinil-4,6-dimetil-2-caprolactama, e N-vinil-3, 5,7-trimetil-2-
caprolactama.

[00055] Em um outro aspecto, o mondmero (b) € selecionado dos
compostos vinila aromadticos tais como estireno, estireno de metila e
cloroestireno.

Mono6mero reticulador (c)

[00056] O monomero reticulador (c) opcional é um composto tendo
duas ou mais ligacoes duplas etilenicamente insaturadas, ndo conjugadas. Os
componentes do mondmero reticulado poli-insaturado exemplares incluem
compostos de di(met)acrilato tais como di(met)acrilato de etileno glicol,
di(met)acrilato de polietileno glicol, di(met)acrilato de trietileno glicol,
di(met)acrilato de 1,3-butileno glicol, di(met)acrilato de 1,6-butileno glicol,
di(met)acrilato de 1,6-hexanodiol, di(met)acrilato de neopentil glicol,
di(met)acrilato de 1,9-nonanodiol, 2,2’-bis(4-(acriloxi-propiloxifenil)propano,
e 2,2’-bis(4-(acriloxidietoxi-fenil)propano; compostos de tri(met)acrilato tais
como, tri(met)acrilato de  trimetilol-propano, tri(met)acrilato  de
trimetiloletano, e tri(met)acrilato de tetrametilolmetano; compostos de
tetra(met)acrilato tais como tetra-(met)acrilato de ditrimetilolpropano,
tetra(met)acrilato de tetrametilolmetano, e tetra-(met)acrilato de pentaeritritol;
compostos de hexa(met)acrilato tais como hexa(met)acrilato de
dipentaeritritol; compostos de alila tais como (met)acrilato de alila, ftalato de
dialila, itaconato de dialila, fumarato de dialila, e maleato de dialila; polialil
éteres de sacarose tendo de 2 a 8 grupos alila por molécula, os polialil éteres

de pentaeritritol tais como dialil éter de pentaeritritol, trialil éter de
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pentaeritritol, e tetralil éter de pentaeritritol, e combina¢des dos mesmos;
polialil éteres de trimetilolpropano tais como dialil éter de trimetilolpropano,
trialil éter de trimetilolpropano, e combinagdes dos mesmos. Outros
compostos poli-insaturados adequados incluem divinil glicol, divinil benzeno,
e metilenobis-acrilamida.

[00057] Quando homopolimeros preparados a partir do mondmero que
contém 4acido carboxilico etilenicamente insaturados ou anidrido sao
considerados, a quantidade do mondmero (a) na mistura do mondmero
polimerizavel varia de cerca de 95 a cerca de 99,99% em peso, € a quantidade
do mondmero reticulador opcional (c) varia de cerca de 0,01 a cerca de 5%
em peso com base no peso total dos mondmeros na mistura do mondmero
polimerizavel. Em um outro aspecto, a quantidade do mondmero reticulador
opcional (¢) na mistura do mondmero polimerizavel pode variar de cerca de
0,05 a cerca de 4% em peso, de cerca de 0,1 a cerca de 3,5% em peso, e de
cercade 1 a cerca de 2,5% em peso com o equilibrio feito pelo mondmero que
contém 4cido carboxilico etilenicamente insaturado (a) até o total de 100%
em peso.

[00058] Quando copolimeros preparados a partir do mondmero que
contém 4acido carboxilico etilenicamente insaturado ou anidrido sao
considerados, a quantidade do mondmero (a) na mistura do mondmero
polimerizavel varia de cerca de 60 a cerca de 99% em peso, a quantidade do
mondmero copolimerizavel (b) que € diferente do mondmero (a) varia de
cerca de 1 a cerca de 40% em peso, e a quantidade do mon6mero reticulador
opcional (c) varia de cerca de 0,01 a cerca de 5% em peso com base no peso
total dos mondmeros na mistura do mondmero polimerizdvel. Em um outro
aspecto, a quantidade do mondmero reticulador opcional (c) na mistura do
monomero polimerizdvel pode variar de cerca de 0,05 a cerca de 4% em peso,
de cerca de 0,1 a cerca de 3,5% em peso, e de cerca de 1 a cerca de 2,5% em

peso com o equilibrio feito pelo mondmero que contém 4cido carboxilico
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etilenicamente insaturado (a) e/ou a quantidade do mondmero copolimerizavel (b)
que € diferente do monomero (a) até o total de 100% em peso.

[00059] Em um outro aspecto, a mistura do mondmero polimerizivel
compreende de cerca de 70 a cerca de 97% em peso do mondmero que
contém 4acido carboxilico etilenicamente insaturado ou anidrido (a), de cerca
de 3 a cerca de 30% em peso do mondmero copolimerizavel (b) que €
diferente do mondmero (a), e de cerca de 0,01 a cerca de 5% em peso do
mondmero reticulador (¢) opcional com base no peso total dos mondmeros na
mistura do mondmero polimerizdvel. Em um outro aspecto, a quantidade do
mondmero reticulador opcional (¢) na mistura do mondmero polimerizavel
pode variar de cerca de 0,05 a cerca de 4% em peso, de cerca de 0,1 a cerca
de 3,5% em peso, e de cerca de 1 a cerca de 2,5% em peso com o equilibrio
feito pelo mondmero que contém acido carboxilico etilenicamente insaturado
(a) e/ou a quantidade do mondmero copolimerizavel (b) que € diferente do
mondmero (a) até€ o total de 100% em peso.

[00060] Em um outro aspecto, a composicdo monomérica
polimerizavel compreende: (a) de cerca de 60 a cerca de 99% em peso acido
(met)acrilico, (b) de cerca de 1 a cerca de 40% em peso de pelo menos um
mondmero selecionado de um alquil éster C; a Cszy do 4cido (met)acrilico, e
(c) de cerca de 0,01 a cerca de 5% em peso de um mondmero reticulador
opcional. Em um outro aspecto, a quantidade do mondmero reticulador
opcional (¢) na mistura do mondmero polimerizavel pode variar de cerca de
0,05 a cerca de 4% em peso, de cerca de 0,1 a cerca de 3,5% em peso, e de
cerca de 1 a cerca de 2,5% em peso com o equilibrio feito por pelo menos um
mondmero selecionado de um alquil éster C; a Csp do acido (met)acrilico até
o total de 100% em peso. Neste aspecto, a composicio monomérica
polimerizavel pode compreender adicionalmente de 0 a 10% em peso do
mondmero (b) selecionado de pelo menos uma (met)acrilamida, pelo menos

um (met)acrilato de aminoalquila, pelo menos um composto de vinil éster,
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pelo menos um composto de vinil lactama, pelo menos um composto de vinila
aromatico, € misturas dos mesmos.

[00061] Em um outro aspecto, a composicdo monomérica
polimerizavel compreende: (a) de cerca de 70 a cerca de 97% em peso do
acido (met)acrilico, (b) de cerca de 3 a cerca de 30% em peso de pelo menos
um monomero selecionado de um alquil éster C; a Cs¢ do acido (met)acrilico,
e (c) de cerca de 0,01 a cerca de 5% em peso de um mondmero reticulador. Em
um outro aspecto, a quantidade do mondmero reticulador (¢) na mistura do
mondmero polimerizdvel pode variar de cerca de 0,05 a cerca de 4% em peso, de
cerca de 0,1 a cerca de 3,5% em peso, e de cerca de 1 a cerca de 2,5% em peso
com o equilibrio feito por pelo menos um mondmero selecionado de um alquil
éster C; a Csp do 4cido (met)acrilico até o total de 100% em peso. Neste aspecto, a
composi¢cao monomérica polimerizdvel pode compreender adicionalmente de O a
10% em peso do mondmero (b) selecionado de pelo menos uma (met)acrilamida,
pelo menos um (met)acrilato de aminoalquila, pelo menos um composto de vinil
éster, pelo menos um composto de vinil lactama, pelo menos um composto de
vinila aromatico, € misturas dos mesmos.

[00062] Nos aspectos anteriores da invencdo em que a mistura do
mondmero polimerizavel compreende o dcido (met)acrilico (mondmero (a)) e
um alquil éster C; a C3p do acido (met)acrilico (mondmero (b)), 0 mondmero
(b) é selecionado de pelo menos um alquil éster C; a Cy do 4cido
(met)acrilico, pelo menos um alquil éster C;p a C3p do acido (met)acrilico, e
misturas dos mesmos. Em um aspecto de pelo menos um alquil éster C; a Co
do 4cido (met)acrilico € selecionado de (met)acrilato de metila, (met)acrilato
de etila, (met)acrilato de propila, (met)acrilato de isopropila, (met)acrilato de
butila, (met)acrilato de isobutila, (met)acrilato de hexila, (met)acrilato de heptila,
(met)acrilato de octila, (met)acrilato de 2-etilexila, (met)acrilato de nonila, e de
pelo menos um alquil éster Cjp a C3p do acido (met)acrilico € selecionado de

(met)acrilato de decila, (met)acrilato de isodecila, (met)acrilato de laurila,
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(met)acrilato de cetila, (met)acrilato de estearila, (met)acrilato de beenila, e
(met)acrilato de melissila.
[00063] Como uma pessoa de habilidade comum na técnica facilmente
reconhecerd as quantidades do mondmero (a), 0 mondmero (b), € mondmero (c)
aqui apresentados serdo selecionados das faixas descritas tal que a soma de cada
um dos componentes de mondOmero nas composicoes de mondmeros
polimerizaveis € igual a 100% em peso da mistura do mondmero polimerizavel.
Polimero estabilizador
[00064] A presente invencdo fornece substincias poliméricas como
estabilizadores para as dispersdes de polimeros em meio organico. Em um
aspecto, o estabilizador polimérico € um copolimero linear nao i6nico que €
destituido das porcdes de oxido de etileno. O copolimero é preparado pela
polimerizacdo em solucdo em um solvente organico de uma mistura de
mondmero que compreende pelo menos um mondmero selecionado de pelo
menos um alquil éster do 4acido (met)acrilico e/ou pelo menos uma
(met)acrilamida substituida por N-alquila selecionada da férmula VIII:
CH,=C(R®)C(O)XR!*  VIII

em que R ¢ selecionado de hidrogénio e metila, R!* ¢
selecionado de um grupo alquila linear ou ramificado que contém de 1 a 30
atomos de carbono, e X representa O ou NH.
[00065] Em um aspecto, o estabilizador copolimérico € preparado a
partir de uma mistura de mondmero que compreende pelo menos uma N-vinil
lactama e pelo menos um (met)acrilato de alquila e/ou pelo menos uma
(met)acrilamida substituida por N-alquila da férmula VIII, em que R ¢
selecionado de uma porg¢ao de alquila de cadeia curta, uma por¢ao de alquila
de cadeia longa, e misturas dos mesmos. Por por¢do de alquila de ‘“cadeia
curta” € intencionado um grupo alquila linear ou ramificado que contém de 1
a 9 atomos de carbono em um aspecto, de 1 a 7 d&tomos de carbono em um

outro aspecto, de 2 a 5 d&tomos de carbono em um outro aspecto. Pela por¢ao
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de alquila de “cadeia longa” € intencionado um grupo alquila linear ou
ramificado que contém de 10 a 30 d&tomos de carbono em um aspecto e de 10
a 22 atomos de carbono em um outro aspecto, e de 12 a 18 atomos de carbono
no outro aspecto.

[00066] Os grupos alquila de cadeia curta adequados incluem, mas nao
sdo limitados a, metila, etila, propila, isopropila, n-butila, 2-butila, sec-butila,
terc-butila, n-pentila, 1-metilbutila, 2-metilbutila, 3-metilbutila, 1,2-
dimetilpropila, 1,1-dimetilpropila, 2,2-dimetilpropila, 1-etilpropila, n-hexila,
I-metilpentila, 2-metilpentila, 3-metilpentila, 4-metilpentila, 1,2-dimetilbutila,
1,3-dimetilbutila, 2,3-dimetilbutila, 1,1-dimetilbutila, 2,2-dimetilbutila, 3,3-
dimetilbutila, 1,1,2-trimetilpropila, 1,2,2-trimetilpropila, 1-etilbutila, 2-
etilbutila, 1-etil-2-metilpropila, n-heptila, 2-heptila, 3-heptila, 2-etilpentila, 2-
etilexila, 1-propilbutila, n-octila, € n-nonila.

[00067] Os grupos alquila de cadeia longa adequados incluem, mas nao
sao limitados a, n-decila, isodecila, n-undecila, n-dodecila (laurila), n-
tridecila, n-tetradecila (miristila), n-pentadecila, n-hexadecila (cetila), n-
heptadecila, n-octadecila (estearila), isostearila, n-nonadecila, araquinila,
heneicosila, beenila, lignocerila, cerila, montanila, e melissinila.

[00068] Em um outro aspecto, o grupo alquila dos alquil ésteres do
acido (met)acrilico pode ser derivado a partir de um éalcool de Guerbet
representado pela formula (R”)(R”)CHCH,OH, em que R’ € selecionado de
uma por¢ao representada pelo radical CH3(CH»)x- € R” € selecionado de uma
por¢ao representada pelo radical CH3;(CHa)y-, € y € um numero inteiro que
varia de 5 a 19, e x € um nimero inteiro que varia de 3 a 17 submetido a
condicdo de que x =y + 2. O alcool de Guerbet pode ser reagido com o acido
(met)acrilico sob condi¢des de esterificacao adequadas conhecidas na técnica.
O dlcool de Guerbets que contém de 12 a 32 atomos de carbono €
comercialmente disponiveis sob a marca Isofol® da Sasol North America Inc.

[00069] As N-vinil lactamas respectivas que contém de 5 a 9 atomos na
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porcdo do anel de lactama, em que os dtomos de carbono do anel
opcionalmente podem ser substituidos por um ou mais grupos alquila
inferiores tais como metila, etila ou propila. Em um aspecto, a N-vinil lactama

pode ser representada pela formula IX:

X
N
C/\éo IX

em que Y € uma porcdo de alquileno que contém de 3 a 7
atomos de carbono, em que cada dtomo de carbono opcionalmente pode ser
monossubstituido ou dissubstituido com um grupo alquila que contém de 1 a
5 atomos de carbono. Os substituintes representativos incluem, mas ndo sao
limitados a metila, etila, propila, isopropila, butila, e pentila.
[00070] As N-vinil lactamas respectivas incluem N-vinil-2-pirrolidona
(N-vinil pirrolidona), N-(1-metila vinil) pirrolidona, N-vinil-2-piperidona, N-
vinil-2-caprolactama, = N-vinil-5-metil  pirrolidona, = N-vinil-3,3-dimetil
pirrolidona, N-vinil-5-etil pirrolidona, N-vinil-6-metil piperidona, N-vinil-2-
caprolactama, N-vinil-3-metil-2-pirrolidona, N-vinil-3-metil-2-piperidona, N-
vinil-3-metil-2-caprolactama, N-vinil-4-metil-2-pirrolidona, N-vinil-4-metil-
2-caprolactama, N-vinil-5-metil-2-pirrolidona, N-vinil-5-metil-2-piperidona,
N-vinil-5,5-dimetil-2-pirrolidona,  N-vinil-3,3,5-trimetil-2-pirrolidona, = N-
vinil-5-metil-5-etil-2-pirrolidona,  N-vinil-3,4,5-trimetil-3-etil-2-pirrolidona,
N-vinil-6-metil-2-piperidona, N-vinil-6-etil-2-piperidona, N-vinil-3,5-dimetil-
2-piperidona, N-vinil-4,4-dimetil-2-piperidona, N-vinil-7-metil-2-
caprolactama, N-vinil-7-etil-2-caprolactama, N-vinil-3,5-dimetil-2-
caprolactama, N-vinil-4,6-dimetil-2-caprolactama, e N-vinil-3, 5,7-trimetil-2-
caprolactama.
[00071] A quantidade de pelo menos uma N-vinil lactama varia de
cerca de 32 a cerca de 82% em mol e a quantidade de pelo menos um

(met)acrilato de alquila e/ou de pelo menos uma (met)acrilamida substituida
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por N-alquila varia de cerca de 68 a cerca de 18% em mol com base na
quantidade total molar dos mondmeros na mistura do mondmero. Em um
outro aspecto, a quantidade de pelo menos uma N-vinil lactama varia de cerca
de 38 a cerca de 72% em mol e de pelo menos um (met)acrilato de alquila
e/ou de pelo menos uma (met)acrilamida substituida por N-alquila varia de
cerca de 62 a cerca de 28% em mol, € em um outro aspecto, a quantidade de
pelo menos uma N-vinil lactama varia de cerca de 55 a cerca de 70% em mol,
e de pelo menos um (met)acrilato de alquila e/ou de pelo menos uma
(met)acrilamida substituida por N-alquila varia de cerca de 45 a cerca de 30%
em mol com base na quantidade total molar dos mondmeros na mistura do
mondmero. Quando alquil ésteres de cadeia longa do acido (met)acrilico e/ou
(met)acrilamidas substituidas por N-alquila de cadeias longas estdo presentes
na mistura do mondmero, a razao molar dos alquil ésteres de cadeia longa do
acido (met)acrilico e/ou (met)acrilamidas substituidas por N-alquila de cadeia
longa para N-vinil lactama € > 0,11 em um aspecto, de 0,2 a 2 em um outro
aspecto, de 0,3 a 1,6 em um outro aspecto, e de 0,4 a 0,75 adicionalmente em
um outro aspecto.

[00072] Em um aspecto, o polimero estabilizador € preparado pela
polimerizagdo de uma mistura de mondmero que compreende N-vinil
pirrolidona e uma mistura de e alquil ésteres de cadeia curta e longa do acido
(met)acrilico e/ou uma mistura de (met)acrilamidas substituidas por N-alquila
de cadeias curtas e longas, em que a quantidade do N-vinil pirrolidona
presente na mistura do mondmero varia de cerca de 32 a cerca de 82% em
mol e a quantidade de alquil ésteres de cadeia curta e cadeia longa do acido
(met)acrilico e/ou (met)acrilamidas substituidas por N-alquila de cadeia curta
e cadeia longa presentes na mistura do mondmero varia de cerca de 68 a cerca
de 18% em mol com base na quantidade total molar dos mond6meros na
mistura do monémero. Em um aspecto, a quantidade do N-vinil pirrolidona

presente na mistura do mondmero varia de cerca de 38 a cerca de 72% em
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mol e a quantidade dos alquil ésteres de cadeia curta e cadeia longa do acido
(met)acrilico e/ou (met)acrilamidas substituidas por N-alquila de cadeia curta
e cadeia longa presentes na mistura do mondmero variam de cerca de 62 a
cerca de 28% em mol com base na quantidade total molar dos mon6meros na
mistura do mondmero. Em um aspecto a quantidade do N-vinil pirrolidona
presente na mistura do mondmero varia de cerca de 55 a cerca de 70% em
mol e a quantidade de alquil ésteres de cadeia curta e cadeia longa do acido
(met)acrilico e/ou (met)acrilamidas substituidas por N-alquila de cadeia curta
e cadeia longa presente na mistura do mondmero varia de cerca de 45 a cerca
de 30% em mol com base na quantidade total molar dos monO6meros na
mistura do monomero. A razdo molar dos alquil ésteres de cadeia longa do
acido (met)acrilico e/ou (met)acrilamidas substituidas por N-alquila de cadeia
longa para N-vinil pirrolidona na mistura do mondémero ¢ > 0,11 em um
aspecto, de cerca de 0,2 a cerca de 2 em um outro aspecto, de cerca de 0,3 a
cerca de 1,6 em um outro aspecto, e de cerca de 0,4 a cerca de 0,75
adicionalmente em um outro aspecto.

[00073] Em um aspecto, o alquil éster de cadeia curta do acido
(met)acrilico € selecionado de (met)acrilato de etila, (met)acrilato de propila,
(met)acrilato de butila, e misturas dos mesmos. Em um aspecto, o alquil éster
de cadeia curta € selecionado de acrilato de etila, metacrilato de etila, acrilato
de propila, metacrilato de propila, acrilato de isopropila, metacrilato de
1sopropila, acrilato de butila, metacrilato de butila, e misturas dos mesmos.
[00074] Em um aspecto, a (met)acrilamida substituida por N-alquila de
cadeia curta € selecionada de (met)acrilamida de N-metila, (met)- acrilamida
de N-etila, (met)acrilamida de N-propila, N-butila (met)- acrilamida,
(met)acrilamida de N-terc-butila, (met)acrilamida de N- pentila,
(met)acrilamida de N-hexila, (met)acrilamida de N-heptila, (met)- acrilamida
de N-nonila, e misturas dos mesmos.

[00075] Em um aspecto, as misturas dos mondmeros do alquil éster de
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cadeia curta do acido (met)acrilico e mondmeros de (met)acrilamida substituida
por N-alquila de cadeia curta mencionados acima podem ser utilizadas.

[00076] Em um aspecto, o alquil éster de cadeia longa do &cido
(met)acrilico € selecionado de (met)acrilato de laurila, (met)acrilato de cetila,
(met)acrilato de estearila, e (met)acrilato de beenila, e misturas dos mesmos.
Em um aspecto o alquil éster de cadeia longa € selecionado de acrilato de
laurila, metacrilato de laurila, acrilato de cetila, metacrilato de cetila, acrilato
de estearila, metacrilato de estearila, e misturas dos mesmos.

[00077] Em um aspecto, as (met)acrilamidas substituidas por N-alquila
de cadeia longa sdo selecionadas de (met)acrilamida de N-decila,
(met)acrilamida de N-undecila, (met)acrilamida de N-dodecila, (met)-
acrilamida de N-tetradecila, (met)acrilamida de N-hexadecila, (met)acril-
amida de N-octadecila, (met)acrilamida de N-isoestearila, (met)acrilamida de
N-araquidila, (met)acrilamida de N-docosanila, e misturas dos mesmos.
[00078] Em um aspecto, as misturas dos mondmeros do alquil éster de
cadeia longa do 4cido (met)acrilico e mondmeros de (met)acrilamidas substituidas
por N-alquila de cadeia longa mencionados acima pode ser utilizado.

[00079] Em um aspecto, o estabilizador polimérico € preparado pela
polimerizacdo em um solvente orgianico de uma mistura de mondmero que
compreende N-vinil pirrolidona, acrilato de butila, e um acrilato de etila de
cadeia longa selecionado de metacrilato de laurila, metacrilato de miristila,
metacrilato de cetila, metacrilato de estearila, isometacrilato de estearila,
metacrilato de beenila, e misturas dos mesmos.

Preparacdo do Polimero Estabilizador

[00080] Em um aspecto, o componente do polimero estabilizador da
invencdo € preparado pela polimerizacdo em solucdo de radical livre
convencional dos constituintes monoméricos previamente descritos. Os
mondmeros sao primeiro dissolvidos em um solvente orginico e

subsequentemente polimerizados utilizando um iniciador de radical livre
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adequado que pode ser térmica ou fotoquimicamente ativado. Os iniciadores
para a reacao de polimerizacdo de radical livre que podem ser usados sdao os
compostos de peroxidos e hidroperdxidos organicos e/ou azo habitualmente
usados para este proposito. Os sistemas iniciadores de redox também podem
ser utilizados. Os iniciadores podem ser usados em quantidades de até 15%
em peso em um aspecto, de 0,01 a 10% em peso em um outro aspecto, e de
0,2 a 5% em peso em um outro aspecto, com base no peso total dos
mondmeros a serem polimerizados. Para os iniciadores que cont€ém de dois ou
mais constituintes (por exemplo, no caso dos sistemas iniciadores de redox),
os pesos dados acima referem-se a soma dos componentes iniciadores.

[00081] Os 1niciadores exemplares sdo, mas nao sao limitados a,
peroxido de hidrogénio, peréxido de diacetila, peroxido de di-terc-butila,
peroxido de diamila, peroxido de dioctanoila, peréxido de didecanoila,
peroxido de dilauroila, peroxido de dibenzoila, per6xido de bis(o-tolila),
peroxido de succinila, per6xido de metil etil cetona, peréxido de di-terc-
butila, hidroper6xido de acetilacetona, perdéxido de di(n-propila),
peroxidicarbonato de di(iso-propila), peroxidicarbonato de di(sec-butila),
peroxidicarbonato de di-(2-etilexila), peroxidicarbonato de di(cicloexila),
peroxidicarbonato de di(cetila), peroxidicarbonato de butila, peracetato de
terc-butila, permaleinato de terc-butila, perisobutirato de terc-butila,
perpivalato de terc-butila, peroctoato de terc-butila, perneodecanoato de terc-
butila, perbenzoato de terc-butila, hidroper6xido de cumeno, hidroperéxido de
terc-butila, perneodecanoato de terc-amila, perpivalato de terc-butila,
perpivalato de terc-butila, perbenzoato de terc-butila, peroxi-2-etilexanoato e
peroxidicarbamato de di-isopropila; também peroxodissulfato de litio, sodio,
potassio e amodnio, 2,2’-azobisiso-butironitrila, 2,2’-azobis = -(2-
metilbutironitrila), 2,2’-azobis[2-metil-N-(2-hidroxietil)|propionamida, 1,1’-
azobis(1-cicloexanocarbonitrila), 2,2’-azobis(2,4-dimetilvalero-nitrila),

dicloridreto de 2,2’-azobis(IN,N’-dimetilenoisobutiroamidino), e dicloridreto
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de 2,2’-azobis(2-amidinopropano); € misturas dos mesmos. Em um aspecto, o
iniciador € selecionado de peroxidicarbonato de di-(2-etilexila), peroxido de
dilauroila, e misturas dos mesmos.

[00082] Os sistemas iniciadores de redox compreendem pelo menos um
oxidante, no geral um composto de peroxido e pelo menos um composto redutor,
por exemplo, um composto redutor de enxofre, selecionado de bissulfitos, sulfitos,
tiossulfatos, ditionitos, tetrationatos de sais de metais alcalinos ou aménio dos
mesmos ou um agente redutor organico, tal como benzoina, dimetilanilina, dcido
ascorbico, hidroximetanossulfinatos, e adutos de bissulfito em cetonas, tais como,
por exemplo, o aduto de acetona-bissulfito.

[00083] O solvente usado no processo de polimerizacdo em solugdo
incluem solventes liquidos de hidrocarboneto e solventes liquidos organicos
que formam uma solu¢do com os mondmeros € os polimeros preparados a
partir dos mesmos. Os respectivos solventes de hidrocarboneto incluem, mas
nao sao limitados a, hidrocarbonetos aromaticos e substituidos aromaticos tais
como benzeno, etilbenzeno, tolueno, xileno ou os semelhantes;
hidrocarbonetos alifaticos substituidos ou nao substituidos, de cadeia reta ou
ramificada saturados de 5 ou mais dtomos de carbono, tais como pentanos,
hexanos, heptanos, octanos, € os semelhantes; hidrocarbonetos aliciclicos
saturados ou aliciclicos substituidos tendo de 5 a 8 atomos de carbono, tais
como cicloalcanos selecionados de ciclopentano, cicloexano, cicloeptano, e
ciclooctano, e os semelhantes; hidrocarbonetos clorados tais como cloreto de
metileno, cloroférmio, dicloreto de etileno, 1,1,1-tricloroetano, tricloroetileno,
percloroetileno, e os semelhantes.

[00084] Os respectivos solventes orginicos incluem, mas nao sao
limitados a, alquil ésteres tais como acetato de metila, acetato de etila, acetato
de propila, acetato de isopropila, acetato de butila, e propionato de butila;
cetonas tais como metil etil cetona e cicloexanona, e os semelhantes.

[00085] As misturas do(s) solvente(s) de hidrocarboneto e dos(s)
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solvente(s) organico(s) podem ser utilizadas no meio de polimerizagdo. O
sistema de solvente misto pode ser pré-misturado € o meio de reacdo
misturado pode ser usado na reacdo de polimerizacdo. O(s) solvente(s) de
hidrocarboneto e o(s) solvente(s) organico(s) também pode(m) ser
adicionado(s) separadamente a mistura de reacdo e a reacdo de polimerizacao
pode ser realizada depois disso. Se os componentes do meio de reagdo sao
pré-misturados ou sao adicionados separadamente a uma mistura de reagao é
irrelevante contanto que a reagdo de polimerizagdo seja realizada na presenca
de pelo menos um solvente orginico e pelo menos um solvente de
hidrocarboneto.

[00086] A quantidade do solvente de hidrocarboneto, solvente organico
ou solvente de hidrocarboneto/orginico misto normalmente serd em excesso
do mondmero ou mondmeros a serem polimerizados, € a proporcdao pode
variar de pelo menos 1% em peso de mondmeros € 99% em peso de solvente
a 50% de mondmeros e 50% de solvente. A quantidade do solvente usado no
meio de polimerizacdo pode variar de cerca de 50 a cerca de 99% em peso em
um aspecto, de cerca de 55 a cerca de 90% em peso em um outro aspecto, €
de cerca de 60 a cerca de 70% em peso em um outro aspecto, com base no
peso total dos mondmeros a serem polimerizados e solvente.

[00087] Nos sistemas de solvente de hidrocarboneto/organico mistos, a
razao em peso relativa de pelo menos um solvente de hidrocarboneto para
pelo menos um solvente organico pode estar na faixa de cerca de 95/5 a cerca
de 5/95 em um aspecto, de cerca de 80/20 a cerca de 20/80 em um outro
aspecto, e de cerca de 70/30 a cerca de 30/70 em um outro aspecto. Em um
aspecto, o sistema de solvente de hidrocarboneto/organico misto compreende
um cicloalcano e um alquil éster. Em um aspecto, o sistema de solvente misto
compreende cicloexano e acetato de etila.

[00088] Os monomeros sao dissolvidos no sistema de solvente

desejado e subsequentemente polimerizados utilizando um iniciador de
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radical livre. A polimerizagdo do mondmero no meio de reacdo € usualmente
realizada em um vaso fechado em uma atmosfera inerte € sob pressao
atmosférica, embora a mesma possa se processar sob pressdo reduzida ou
elevada, ou em um vaso aberto sob refluxo na pressdao atmosférica sob uma
camada gasosa inerte. A temperatura da polimerizacdo pode ser variada entre
cerca de 0 e cerca de 100 °C em um aspecto, de cerca de 40 a cerca de 85 °C
em um outro aspecto, de cerca de 45 a cerca de 60 °C em um outro aspecto, e
de cerca de 70 a cerca de 80 °C adicionalmente em um outro aspecto,
dependendo do tipo de iniciador selecionado.

[00089] Para se obter um produto de polimero com baixo teor de
mondmero residual, a etapa de polimerizacdo inicial pode ser seguido por
uma etapa de polimerizacdo subsequente. A etapa de polimerizagdo
subsequente pode ocorrer na presenga do mesmo sistema de iniciador como
utilizado na polimeriza¢do inicial ou um sistema de iniciador diferente pode
ser adicionado. A etapa de polimerizacdo subsequente pode ser realizada na
mesma temperatura como a polimerizacdo inicial ou em uma temperatura
mais alta. O(s) iniciador(es) sera(ao) suficientemente decomposto(s) a seguir
do seu uso no direcionamento da polimerizagdo adicional de modo que pouco
ou nenhum material indesejavel esteja presente no produto de solugdo de
polimero. Os teor de sdlidos totais (polimero ativo) da solu¢do de polimero
pode variar de cerca de 25 a cerca de 35% em peso em um aspecto, de cerca
de 28 a cerca de 33% em peso em um outro aspecto, € de cerca de 30% em
peso em um outro aspecto, com base no peso de polimero e solvente.

[00090] Os estabilizadores sd@o copolimeros aleatorios lineares tendo um
peso molecular médio ponderado que varia de cerca de 5.000 a cerca de 100.000
Daltons em um aspecto, de cerca de 7.000 a cerca de 50.000 Daltons em um outro
aspecto, e de cerca de 10.000 a cerca de 30.000 Daltons em um outro aspecto. O
peso molecular médio ponderado aqui mencionado pode ser determinado pela

cromatografia de permeacao em gel (GPC) utilizando um padrao de poliestireno.
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Preparacdo de Polimeros que Contém Grupo Carboxila

[00091] Em um aspecto, os homopolimeros e copolimeros que contém
grupo carboxila reticulado da presente invengcdo sdo preparados pela
polimerizagcdo de precipitacdo de radical livre convencional de uma mistura
de mondmero que compreende: (a) pelo menos um mondmero que contém
acido carboxilico etilenicamente insaturado ou anidrido do mesmo;
opcionalmente (b) pelo menos um mondmero etilenicamente insaturado
diferente de (a) e também copolimerizavel selecionado de pelo menos um
alquil éster do acido (met)acrilico, pelo menos uma (met)acrilamida, pelo
menos um (met)acrilato de aminoalquila, pelo menos um composto de vinil
éster, pelo menos um composto de éter vinilico, pelo menos um composto
vinila aromético, e misturas dos mesmos; e (c) pelo menos um mondmero
reticulador que contém pelo menos dois grupos etilenicamente insaturados.
Os monOmeros sao primeiro dissolvidos em um solvente organico (0s
mondmeros sao soluveis no solvente, mas o polimero correspondente ndo €)
junto com o polimero estabilizador e subsequentemente polimerizados na
presenca do polimero estabilizador utilizando um iniciador de radical livre
adequado. O polimero estabilizador pode ser usado sozinho ou em
combinag¢do com outros polimeros estabilizadores conhecidos na técnica da
polimerizagdo por dispersdo ou precipitagdo. A quantidade do polimero
estabilizador utilizado no processo de polimerizacdo da invencdo varia de
cerca de 2 partes em peso a cerca de 10 partes em peso por 100 partes em
peso de mondmero total em um aspecto, de cerca de 3 partes em peso a cerca
de 8 partes em peso em um outro aspecto, € de cerca de 4 partes em peso a
cerca de 6 partes em peso em um outro aspecto. Quando da utilizacdo de uma
combinac¢do de polimeros estabilizadores, os pesos dados acima referem-se a
soma dos componentes estabilizadores.

[00092] Os 1niciadores para a polimerizacdo de radical livre dos

mondmeros que contém grupo carboxilico € mondmeros copolimeriziveis
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opcionais debatidos acima sdo os compostos de per6xidos e hidroperéxidos
organicos e/ou azo habituais utilizados para este proposito. Os sistemas
iniciadores de redox também podem ser utilizados. Os iniciadores podem ser
usados em quantidades de até 15% em peso em um aspecto, de 0,01 a 10%
em peso em um outro aspecto, e de 0,2 a 5% em peso em um outro aspecto,
com base no peso total dos monOmeros a serem polimerizados. Para os
iniciadores que contém dois ou mais constituintes (por exemplo, no caso dos
sistemas iniciadores de redox), os pesos dados acima referem-se a soma dos
componentes iniciadores.

[00093] Os 1niciadores exemplares sdo, mas nao sao limitados a,
peroxido de hidrogénio, peréxido de diacetila, peroxido de di-terc-butila,
peroxido de diamila, peroxido de dioctanoila, peréxido de didecanoila,
peroxido de dilauroila, peroxido de dibenzoila, per6xido de bis(o-tolila),
peroxido de succinila, peroxido de metil etil cetona, hidroperéxido de di-terc-
butila, peroxido de acetilacetona, peroxidicarbonato de di(n-propila),
peroxidicarbonato de di(iso-propila), peroxidicarbonato de di(sec-butila),
peroxidicarbonato de di-(2-etilhexila), peroxidicarbonato de di(cicloexila),
peroxidicarbonato de di(cetila), peracetato de butila, permaleinato de terc-
butila, perisobutirato de terc-butila, perpivalato de terc-butila, peroctoato de
terc-butila, perneodecanoato de terc-butila, perbenzoato de terc-butila,
hidroper6xido de terc-butila, hidroper6xido de cumeno, perneodecanoato de
terc-butila, perpivalato de terc-amila, perpivalato de terc-butila, perbenzoato
de terc-butila, peroxi-2-etilhexanoato de terc-butila e peroxidicarbamato de
diisopropila; também peroxodisulfato de litio, soédio, potassio € amodnio, 2,2’-
azobisisobutironitrila, 2,2’-azobis(2-metilbutironitrila), 2,2’ -azobis[2-metil-N-
(2-hidroxietil) Jpropionamida, 1,1’-azobis(1-cicloexanocarbo-nitrila), 2,2’-
azobis(2,4-dimetilvaleronitrila), 2,2’-azobis(N,N’-
dimetilenoisobutiroamidino)dicloridreto, e 2,2’-azobis(2-amidino-propano)

dicloridreto; e misturas dos mesmos. Em um aspecto, o iniciador €
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selecionado de di-(2-etilhexil)peroxidicarbonato, peréxido de dilauroila, e
misturas dos mesmos.

[00094] Os sistemas iniciadores de redox compreendem pelo menos
um oxidante, no geral um composto de per6xido e pelo menos um composto
redutor, por exemplo, um composto redutor de enxofre, selecionado de
bissulfitos, sulfitos, tiossulfatos, ditionitos, tetrationatos de sais de metais
alcalinos ou amonio dos mesmos ou um agente redutor organico, tais como
benzoina, dimetilanilina, acido ascorbico, hidroximetanossulfinatos, e adutos
de bissulfito em cetonas, tais como, por exemplo, o aduto de acetona-
bissulfito.

[00095] O solvente usado no processo da polimerizagcdo por dispersao
incluem os mesmos solventes utilizados no meio de reagdo para a preparagcao
do polimero estabilizador por intermédio do processo de polimerizacdo em
solugcdo descrito. Os respectivos solventes de hidrocarboneto incluem, mas
nao sao limitados a, hidrocarbonetos aromaticos e aromaticos substituidos tais
como benzeno, etilbenzeno, tolueno, xileno ou os semelhantes; substituidos
ou nao substituidos, hidrocarbonetos alifaticos de cadeia reta ou ramificada
saturados de 5 ou mais dtomos de carbono, tais como pentanos, hexanos,
heptanos, octanos, e os semelhantes; hidrocarbonetos aliciclicos ou aliciclicos
substituidos tendo de 5 a 8 atomos de carbono, tais como cicloalcanos
selecionados de ciclopentano, cicloexano, cicloeptano, e ciclooctano, € os
semelhantes; hidrocarbonetos clorados tais como cloreto de metileno,
cloroformio, dicloreto de etileno, 1,1,1-tricloroetano, tricloroetileno,
percloroetileno, € os semelhantes. Os respectivos solventes organicos
incluem, mas ndo sdo limitados a, alquil ésteres tais como acetatos de alquila
Ci-Cs e propionatos de alquila C;-Cs selecionados de acetato de metila,
acetato de etila, acetato de propila, acetato de isopropila, acetato de butila,
propionato de propila, propionato de butila e propionato de pentila; cetonas

tais como acetona, metil etil cetona, metil isopropil cetona, metil isobutil
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cetona, etil isopropil cetona, 3-pentanona, cicloexanona, € os semelhantes; e
alcoois saturados que contém de 1 a 12 atomos de carbono, tais como,
metanol, etanol, propanol, isopropanol, butanol, dlcool iso-butilico, alcool
terc-butilico, 2-pentanol, e os semelhantes.

[00096] As misturas do(s) solvente(s) de hidrocarboneto e o(s) solvente(s)
organico(s) podem ser utilizadas no meio de polimerizacdo. O sistema de solvente
misto pode ser pré-misturado € o meio de reacdo misto pode ser usado na reacao
de polimerizacdo. O(s) solvente(s) de hidrocarboneto e o(s) solvente(s)
organico(s) também pode(m) ser adicionado(s) separadamente da mistura de
reacdo e a reacdo de polimerizacdo pode ser realizada depois disso. Se os
componentes do meio de reacdo sdo pré-misturados ou sao adicionados
separadamente a uma mistura de reacdo € irrelevante contanto que a reacao de
polimerizacdo seja realizada na presenca de pelo menos um solvente organico e
pelo menos um solvente de hidrocarboneto.

[00097] Em um aspecto da invencgdo, € desejavel utilizar o mesmo
sistema de solvente nas mesmas quantidades e razdes como utilizadas na
preparacdo do polimero estabilizador previamente debatido. Dado que o
polimero estabilizador € adicionado ao meio de polimerizacdo como uma
solugdo (em solvente de polimerizagdo), isto garante que o tipo, quantidade, e
razdo de solvente seja mantida entre o polimero estabilizador polimerizado
em solucdo e os homopolimeros e copolimeros que cont€m grupo carboxila
reticulado. Em um aspecto, a quantidade do solvente de hidrocarboneto,
solvente organico ou solvente de hidrocarboneto/organico misto normalmente
serd em excesso do mondmero ou mondmeros a serem polimerizados, € a
proporcao pode variar de pelo menos 1% em peso de monomeros € 99% em
peso de solvente a 50% de mondmeros e 50% de meio de reacdo. A
quantidade do solvente usado no meio de polimerizagdo pode variar de cerca
de 50 a cerca de 99% em peso em um aspecto, de cerca de 60 a cerca de 90%

em peso em um outro aspecto, e de cerca de 65 a cerca de 80% em peso em
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um outro aspecto, com base no peso total dos mondmeros a serem
polimerizados e solvente.

[00098] Nos sistemas de solvente de hidrocarboneto/organico mistos, a
razao em peso relativa de pelo menos um solvente de hidrocarboneto para
pelo menos um solvente organico pode estar na faixa de cerca de 95/5 a cerca
de 5/95 em um aspecto, de cerca de 80/20 a cerca de 20/80 em um outro
aspecto, e de cerca de 70/30 a cerca de 30/70 em um outro aspecto. Em um
aspecto, o sistema de solvente de hidrocarboneto/organico misto compreende
um cicloalcano e um alquil éster (por exemplo, acetato de alquila, propionato
de alquila). Em um aspecto o sistema de solvente misto compreende
cicloexano e acetato de etila.

[00099] A polimerizacdo dos mondomeros que contém grupo carboxila,
opcionalmente com os outros monOmeros copolimerizaveis previamente
descritos no meio de reacdo € usualmente realizada em um vaso fechado em
uma atmosfera inerte e sob pressdo atmosférica, embora a mesma possa se
processar sob pressdo reduzida ou elevada, ou em um vaso aberto sob refluxo
na pressdao atmosférica sob uma camada gasosa inerte. A temperatura da
polimerizagdo pode ser variada entre cerca de 0 e cerca de 125 °C em um
aspecto, de cerca de 40 a cerca de 100 °C em um outro aspecto, de cerca de
45 a cerca de 90 °C em um outro aspecto, e de cerca de 60 a cerca de 80 °C
adicionalmente em um outro aspecto, dependendo do tipo de iniciador
selecionado.

[000100] Na pratica da invencdo, as polimerizacoes podem ser por
batelada, semibatelada ou continua. A agitacdo pode ser qualquer agitacdo
suficiente para manter a pasta fluida e obter transferéncia térmica eficaz
incluindo, por exemplo, agitacdo helicoidal, impelidores de pdas retas
inclinadas e os semelhantes. Uma faixa de temperatura de reacdo util é da
faixa de 45 a 90 °C a cerca de 1 atmosfera ou mais. O tempo de polimerizacao

normal € de cerca de 3 a 12 horas.
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[000101] Os homopolimeros e copolimeros que contém grupo carboxila
linear (ndo reticulado) da invenc¢ao t€m pesos moleculares médios ponderados
que variam de cerca de 10.000 a cerca de 2.000.000 Daltons em um aspecto,
de cerca de 20.000 a cerca de 1.000.000 Daltons em um outro aspecto, e de
cerca de 30.000 a cerca de 800.000 Daltons em um outro aspecto como
determinado pela GPC aquosa utilizando um padrao de poliacrilato de sodio.
[000102] Os homopolimeros e copolimeros que conttm o grupo
carboxila reticulado da inven¢do tém pesos moleculares médios ponderados
que variam de cerca de 10.000 a pelo menos um bilhdo de Daltons em um
aspecto, e de cerca de 100.000 a cerca de 4,5 bilhdes de Daltons em um outro
aspecto, e de cerca de 500.000 a cerca de 3.000.000 Daltons em um outro
aspecto, e de cerca de 800.000 a cerca de 1.000.000 Daltons adicionalmente
em um outro aspecto (ver TDS-222, 15 de outubro de 2007, Lubrizol
Advanced Materials, Inc., que € aqui incorporado por referéncia).

[000103] Para se obter um produto de polimero com baixo teor de
monomero residual, a etapa de polimerizacdo inicial pode ser seguida por uma
etapa de polimerizagcdo subsequente. A etapa de polimerizacao subsequente pode
ocorrer na presenca do mesmo sistema de iniciador como utilizado na
polimeriza¢do inicial ou um sistema de iniciador diferente pode ser adicionado. A
etapa de polimerizacdo subsequente pode ser realizada na mesma temperatura
como a polimeriza¢do inicial ou em uma temperatura mais alta. O(s) iniciador(es)
serd(ao) suficientemente decomposto(s) a seguir do seu uso no direcionamento da
polimeriza¢do adicional de modo que pouco ou nenhum material indesejavel
esteja presente no produto de solucio de polimero.

[000104] Em um aspecto da inven¢do e sem desejar estar ligado pela
teoria, acredita-se que o estabilizador estérico funcione fornecendo uma
barreira estérica que repele as particulas poliméricas que se aproximam
mitigando a agregacdo e floculacdo das particulas poliméricas o que minimiza

aumentos substanciais na viscosidade do meio de reacdo permitindo a mistura
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eficiente e facil de componentes monoméricos e de radicais livres,
transferéncia de calor eficaz, redu¢do da obstru¢cdo de polimero nas
superficies do reator o que por fim leva a um aumento no rendimento do
polimero que pode ser obtido. Uma exigéncia quanto ao estabilizador estérico
€ que um segmento do polimero (isto €, um hidr6fobo) seja muito soluvel no
solvente de polimerizacao (a fase continua em um processo de polimerizacdo
pela dispersdao nao aquosa) € que um outro segmento (isto €, um hidréfilo)
seja pelo menos fortemente aderido a particula polimérica em crescimento.
[000105] Mais uma vez, embora ndo se deseje afirmar uma teoria ou
mecanismo especificos, o polimero estabilizador parece se tornar uma parte
do polimero ou molécula de copolimero que contém o grupo carboxila por um
mecanismo de unido (por exemplo, ligacdo de hidrogénio, forcas de Van der
Walls) ou tornando-se emaranhado no polimero como em uma rede
interpenetrante ou por alguma forca de atracdo que parece manter 0 mesmo
associado com a molécula de polimero. Para os propdsitos aqui, nds iremos
nos referir a isto como um interpolimero do polimero ou copolimero que
contém o grupo do acido carboxilico e o polimero estabilizador. O polimero
estabilizador tem uma porc¢do hidrofilica que esta associada com o polimero
ou copolimero que contém o grupo carboxilico e uma por¢ao hidrofébica que
se estende do polimero para fornecer estabilidade estérica. A reacdo de
polimerizagdo tem caracteristicas de processamento inesperadamente melhor
em termos de eficiéncias de mistura e o polimero resultante quando
neutralizado com uma base em meio aquoso tem uma textura macia, boa
transparéncia, e caracteristicas reoldgicas excelentes.

[000106] O uso do polimero estabilizador de acordo com a inveng¢ao
para a preparacao de um homopolimero ou copolimero que cont€ém grupo
carboxilico reticulado pela polimerizagdo em precipitacao traz consigo pelo
menos uma das vantagens que seguem: 1) a mistura de reacdo tem uma

viscosidade mais baixa, significando que o calor de reacdo pode ser melhor
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dissipado; 2) rendimentos de reacdo mais altos (s6lidos de polimero) sdo
possiveis; 3) a formacgdo de depdsito no reator de polimerizagdo no geral pode
ser evitada com €xito; 4) as estéticas do polimero em termos de textura e/ou
transparéncia sao melhoradas; e 5) a viscosidade mais baixa e/ou os teores de
solido mais altos tornam o processo mais econdomico.

[000107] As particulas poliméricas nascentes da inven¢ao sao dispersas
por todo o meio de reagdo durante a sintese mas precipitam da dispersao
quando totalmente convertidas no meio de polimerizacao.

[000108] O polimero precipitado pode ser isolado da mistura de reagdo
de dispersao por qualquer método conhecido na técnica para isolar polimeros
de um solvente tais como, por exemplo, filtracdo e/ou centrifugacao, seguido
pela evaporacdo do solvente pela secagem em ar ambiente, secagem em
estufa, despojamento a vicuo, e os semelhantes, para se obter um produto de
polimero seco na forma de um pé6 fino.

[000109] Se desejado, a composi¢do de polimero pode ser submetida a
uma etapa de purificagdo. Isto serve, por exemplo, para remover constituintes
de mondmero residual e/ou algum dos componentes da reacdo de
polimerizacdo. Em um aspecto, a composi¢ao de polimero pode ser isolada
depois da polimeriza¢do em precipitacdo e submetida a uma etapa de lavagem
ou etapas de lavagem sucessivas com um solvente. Os solventes adequados
sdo em principio os mesmos solventes utilizados no meio de polimerizacao.
Entretanto, para a secagem mais facil dos polimeros, é conveniente usar
solventes com um ponto de ebuli¢ao baixo, tal como, por exemplo, acetona.
[000110] O rendimento de produ¢do do produto de polimero obtido pelo
método da presente invencao € expresso em peso (g) de produto de polimero
1solado do meio de polimerizagcdao dividido pela soma do volume combinado
(ml) do(s) mondmero(s) € o solvente de polimerizagdo (normalizado ao
polimero isolado (g) por 100 ml de mondmero total mais solvente total). Em

um aspecto, o rendimento de producdo para a reacdo da presente invengao
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varia de cerca de 12,0 g/100 ml a cerca de 26,5 g/100 ml. O rendimento de
producdo € de cerca de 12,6 g/100 ml em um aspecto, 17 g/100 ml, 19 g/100
ml, 19,7 g/100 ml, 25 g/100 ml, 25,4 g/100 ml, 26 g/100 ml, e 26,1 g/100 ml,
adicionalmente em outros aspectos da invenc¢ao.

[000111] Os polimeros e interpolimeros aqui sao uteis como
modificadores de reologia quando neutralizados em meios que cont€ém agua
em um pH que varia de cerca de 5,0 a cerca de 9,0. Os agentes de
neutralizacdo adequados incluem muitos tipos de agentes de neutralizacdo que
podem ser usados na presente invencdo, incluindo bases inorganicas e
organicas, € combinacdes das mesmas. Os exemplos de bases inorganicas
incluem, mas nao sao limitados aos hidroxidos de metal alcalino
(especialmente sddio, potdssio, € amonio), e sais de metal alcalino de acidos
inorganicos, tais como borato de sédio (borax), fosfato de sédio, pirofosfato
de sddio, e os semelhantes; e misturas dos mesmos. Os exemplos de bases
organicas incluem, mas ndo sdo limitados a trietanolamina (TEA), di-
1sopropanolamina, tri-isopropanolamina, aminometil propanol, dodecilamina,
cocamina, oleamina, morfolina, triamilamina, trietilamina,
tetracis(hidroxipropil)etilenodiamina, L-arginina, aminometil propanol,
trometamina (2-amino 2-hidroximetil-1,3-propanodiol), e PEG-15 cocamina.
[000112] Os polimeros e interpolimeros da invengdo siao uteis como
adjuvantes de formulacdo para ajustar as propriedades reoldgicas dos
produtos de cuidado pessoal, cuidado doméstico, cuidado de saude, cuidado
institucional e industrial.

[000113] Esta invencao € ilustrada pelos exemplos que seguem que sao
meramente para o proposito de ilustracdo e ndo devem ser considerados como
limitantes do escopo da invenc¢ao ou da maneira em que a mesma pode ser
praticada. A menos que especificamente indicado de outro modo, partes e

porcentagens sdo dadas em peso.
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Métodos de Teste

Viscosidade

[000114] A viscosidade das mucilagens formuladas a partir dos
polimeros da invencdo € medida utilizando o método de fuso rotativo de
Brookfield (todas as medicoes de viscosidade aqui relatadas sdo conduzidas
pelo método de Brookfield seja mencionado ou ndo). As medi¢Oes de
viscosidade sdo calculadas em mPa-s, que utilizam um viscosimetro de fuso
rotativo de Brookfield, Modelo RVT (Brookfield Engineering Laboratories,
Inc.), a cerca de 20 revolu¢des por minuto (rpm), na temperatura ambiente de
cerca de 20 a 25 °C (daqui em diante aludido como viscosidade). Os
tamanhos dos fusos sdo selecionados de acordo com as recomendacdes de
operacado padrao a partir do fabricante.

[000115] Uma dispersao de estoque a 1% (p/p) de resina ou
interpolimero da invenc¢do € preparada em agua desionizada (D.I.). A resina €
introduzida através de uma peneira de 20 malhas com agitacdo (1000 rpm) e
misturada durante um total de uma hora. A dispersao de estoque a 1% € usada
para fabricar 400 g de mucilagens poliméricas pela diluicdo das respectivas
quantidades da solu¢do de estoque com agua D.I. para fabricar concentragoes
de mucilagem de 0,5% em peso e 1,0% em peso (a dispersdao de estoque é
usada como tal). As dispersdes de mucilagem sao neutralizadas até o pH 7,3 a
7,8 com NaOH a 18% e misturadas a 300 rpm usando uma lamina de agitagcdo
com pa em S por 3 a 5 min., depois que as mucilagens sdo deixadas repousar
na temperatura ambiente por pelo menos 30 min. A viscosidade de cada
amostra € medida e registrada.

Teste de Transparéncia

[000116] A transparéncia de uma mucilagem de polimero a 0,5% em
peso neutralizada até o pH 7,3 a 7,8 com NaOH a 18% ¢é medida em% T
(transmitancia) pelo calorimetro Brinkmann PC 920 pelo menos em cerca de

24 horas depois que a composicao € fabricada. As medicdes de transparéncia
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sdo tomadas contra dgua desionizada (classifica¢ao de transparéncia de 100%)
em com um comprimento de onda de 420 nm.
Sensibilidade ao Sal
[000117] A sensibilidade ao sal nas mucilagens a 1,0% sao avaliadas nas
concentracdes salinas a 1,0% (p/p) na maneira que segue: Usando a concentracao
de mucilagem a 1% de resina ou interpolimero da invencao, NaCl € adicionado na
forma so6lida com agitagcdo usando uma pa em S a 300 rpm por 3 a 5 minutos. Os
resultados sdo relatados como viscosidade de NaCl.
Peso Molecular
[000118] O peso molecular médio ponderado dos polimeros estabilizadores
da invencao pode ser determinado pela metodologia que segue.
[000119] Fase Movel: Adicionar 20 ml de tetraidrofurano (THF) grau
HPLC estabilizado a 0,05-0,06 gramas de amostra de polimero estabilizador.
Agitar suavemente a mistura por 1 a 2 horas para dissolver. Filtrar através de
um filtro descartavel de PTFE de 0,45 um e injetar dentro do orificio GPC.
[000120] A instrumentacdo cromatografica e as condi¢des sdo como
seguem:

Instrumento: Bomba Modelo 515 da Waters Corporation,
autoamostrador Modelo 708 da Alcott

Detector: Modelo 2410 da Waters Corporation Indice Refrativo a
cerca de 40°C

Conjunto de Coluna: Agilent Technologies PLgel Guard + 2 x
Mixed-C (5 um), 300 x 7,5 mm

Fase mével: THF, estabilizado com 250 ppm de BHT, 1,0 ml/min,
a cerca de 50°C

Volume de Injecao: 100 ul (concentragao ~0,25%)

Aquisicado de dados: Software Empower Pro da Waters
Corporation

[000121] A curva de calibragdo do peso molecular € estabelecida com
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padroes de poliestireno EasiCal (Agilent Technologies). Um mondmero com
PM = 162 Daltons foi adicionado a um padrdao. A curva de calibracdo
abrangeu uma faixa de peso molecular de 162 a 7,50 x 10°.
[000122] O peso molecular médio ponderado dos polimeros lineares que
contém grupo carboxila preparados na presenca dos polimeros estabilizadores
da invencao pode ser determinado pela GPC aquosa como segue.
[000123] Fase movel: Preparar uma solucdo 0,05% do polimero de
amostra em acetato de sddio 0,3 M em 10% de acetonitrila grau HPLC aquosa
ajustar o carregador ao pH 10 com NaOH. Agitar suavemente a mistura por 1
a 2 horas para dissolver. Filtrar através de um filtro de seringa a 0,22 um
dentro do frasco do autoamostrador.
[000124] A instrumentacdo e as condi¢des cromatograficas sao como
segue:

Instrumento: Bomba Modelo 590 da Waters Corporation,
autoamostrador Modelo 725 da Micromeritics

Detector: Erma ERC 3320 Indice Refrativo a cerca de 40 °C

Conjunto de coluna: Tosoh Bioscience (1) TSKy G6000PW
(30 x 7,5 mm) (12 pm) + (2) TSKeet G3006PW (30 x 7,5 mm) (12 um)

Fase movel: acetato de s6dio 0,3 M em acetonitrila grau HPLC
a 10% aquosa ajustada ao pH 10 com NaOH, 0,8 ml/min. a cerca de 50° C

Volume de Injec¢do: 100 ul (concentracao ~0,05%)

Aquisicao de dados: Software Empower Pro da Waters
Corporation
[000125] A curva de calibragdo do peso molecular € estabelecida com
um padrdo de poliacrilato de s6dio com um peso molecular médio ponderado
que varia de 1.000 a 1.000.000 Daltons.
[000126] O peso molecular dos polimeros que cont€ém carboxila
reticulada da invengao é debatido em Technical Data Sheet TDS-222, com

data de 15 de outubro de 2007, que € aqui incorporada por referéncia.
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[000127] As abreviagbes € 0s nomes comerciais que seguem sao

utilizados nos exemplos.

ABREVIACOES
AA Acido Acrilico
APE Alil Pentaeritritol
AMA Metacrilato de Alila
® Per6xido de Dilauroila (EIf Atochem North
Alpernox-F .
America)
AS Alil Sacarose
n-BA Acrilato de n-butila
CycloH Cicloexano
EtAc Acetato de Etila
GMA Metacrilato C12-C32 de Guerbet
Peroxidicarbonato de Di(2-etilhexila) (EIf
Lupersol® 223 Atochem North America) ( .
HEMA Metacrilato de Hidroxietila
LMA Metacrilato de Laurila
MeCl Cloreto de metileno
Ester de mPEG do Acido Metacrilico
(produto de reagdo de metdxi poli(etileno
MAm(PEG) grl)icol) 350 Dgltons My) C(I))m Acido
metacrilico)
MMA Metacrilato de Metila
N-vinil Pirrolidona (V—Pirol® RC, Ashland
NVP )
Chemical)
SMA Metacrilato de estearila (Sigma-Aldrich,
411442 - Grau Técnico)
TMPDAE Dialil éter de Trimetilolpropano
VA Acetato de Vinila
VND Neodecanoato de Vinila
Exemplo 1
[000128] Este exemplo ilustra um procedimento de sintese tipico para

preparar o polimero estabilizador da invencao.

[000129] Em um reator de caldeirdo de resina vitrificada Pirex® com
camisa de dgua de 4 bocas fechado de um litro equipado com um condensador
resfriado com propileno glicol, um reservatério de banho de dgua controlado
na temperatura € bomba de circulacdo, um tubo de espargir nitrogénio € um
eixo de agitacdo de aco inoxiddvel adaptado com uma lamina de mistura
inferior situada a 1 pol. (2,54 cm) acima do fundo do reator e uma lamina de

mistura superior situada 2 pol. (5,1 cm) acima do fundo do reator sdo
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colocadas as quantidades da receita dos mondmeros SMA, NVP e n-BA
indicadas na Tabela 1. A quantidade da receita de solvente de cicloexano €
subsequentemente adicionada aos mondmeros € gas nitrogénio € depois
purgado através da solucdo com agitacdo a 250 rpm. A purga de nitrogénio é
continuada por 55 min. tempo durante o qual os conteidos do reator sdao
aquecidos a 60 °C pela circulagdo de dgua a partir do banho de dgua pré-
aquecida através do reator com camisa de dgua. A quantidade da receita de
iniciador no. 1 € adicionada ao reator por intermédio de uma seringa. 10 min.
depois da injecdo de iniciador o tubo de purga é levantado do meio de reagdo
e no topo livre do reator fechado para manter uma camada gasosa inerte no
meio de reacdo. A reacdo de polimerizacdo é continuada por 2 horas a 60 °C
seguida pela medi¢ao da quantidade da receita de iniciador no. 2 no meio de
reacdo durante as proximas 2 horas e elevando a temperatura do banho para
75 °C. Quando a temperatura de reacdo atinge 75 °C, a polimerizacdo ¢é
continuada a 75 °C por mais 4 horas para eliminar qualquer mondmero
residual que possa estar presente no meio. A reacdo € interrompida e a
solu¢do de polimero € resfriada até a temperatura ambiente, removida do

reator e armazenada em um recipiente de vidro.

Tabela 1
Componente (eilag:sso) Peso (g)

Monbdmero
SMA 30 81
NVP 50 135
n-BA 20 54
Solvente
Cicloexano | 231 \ 556
Iniciador No. 1
Lupersol® 223 Solucdo (10% de ativo) | 1,0 \ 27
Iniciador No. 2
Alperox-F® Solucio (10% de ativo) 1,0 27
Total 333 880
Solidos Totais de Polimero (% em peso) 30

Exemplo 2

[000130] Este exemplo ilustra um procedimento de sintese tipico para
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preparar um homopolimero reticulado do 4cido acrilico de acordo com a
presente invengao.

[000131] O polimero é preparado em um reator de caldeirdo de resina
vitrificada Pirex® com camisa de dgua de 4 bocas fechado de um litro
equipado com um condensador resfriado com propileno glicol, um
reservatorio de banho de 4gua controlado na temperatura e bomba de
circulagio, um tubo de purga de nitrogénio e um agitador suspenso Caframo®
(Modelo No. BDC1850) equipado com um eixo de agitacdo de aco inoxidavel
configurado com uma lamina de mistura na forma de H inferior situada 1 pol.
(2,54 cm) acima do fundo do reator € um misturador impulsor superior
situado 2 pol. (5,1 cm) acima do fundo do reator. A configuracdo do eixo de
agitacao € descrita em mais detalhes abaixo. Dentro do reator € colocada as
quantidades da receita de AA, mondmero reticulador e solu¢ao de polimero
estabilizador estérico apresentadas na Tabela 2. A quantidade da receita do
sistema de solvente (cicloexano e acetato de etila) é subsequentemente
adicionada ao reator seguida pela purga com gas nitrogénio através do meio
com agitacdo a 250 rpm. A purga com nitrogénio € continuada por 30 min.
tempo durante o qual os contetidos do reator sdo aquecidos a 45 °C pela
circulacdo de 4gua a partir do banho de dgua pré-aquecida através do reator
com camisa de dgua. A quantidade da receita de iniciador no. 1 € adicionada
ao reator por intermédio de uma seringa depois do que o tubo de purga €
levantado do meio de reagcdo e no topo livre do reator fechado para manter
uma camada de gas inerte no meio de reacdo. A reacdo de polimerizacdo é
continuada a 45 °C por 6 horas durante as quais a velocidade do agitador €
ajustada para manter mistura eficaz, seguido pela adicdo da quantidade da
receita de iniciador no. 2 (em cicloexano/ acetato de etila - sistema de
solvente 2). A polimerizacdo € completada depois que qualquer monOmero
residual que pudesse estar presente no meio foi eliminado. Depois a dispersao

de polimero € resfriada até a temperatura ambiente e removida do reator, o
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solvente € tirado sob vacuo a cerca de 100 °C resultando em pds secos finos

mas de fluxo livre como o produto final. O rendimento de produgao da reagdo

¢ de 19,7 g/100 ml.

Tabela 2
Peso

Componente ()
AA 207
APE 1,18
TMPDAE 0,17
Polimero estabilizador do 345
Ex. 1 (30% de Ativo) ’

Sistema de solvente 1
Cicloexano 462,17
Acetato de Etila 198,07

Sistema de solvente 2
Cicloexano 35
Acetato de Etila 15
Lupersol® 223  primeiro L.04
iniciador (10% de ativo) ’
Lupersol® 223  segundo 507
iniciador (10% de ativo) ’

[000132] Uma forma de realizacdo exemplar de um agitador 10 usado

para agitar o meio de reagcdo durante a preparacdo dos novos polimeros desta
invengdo € mostrado na Fig. 2. Na forma de realizacao exemplar mostrada, o
agitador 10 tem um eixo central vertical 12. O agitador 10 tem dois membros
de mistura, um membro de mistura na forma de H localizado pr6ximo ao
fundo do agitador 10 e um membro de mistura impulsor superior localizado
acima do membro de mistura na forma de H. O membro na forma de H
consiste de dois elementos de lamina horizontal 14 e 16. Os dois elementos de
lamina horizontal 14 e 16 sdo situados no mesmo plano horizontal e sdo
espacadas 180° separadamente. O membro na forma de H tem um cubo 38
que € ligado ao eixo central 12 pelo uso de parafusos de fixacdo 34. O cubo
38 tem uma abertura que se estende verticalmente através do centro do cubo
38 e configurada para receber o eixo central vertical 12. Cada um dos
elementos de ldmina horizontal 14 e 16 é ligado ao cubo 38 e € inclinado em

angulos de 45° opostos em relacdo ao plano horizontal que € perpendicular ao
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eixo vertical do eixo central vertical 12. O membro de mistura na forma de H
também tem duas pernas verticais 18 e 20. As pernas verticais 18 e 20 sdo de
dimensoes iguais. A perna vertical 18 € ligada no seu ponto intermedidrio a
extremidade distal do elemento de 1amina horizontal 14 e a perna vertical 20 €
ligada no seu ponto intermedidrio a extremidade distal do elemento de lamina
horizontal 16. Cada perna vertical 18 e 20 € paralela ao eixo vertical do eixo
central 12 e € inclinado em um angulo de 45° no plano vertical que ¢é
perpendicular ao plano horizontal dos elementos de lamina horizontal 14 e 16.
O agitador 10 também tem um segundo membro de mistura, que € um
membro de mistura impulsor. O membro de mistura impulsor tem um cubo 22
com uma abertura vertical localizada no centro do cubo 22 para receber o eixo
central vertical 12 e tem seis laminas impulsoras, cinco das quais sao
indicadas em 24, 26, 28, 30, e 32. A sexta 1amina impulsora ndo é mostrada
na Fig. 2, visto que estd ocultada pelo cubo 22. O cubo 22 € ligado ao eixo
central 12 pelo parafuso de fixacdo 36. As seis laminas impulsoras sdo de
dimensdes iguais e estdo perpendicularmente localizadas e uniformemente
espacadas em torno da circunferéncia do eixo central vertical 12. O cubo 22 e
as seis laminas impulsoras sao integrais entre si, sendo usinadas ou moldadas
a partir de uma unica peca de metal. Cada uma das seis laminas impulsora €
inclinada em 45° em relacdo ao plano horizontal que € perpendicular ao eixo
vertical do eixo central vertical 12. Em um aspecto, o material da construcdo
para o agitador 10 € de ago inoxidavel. O membro de mistura na forma de H
estd localizado no fundo do agitador 10 e quando rotacionado no sentido
horario tende a mover os reagentes e polimeros formados durante a reacdo na
direcdo da parede do vaso de reacdo. O membro de mistura impulsor esta
localizado acima do membro de mistura na fora de H e tende a criar uma agao
de bombeamento para o meio de reagcdo. Se o agitador 10 fosse rotacionado
no sentido anti-hordrio, tenderia a mover os materiais de rea¢ao para fora das

paredes do vaso reator. A forma de realizacdo de agitador 10 mostrada na Fig.
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2 € apenas um exemplo e aqueles habilitados na técnica podem visualizar
outras formas de realizacdo tendo maiores nimeros de pernas verticais € mais
ou menos laminas impulsoras e inclinadas em angulos diferentes para se obter
um resultado de mistura particular.

[000133] A eficicia do estabilizador estérico sobre a reacdo € medida
pela eficiéncia de mistura da reagdo agitada durante a conducdo da
polimerizacdo por precipitacdo. Os estabilizadores estéricos eficientes
eficazmente diminuem a viscosidade da pasta fluida de polimero e possibilita
que altos sdlidos de polimero (rendimento da produ¢do de polimero) sejam
fabricados praticamente sem os problemas nocivos associados com a
transferéncia térmica insuficiente que resulta em polimeros com propriedades
inferiores devido a mistura insuficiente dos reagentes. A velocidade de mistura
maxima (RPM) do eixo de agitacdo assim como o torque maximo (pol.-0z.)
necessarios para manter boa eficiéncia de agitacdo como observada por nenhum
fluxo estagnante no meio de reacdo (pasta fluida de polimero) sdo registrados a
partir de exibicdo digital do agitador Caframo® para cada condugio de

polimerizacdo. A escala de classificacio € apresentada na Tabela 3.

Tabela 3
Classificacao do Rotacdo Méxima do Torque Maximo
Processo Agitador (RPM) (pol.-0z.)/(N/m)
Excelente 0-500 0-10/0-0,07
Boa >500-800 >10-15/0,07-0,11
Moderada + >800-1000 >15-25/0,11-0,18
Moderada >600-1000 >18-25/0,13-0,18
Insuficiente >800-1000 >25-35/0,18-0,25
Ruim >800 >35-60/0,25-0,43
[000134] A classifica¢do do processo para a condugdo da polimerizagao

deste exemplo € classificada como excelente.

Exemplos de 3 a 22

[000135] Os polimeros estabilizadores da inveng¢do sdo preparados a
partir das quantidades da receita de componentes apresentadas na Tabela 4

por intermédio do processo ilustrado no Exemplo 1.
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Tabela 4
Hidr6fobo | Hidréfobo Hidré6fobo de
Ex. No. NVP (% | de Cadeia | de Cadeia | NVP (% Cadeia Longa
em peso) | Longa (% | Curta(% | emmol) | /NVP (razdo em

em peso) em peso) mol.)
3 60 - “('4%‘;’ (63.37) -
4 60 S(Z/([)I)A’ - (82,05) (0,22)
5 60 %’é‘? “('1]?)‘;’ (76.41) (0,16)
6 28 S(g/‘[s’ II(_S]ZI)A’ (38,83) (0,40)
7 28 S(g/g’ 11(—3]11)6; (40,03) (0,45)
8 40 %’;" “(235‘;’ (54,67) (0,29)
9 40 sgg)x “(‘2111)* (55.08) (0,30)
10 43 S(gi)A 11(—2]33)A (58,03) (0,26)
11 45 S(l;/;)A 11(—2]33)A (59,64) (0,23)
12 50 S(%)A n(—3]%))A (60,55) (0,13)
13 40 C(}g/,Ij)A rl(—sz)A (54,67) (0,29)
14 50 S(l;/é)A 11(—2]%))A (64,78) (0,20)
15 45 sg;/)x “(‘2%1)* (60,95) (0,26)
16 55 S(l;/;)A 11(—2]%))A (68,28) (0,15)
17 60 S(%)A 11(—2]%)A (71,51) (0,11)

Exemplos de 18 a 28
[000136]

mondmeros hidrofilicos e hidrofébicos além do NVP e alquil ésteres de

Os polimeros estabilizadores comparativos que utilizam varios

cadeia curta e longa do 4cido (met)acrilico sdo preparados a partir das
quantidades da receita dos componentes de mondmero apresentadas na Tabela
5 por intermédio do processo ilustrado no Exemplo 1. A classificacdo do

processo para as rodadas selecionadas € apresentada na Tabela 9.
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Tabela 5
3 3 =
[ O Q
s 3 zlal |2 33 3 2| 3%
— 72} 72} 72} 75} o >
SE| a8 L& | & g%%&%g& ~E | 8Z g
2| Z2g| <& E|l © | 258 ¢ 32 ¢8 > g o = ©
X S| Z 5 5 5L 5 85955 Z o S &y 9
m g o o < T © ol 2 o o c & 3
5 S S T ¥ g ¥ S| 828
Q ~ ~ = ~ = ~ = =
=~ = = 1=
an an an
SMA n-BA
18 (80) - - - (10) (10) (87) (0,04)
SMA n-BA
19 90 - - -
(90) ) ) (93,77) (0,02)
SMA
4 VA
20 (30) (1) - - VND (20) (35,73) (0,04)
(45)
SMA
4 VA
21 (20) (1) - - VND (35) (22,09) (0,07)
(40)
SMA n-BA
22 (60) (1) - - (30) ©) (75,76) (0,16)
SMA MMA
23 (60) (1) - - (30) ©) (72,27) (0,16)
SMA n-BA
24 (40) (10) - - (30) (20) (48,41) (0,25)
SMA MMA
25 (30) - - - (30) (40) (32,77) (0,33)
SMA MMA
26 (20) - (®)) - (40) (35) (25,02) (0,66)
SMA n-BA
27 - - - | (50) (30) (20) - -
SMA MMA
28 i © O 5y | a0 i i
Exemplos de 29 a 34
[000137] Os exemplos que seguem ilustram a sintese de copolimeros

que contém grupo carboxila reticulado na presenca do polimero estabilizador
do Exemplo 1. Os polimeros sdo preparados a partir das quantidades da
receita dos componentes apresentados na Tabela 6 de acordo com o

procedimento de polimerizacdo do Exemplo 2.
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Tabela 6
~ o O
g s | 23 % (3.
. =} o .8 o= @ Q o o O =
7 2 2 = P = on a W Q =08
Zl<gsgsé £ 28835 T2 |5%8
. = = = = R = 1) Qo E ho e
83858 0 £E  |STEEEg £ |£E3
~ 5 o 3 < S
29 1100 | 3) | - E?)PE - | ¢ |w@6ese| Bom | (250
30 [ 100 | (3) - (18};153) - (5) (70/30) | Excelente | (25,4)
31 | 100 | (5) - (18};153) - (5) (70/30) | Excelente | (25,3)
32 | 100 - (®)) TEN?(;?I)A - (5) (70/30) | Excelente | (25,4)
33 | 100 - (®)) FS\E%D 2DS[§ (?)1\(/)[?) (5) (70/30) | Excelente | (25,3)
34 | 100 - | (10) FS\E%D 2DS[§ (?)1\(/)[?) (5) (70/30) | Excelente | (25,3)
Exemplo 35
[000138] As mucilagens sdo preparadas a partir dos copolimeros do

acido acrilico dos Exemplos 29 a 34 e avaliados quanto a transparéncia e

viscosidade Brookfield. Os resultados sdo apresentados na Tabela 7.

Tabela 7
Polimero do Ex. Viscosidade da Viscpsidade da
No. % T Mucilagem a 0,5% Mucilagem com
(mPa-s) NaCl a 1% (mPa-s)
29 97,6% 15,250 8,120
30 96,3% 24,800 8,920
31 96,0% 20,500 6,300
32 98,0% 810 2,420
33 98,1% 3,780 6,880
34 97,9% 9,020 16,440
Exemplos 36 a 39
[000139] Os homopolimeros do acido acrilico reticulado s3o preparados

pelo processo do Exemplo 2 na presenca dos polimeros estabilizadores dos
Exemplos 3 e 4 usando as quantidades da receita dos componentes apresentados
na Tabela 8. Os rendimentos de producdo e classificacdo dos processos para cada
rodada também sdo apresentados na tabela. O rendimento de produgdo para uma

rodada de polimerizacdo sem um polimero estabilizador € de 9,5 g/100 ml.
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Tabela 8
< 2 S » E '§
C T —~ ~~ O = S 9= S Z R Q
= ©n 17 B oeEs E P = N ]
2232] <% 88| S58E5| 48 35| If
S EEIRUE I E FHEL I
@ o) 9] = Q =
% o N @)
36| B a00) | 06 | q050) | (126 | 600 | 13000 | Modgrade
37 E(XS')“ (100) | (0.6) | (70/30) | (12.6) | 300 | 18/0,13|  Bom
38 E(XS')“ (100) | (0.6) | (70/30) | (17,0) | 600 |21/0,15 | Moderado
39 E(XS')“ (100) | (0.6) | (70/30) | (19,7) | 650 | 18/0,13 | Moderado

Exemplos 40 a 47 (Comparativos)

[000140] Os homopolimeros reticulado do 4cido acrilico sdo preparados a
partir dos estabilizadores comparativos sintetizados nos Exemplos 18-23, 25 e 26.
O procedimento de homopolimerizacdo do Exemplo 2 € seguido utilizando as

quantidades da receita de componentes apresentados na Tabela 9.

Tabela 9
o
z - . S
‘ ) >
OLE/- —~ ~ —~ > OOQ S 80
o | X % ) » ) '6‘0”8"‘“‘38 .Y EN S, @
Z |12 54 ol @M o 5] = o b = ) 2 @
ESE S| 2E|%E 23228 EE| g S
=2 g < 3 S| <3| o SE =B S S, 5 = o 2
< 3 < D sSE = = 3 =8
AT B ~ ~ ~ o vﬁﬂdb‘o N~ H& %Q.‘
= — ) = o B4
re 2 v &= 5
© Q
7]
(]
Ex. 18

(100) | (0,7) | 0,050 | (70/30) | (17,0) | 1000 | 24/0,17 | Insuficiente

~
U] .
~

40

Ex. 19
41 (5) (100) | (0,7) | 0,050 | (70/30) | (17,0) | 1300 | 35/0,25 | Insuficiente

Ex. 20
42 (5) (100) | (0,7) |(0,05) | (70/30) | (19,7) | 1000 | 45/0,32 | Insuficiente

Ex. 21
43 (5) | (100) | (0,7) | (0,05) | (70/30) | (19,7) | 1000 | 34/0,24 | Insuficiente

Ex. 22
44 (5) (100) | (0,7) | (0,05) | (70/30) | (21,5) | 1200 | 38/0,27 Ruim
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Ex. 23

45 (5) | (100) | (0,7) | (0,05) | (70/30) | (21,5) | 1400 | 37/0,26 Ruim

Ex. 25
46 | (5) | (100) | (0,68) | (0,06) | (70/30) | (21,5) | 650 | 10/0,07 | Insuficiente

Ex. 26
47 (5) (100) | (0,7) | (0,05) | (70/30) | (17,0) | 1000 | 45/0,32 | Insuficiente

Exemplo 49
[000141] As mucilages sdo preparadas a partir dos homopolimeros do
acido acrilico comparativos dos Exemplos 40, 41 e 44-47 e avaliados quanto

as propriedades de transparéncia e viscosidade Brookfield. Os resultados sdao

apresentados na Tabela 10.

Tabela 10
Polimero do Ex Vis?osidade da Vigcosidade da
No ) % T Mucilage a 0,5% Mucilage em NaCl
) (mPa:-s) a 1% (mPa-s)
40 96,2 42,400 7,640
41 95,7 43.000 6,080
44 94,4 53,400 6,270
45 91,8 50,800 6,880
46 88,1 51,600 4,380
47 95,8 52,200 5,260
Exemplos 50 a 66
[000142] Os homopolimeros reticulados do d4cido acrilico sado

preparados pelo processo do Exemplo 2 na presenca dos polimeros
estabilizadores dos Exemplos 1, 5 e 6-17 usando as quantidades da receita dos
componentes apresentados na Tabela 11. Os rendimentos de produgio e
classificacdo dos processos de polimerizacdo para cada rodada também sdo

apresentados na tabela.
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Tabela 11

ot 18 8

) On ]

=] = O

N 2 3|2 B 8

S|l <528 |08 |88 | 28| 82385 | 48| =25 3

o <5 <§ <5 £ 5 s 5 oy Q2 22 s & s 3 S

& &l s &l z¢& c& | SSg| £ = g5 &

= 5 S R| g2 S 3 S

E s E£|E =& p=

2 )
50 | (100) | (0,60) | (0,10) | - E("S')S (7030) | (190) | 850 | 22/0,16 | Moderado +
51| (100) | ©70) | - - E("S')6 (7030) | (19,7) | 300 | 4/0,03 Excelente
52 | (100) | ©070) | - - E("S')7 (7030) | (19,7) | 350 | 5/0,04 Excelente
53 | 100y | ©70) | - - E("S')S (70/30) | (19,7) | 500 | 80,057 | Excelente
54 | (100) | (0,65 | (0.05) | - E("S')9 (7030) | (19,7) | 500 | 10/0,07 | Excelente

55 | (100) | ©70) | - - E’(‘;)_)IO (7030) | (19,7) | 500 | 11/0,078 Bom
56 | (100) | (0,75) | (0.05) | - E)(‘;)_)“ (7030) | (19,7) | 400 | 7/0,05 Excelente
57 | 100) | 075 | (0.05) | - E)("S)lz (70/30) | (19,0) | 400 | 9/0,064 | Excelente
58 | (100) | (0,70) | (0.05) | - E’("S)13 (7030) | (19,7) | 400 | 5/0,04 Excelente

59 | (100) | ©70) | - | (0,10) E’(‘;)_)“ (7030) | (19,7) | 500 | 12/0,085 Bom

60 | (100) | ©70) | - | (0,10) E)(‘;j)” (7030) | (19,7) | 500 | 15/0,11 Bom

61 | (100) | (0,75 | (0.05) | - E’("S)16 (7030) | (19,7) | 400 | 11/0,078 Bom
62 | (100) | (0,70) | (0.05) | - E’("S)” (7030) | (21,5) | 900 | 18/0,13 | Moderado

63 | (100) | (0,60) | - - E("S')l (46/54) | (19.8) | 400 | 11/0,078 Bom

64 | (100) | (0,60) | - - E("S')l (58/42) | (195) | 500 | 9/0,064 Bom

65 | (100) | (0,60) | - - E("S')l (34/66) | (20,1) | 500 | 11/0,078 Bom

Exemplo 66
[000143] As mucilagens sdo preparadas a partir dos homopolimeros do

acido acrilico comparativos dos Exemplos 50-65 e avaliados quanto as
propriedades de transparéncia e viscosidade Brookfield. Os resultados sdo

apresentados na Tabela 12.
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Tabela 12
Viscosidade da Viscosidade da
Polimero do Ex. No. % T Mucilagem a 0,5% Mucilagem com
(mPa-s) NaCl a 1% (mPa-s)

50 94,8 41,200 -

51 94,6 49,600 4,100
52 94,8 49,400 3,720
53 94,7 53,400 5,040
54 92,9 58,400 3,660
55 97,1 49,400 5,260
56 94,3 52,400 5,700
57 93,6 50,400 6,200
58 94,2 43,400 5,440
59 94,8 47,800 6,920
60 94,1 48,600 5,560
61 93,2 48,400 5,900
62 96,4 45,800 7,540
63 95,3 27.000 6,080
64 97,1 24,600 7,040
65 94,6 37.000 4,600

Exemplos 67 a 69
[000144] Os homopolimeros reticulados do d4cido acrilico sao

preparados pelos processos apresentados nos Exemplos 50-65 na presenca dos
polimeros estabilizadores dos Exemplos 11 e 14 usando as quantidades da
receita dos componentes apresentados na Tabela 13. Um Unico componente
do sistema de solvente de polimerizacao € utilizado ao invés do sistema de
solvente misto utilizado nos Exemplos 50-65. Os rendimentos de produgdo e
classificacdo de polimerizacdo dos processos para cada rodada também sdo

apresentados na tabela.

Tabela 13
5 8 2
£ - | £ 5
= Z <E | 2. g
S 2 7 2 £ 5 2 2 | 2Z2| &% s
Z < 8 E Q wn 8 g Q g g %2 = X 85 2
<5 5 <% %5 =) a 9N o3 2
5 & < & o o o O 2 o © = =
o & & S o & S 9 =l ES 23 g
£ g c2| ET| £
£ E Z
~ O
67 (100) | (0.60) - E’(‘S)l ! ﬁlgg; 700 12 | (18,6) | Moderado
EtAc
(100) (1,5
68 | (1000 | (©.60 e phm | 400 | 25 | (g | Moderdo
K2CO3)!
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ot lg 8
) o b
S 2 2 > E 7 g 8 | SZ| %F 9
Z <2 | B 9 2 g g 5 E 2E| S| Se 2
i 2R |TE | SE| g | =% B3| 5| ¢
3 N S 3 o 2 S
E g =& | E =
£ E g
2 O
Ex. 14 MecCl
69 (100) | (0,60) | (0,05) ) (100) 250 5 (17.9) | Excelente
Agente de neutraliza¢do
Exemplo 70
[000145] As caracteristicas de pelicula de pelicula fina de uma mucilage

fabricada a partir de um polimero que contém o grupo carboxila que € preparado
na presenca do polimero estabilizador da invenc¢do € comparado com um polimero
similar que contém grupo carboxila que é preparado na presenca de um polimero
estabilizador descrito na Patente U.S. No. 5.288.814. As mucilagens sio
fabricadas a partir do polimero do Exemplo 2 (Amostra A) e um polimero
comparativo similarmente fabricado exceto que o polimero comparativo &
preparado na presenca de um copolimero de bloco linear de uma por¢do de bloco
hidrofébica de poli-hidroxi acido graxo e uma porcdo de bloco hidrofilica de
polietileno glicol (Hypermer® B246 disponivel da Unichema).

[000146] Uma mucilagem de polimero (0,5% em peso) neutralizada ao
pH 7,3 a 7,8 € preparada para cada polimero de teste e colocada em um tubo
de centrifuga de 50 ml centrifuga e centrifugada por 15 min a 2000 rpm. As
amostras sdo testadas dentro de 2 horas de neutralizagdo para evitar mudancas
inerentes nas mucilagens devido ao intumescimento. 5 g de cada amostra s@o
colocados no topo de uma placa de vidro transparente (12 pol. x 12 pol. x 0,25
pol) (30,5 x 30,5 x 0,64 cm) e puxados com um Bird Film Applicator®
(largura da pelicula de 3,5 polegadas (8,9 cm), espessura da pelicula 0,010
polegada (254 um)) até o fundo do vidro em uma taxa uniforme controlada
para formar uma pelicula fina. As peliculas sdo visualmente avaliadas depois
que a pelicula € puxada e checada em vérios angulos quanto as imperfeicoes

na textura da superficie da pelicula.
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[000147] Como mostrado na Fig. 1, a pelicula (Amostra A) fabricada
com o polimero do Exemplo 2 é relativamente transparente, lisa e destituida
de defeitos de textura. A pelicula comparativa (Amostra B) fabricada com o
polimero comparativo exibe propriedades de pelicula muito insuficientes. A

pelicula € muito arenosa e/ou granulosa.
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REIVINDICACOES

1. Polimero preparado pela polimerizacao de uma composi¢ao

monomeérica polimerizdvel por radical livre, o polimero caracterizado pelo

fato de que compreende: (a) pelo menos um mondmero que contém acido
carboxilico etilenicamente insaturado ou anidrido do mesmo; (b)
opcionalmente pelo menos um mondmero etilenicamente insaturado diferente
de (a), mas copolimerizavel com 0 mesmo; e opcionalmente (c¢) pelo menos
um monomero reticulador que contém pelo menos dois grupos etilenicamente
insaturados na presenca de pelo menos um polimero estabilizador em um
meio nao aquoso, em que o dito polimero estabilizador compreende unidades
de repeticao preparadas pela polimerizagdo de uma composi¢ao monomérica
que compreende N-vinil-2-pirrolidona (N-vinil pirrolidona), pelo menos um
alquil éster de cadeia curta do 4dcido (met)acrilico selecionado de (met)acrilato
de metila, (met)acrilato de etila, (met)acrilato de propila, (met)acrilato de
1sopropila, (met)acrilato de butila, (met)acrilato de isobutila, (met)acrilato de
2-metilbutila, ou mistura dos mesmos, € pelo menos um alquil éster de cadeia
longa do 4cido (met)acrilico selecionado de (met)acrilato de decila,
(met)acrilato de isodecila, (met)acrilato de laurila, (met)acrilato de miristila,
(met)acrilato de estearila, (met)acrilato de beenila, e (met)acrilato de
melissila, e misturas dos mesmos, em que a quantidade da dita N-vinil-2-
pirrolidona (N-vinil pirrolidona) no dito polimero estabilizador varia de 32 a
82% em mol e dos ditos alquil éster de cadeia curta do 4cido (met)acrilico e
alquil éster de cadeia longa do 4cido (met)acrilico variam de 68 a 18% em
mol.

2. Polimero de acordo com a reivindica¢do 1, caracterizado

pelo fato de que o dito polimero estabilizador € preparado a partir de uma
composi¢cado monomérica que compreende N-vinil pirrolidona, acrilato de
butila e metacrilato de estearila.

3. Polimero de acordo com a reivindicagio 1 ou 2,
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caracterizado pelo fato de que a dita composi¢do monomérica polimerizavel

por radical livre compreende: (a) pelo menos um mondmero contendo grupo
de acido vinil carboxilico selecionado de acido acrilico, acido metacrilico,
acido itaconico, acido citraconico, acido maleico, acido fumarico, acido
crotdonico, acido aconitico, anidridos dos acidos dicarboxilicos selecionados
de anidrido maleico, anidrido 1itacOnico, e anidrido citraconico;
opcionalmente, (b) pelo menos um mondmero etilenicamente insaturado
diferente de (a) e copolimerizdvel com o mesmo selecionado de pelo menos
um alquil éster do 4cido (met)acrilico, pelo menos uma (met)acrilamida, pelo
menos um (met)acrilato de aminoalquila, pelo menos um composto de vinil
éster, pelo menos um composto de vinil lactama, pelo menos um composto
vinil aromatico, € misturas dos mesmos.

4. Polimero de acordo com a reivindicagdo 3, caracterizado

pelo fato de que o dito componente do alquil éster do acido (met)acrilico na

dita composi¢cdo monomérica polimerizavel por radical livre € representado

@)

pela férmula III:

em que R € selecionado de hidrogénio, metila, etila, halo, ciano, cicloexila,
fenila, benzila, tolila, e xilila; R® ¢ selecionado de alquila linear e ramificado
tendo de 1 a 30 atomos de carbono.

5. Polimero de acordo com a reivindicagdo 3, caracterizado

pelo fato de que o dito pelo menos um componente de (met)acrilamida no dito
monodmero polimerizavel por radical livre € representado pelas formulas IV e

IVA:
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R4 R8

|
%\”/NH\F(/N—RS’ IVA

O

em que R* ¢ selecionado de hidrogénio e metila; e R, R®, independentemente,
sdo selecionados de hidrogénio e alquila C;-Cs; R®, R® quando juntos com o
atomo de nitrogénio ao qual eles sdo ligados formam um anel heterociclico
que contém de 3 a 5 dtomos de carbono e, opcionalmente, um heterodtomo
selecionado de N, O, e S, R7 é alquileno C; a Cs, e R3 R’, independentemente,
sdo selecionados de hidrogénio e alquila C;-Cs.

6. Polimero de acordo com a reivindicagdo 3, caracterizado

pelo fato de que o dito pelo menos um componente de (met)acrilato de
aminoalquila na dita composi¢cdo monomérica polimerizavel por radical livre
€ representado pela formula V:
R’ R’
O\R“’/lll—R9 v

O
em que R* ¢ selecionado de hidrogénio e metila, e R®, R°, independentemente,
sdo selecionados de hidrogénio e alquila C;-Cs, e R!Y ¢ uma por¢io de
alquileno linear, ramificada, ou ciclo que contém de 2 a 12 4atomos de
carbono.

7. Polimero de acordo com a reivindicagdo 3, caracterizado

pelo fato de que o dito pelo menos um composto de vinil éster na dita
composi¢do monomérica polimerizavel por radical livre é representado pela
formula VI:

@)

_ .

R VI

em que R!!' é um grupo alquila C; a Cy, linear ou ramificado.

8. Polimero de acordo com qualquer uma das reivindicacgdes 1

a 7, caracterizado pelo fato de que a dita composicio monomérica
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polimerizavel por radical livre compreende um mondmero poliinsaturado
selecionado de alil pentaeritritol, alil sacarose e éter trimetilolpropano
dialilico, metilenobisacrilamida, e misturas dos mesmos.

9. Uso do polimero, como definido em qualquer uma das

reivindicacoes 1 a 8, caracterizado pelo fato de ser como um modificador de

reologia.
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FIG. 1
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FIG. 2
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