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(57)Anotace:

Jemny mineralni praSkovy materidl méa hlavni oblast velikosti
¢astic do 0,1 mm, hustotu 0,9 a¥ 1,2 kg/l, obsah vody 7 a7 12
% hmotn., obsah Na,0 0,5 a% 3,5 % hmotn., a mérny povrch
vztazeny na objem Céstic v podstaté 0,25 az 0,5 m¥cm’, a je
prudkym zchlazenim uveden do mikroporézniho stavu.
Pfislusné odpafovaci suSeni se provadi pii krétké dob& zdr¥eni
a pii nizké teploté materialu, s vyhodou 300 az 700 °C na
vstupu a mensi nebo rovnou 85 °C na vystupu, bez piekrogeni
neskodné vnitni teploty &astic asi 60 °C. Takto ziskani
mikroporézni jemna krupice ma definované materidlové
vlastnosti, ma vysokou stabilitu v cementu a tvoii s riznymi
druhy cementu bezvadné t&snici hmoty pro stény.
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Aktivovany Jjilovity mineralni praskovy materidl, zptsob

susSeni pro jeho vyrobu a té&snici hmota pro stény

Oblast techniky

PfedloZeny vyndlez se tyka aktivovaného jilovitého
minerdlniho prasku, zpusobu suleni pro jeho vyrobu a tésnici

hmoty pro stény podle hlavnich narokli, na né zné&jicich.

Dosavadni stav techniky

Jilovity minerdlni pré&skovy materiil uvedeného druhu je
znam napfiklad pod obchodnim nazvem TIXOTON CV 15 od firmy
Sudchemié, Minchen, nebo IBECO Bentonit CR 4 od firmy IBECO,
Mannheim. Zplsob suSeni majici znaky Gvodni &asti naroku 6
je zaloZen na obecné& znamém postupu. Tésnici hmota pro stény
podle dvodni ¢&&sti ndroku 17 vychazi z DE 36 33 736 Al.

Vyznam takovéhoto jilovitého mineralniho préskového
materidlu spoCivd zejména v jeho pouZiti pro tésnici hmoty
pro stény. Pro dosaZeni vlastnosti stability v cementu jsou
rozhodujici z&kladni vlastnosti mineralq, prib&h procesu
suSeni v&etné& mleti a tvorby smé&si s pomocnymi latkami.
V souCasné dob& dje dosaZeni stability v cementu spojeno

s pomérné& drahym bentonitem z urcitych nalezist.

SuSeni vychoziho minerdlu se provadi zndmymi zplsoby
suSeni, napriklad v liskovych, etdZovych nebo bubnovych
suSarnach, k mleti se pouzivaji valcové misové mlyny, kulové

mlyny popf¥. kolové mlyny.

Bentonity  NBF, které Jsou nestabilni v cementu,

prakticky neposkytuji s cementem stabilni suspenze urdité
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viskozity, meze teCeni a filtrac¢nich wvlastnosti. Hlavni
vlastnosti mineralt stabilnich v suspenzi, napriklad
bentonitu, jsou charakterizovdny ©prostfednictvim jejich

morfologie a rozdéleni naboje, pricemZz bez dal$iho neni
mozné primé prirazeni téchto vlastnosti jejich chemickym
slozkam, v disledku <&ehoZ nejspolehlivéj$i analyza spociva

v empirickém postupu s vyzkouSenim v systému.

Pro vyrobu tésnicich hmot pro stény je obvyklé bentonit
a cement plus eventuelni prisady, napriklad kamennou moucku
nebo adsorbenty, uchovavat smisené za sucha, a pro pouzZiti
primichat vodu (zplsob s vicesloZkovou smési do vody ¢&ili
jednostupniovy zplusob ESTV). Alternativné je moZné predem
dispergovat bentonit ve vodé a teprve potom primichat cement
(zplisob s jednou sloZkou do vody ¢ili dvoustuphtiovy zpisob

ZSTV) .

Bentonity NBF, které nejsou stabilni v cementu, ve
smési s ruznymi druhy cementu jak zndmo neposkytuji bezvadny
postup, a nepoﬁéivaji se dosud pro utésnovani stén, a to
nezavisle na obecné primisitelném druhu cementu. Obvyklé
v cementu stabilni Dbentonity ZBF se omezuji na miéeni
s urcitymi vhodnymi cementy (F v NBF a v ZBF znamend zkratku

nalezisté (Fundstatte)).

Dnesni cementy se vyznamné 1131 v podstaté podilem
granulovaneé vysokopecnl strusky/vysokopecni strusky. Méné
vhodné pro tésnici smési pro stény jsou cementy s nizkym
podilem strusky (asi 50 az 60 %) a portlandskym slinkem (asi
30 %) . Vhodny cement je takovz ktery obsahuje vice neZ 75 %
strusky pri malém, asi 2-3%, podilu slinku. Podle
cementarske prirucky je nejcastéji vyrabénym cementem

portlandsky cement (QA3) sestavajicl =z cementového slinku.




.
ssceen
(X R X ]
eesse
XXX}
(AR X J

Struskovy cement (QA2), specielné urceny pro tuhnuti pod
vodou, napriclad HOZ 35 L, obsahuje pres 60 % vysokopecni
strusky, v pripadé normalizovaného trasového cementu je

ekvivalent strusky nahrazen trasem.

V malém neprodavany cement (QAl) s podilem strusky 20-
80 ¢ pro jedno pouZiti a 30-60 % pro druhé pouziti v suché
smési s (v cementu stabilnim) bentonitem se podle DE
36 33 736 Al pouzivd pro vyrobu té&snicich hmot pro stény
uvedenym jednostupniovym zpusobem ESTV. Pro uvedeny
dvoustupiniovy zplsob ZSTV je vhodny. vyse uvedeny cement podle
DE 36 33 736 Al jakoZ 1 struskovy cement, oviem opét jen se
znamymi v cementu stabilnimi bentonity. Nevhodné se ukazuji
portlandsky cement QA3 pf¥i zplsobu ESTV a ZSTV, a struskovy
cement QA2 pri zplsobu ESTV. -

Podstata vynalezu

Ukolem vyndlezu je ve hmoté upravit jilovy material
tak, aby byla ziskéna mikroporézni jemna krupice
s definovanymi materidlovymi vlastnostmi, ktera je stabilni
v cementu a tvori s rlznymi druhy cementu bezvadné té&snici

hmoty pro stény.

Tento tGkol je feSen podle narokt. Zavislé naroky
predstavujl vytvoreni jilového mineralniho prasku a zpusobu

susenl podle vyndlezu.

Oblast pouZiti se vztahuje na tésnici hmoty pro stény
na pbazli cementu, hmoty na bazi cementu pro uloZeni
Skodlivych léatek, snadno dispergovatelné sparovaci bentonity
zkracujici dobu botnéni, botnaci bentonity s omezenou

prasnosti pro aplikace zamichanim na miste (utésnéni
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podkladu vodnich nadrzi a deponii), polotovary pro vysoce

zhusténé bentonity, tésnici panely.

S Sokové vysuSenou, specidlné mletou a tak mikroporézné
upravenou jemnou/nejjemnéj3i krupici ZBFM z bentonitu ZBF,
v dusledku volby nalezidté stabilniho v cementu, mohou byt
tésnicl hmoty pro stény vyrobeny s cementy, vlastné pro né
nevhodnymi, nap¥. QA3. Obdobna nejjemnéjsi krupice NBFM z
bentonitu NBF, v disledku volby nalezidté& nestabilniho
v cementu, se ménl na kvalitu, jakou ptvodné vykazuije
bentonit ZBF, v disledku volby nalezi&té& stabilni v Cementu.

(M predstavuje zkratku pro mikroporozitu.)

Ziskand mikroporézni jemnad krupice ZBFM, NBFM vykazuije
v suché smési s cementem skladovaci stabilitu, pri které
muze byt pouZivéna alespol sedm dni, pficemZ do asi 30 dnu
rovnéZz nenastanou 2&dné podstatné zmény kvality. Krupice se
vyznacuje tim, Ze ¢astice m& maly povrch pristupny narusSeni
reaktivnim cementem, a vnit#ni povrch zajistujici na zakladé

vysoké mikroporozity rychly pribéh dispergace.

Jako vyhoda jemné krupice ZBFM, NBFM podle vynalezu se
Jevi to, Ze poméry Fezl jsou pomérné vysoké, tzn. krupicovéa
frakce dosahuje vysokého hmotnostniho podilu, m& vsak uzké
rozdéleni. Jemnd krupice vykazuje priznivé vlastnosti také
z hlediska jejich botnacich vlastnosti, dispergovatelnosti,
coz se tyka rozdéleni primdrnich Castic Jjilu ve vodég,

tekutosti préasku a skladovaci stability.

Pro proces mleti plati:
vychozi velikost c¢astic asi 5-20 mm,

velikost ¢astic krupice po mleti asi 0,025-0,1 mm.




Hustota krupice ZBFM, NBFM vyrobené zpusobem podle
vynalezu je asi 900 az 1200 kg/m’. Obsah vody se pohybuje
v rozmezi 7-12 %. Pro obsah Na,0 plati hodnoty 0,5-3,5 %.
Uvedend rozmezi jsou jmenovité hodnoty, =zahrnujici vZechna
uzs$i rozmezi, a realizovatelné Jjsou rovnéZ hodnoty vné&

téchto mezi, nap¥. prostfednictvim technologickych opatfeni.

Proces suSeni je veden s vysokou rychlosti su8eni,
srovnatelnou s Sokovym vysu3enim, pficemZ je t¥eba dodrzet
nasledujici parametry:

- vychozi hodnoty vlhkosti pri vytéZeni &i skladovani 30-

42 %,

- zbytkova vlhkost 16-22 g, '

- intenzita odpafovani min. 0,2 kg vody/kg bentonitu za
minutu,

- pfi souproudém sudeni vstupni teplota asi 300-700 °C

(bubnova su$arna),

- pPEi mlynském suSeni asi 40 a? asi 110 °C p¥i wvysokém
mnozstvi vzduchu,
- pri sudeni s pfiénYm'proudénim 100-300 °c,

- vystupni teplota men3i nebo rovna 85 °C.

Vnitfni teplota materialu by pokud moZno nem&la po

delsi dobu prekro&it 60 °c, aby nedo$lo k nevratnym zm&nam

morfologie minerdlu.

Mleti a su8eni se mlZe provadét jak ve vhodném mlynu,
nap¥. ultrarychlém rota&nim mlynu, tak také kombinovan& nebo
ve stupnich. Dobu zdrZeni ve mlynu je t¥eba nastavit co
nejkratsi, aby bylo dosaeno poZadované jemnosti bez prilis
dlouhého plsobeni na Castice, coZ predpoklada nizky faktor
cirkulace. Takové jemnosti praskového materidlu, ktera byla

raddu velikosti
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mikroporozity, Jje treba zamezit také =z divodu nebezpedi
presuseni ofi soucasném naruseni morfologie. Pri

dvoustupnovér. provadéni suSeni/suchého mleti Jje 2z vyse

uvedenych davodl rovnez tfeba zamezit presuseni

v predfazenér stupni suSeni. Minimdlni vlhkost pred vstupem
o

do mleti se suSenim by neméla klesnout pod 16 % (vedkeré

udaje hodnot vlhkosti jsou uvedeny podle DIN a jsou vztaZeny

na vysuSeni v su3drné pri 105 °C aZ na konstantni hmotnost).

Vyse uvedené hodnoty se samozfejmé& mohou podle podminek

ménit.

Zjistovani mikroporozity se provadi prakticky na

povrchu, mé& v3ak teoreticky platnost pro celou &astici.

Obvykle se mlety materidl bezprostfedné za mlynem
tfidénim na sitech rozd&luje na podil s poZadovanou jemnosti
a na jesSté prili§ hruby materidl, ktery se zavadi zpé&t. Ten
se proto nachazi v neurcité& dlouhé cirkulaci. P¥i procesu
suSeni, predfazeném procesu mleti, se ' tento cirkulujici
materidl nadamérné vysusSi, coz mé& u smek\_}icchh jild za
nasledek, ze tato presusena frakce neni dostatecné
dispergovateinad/smacitelné ve vodé a neni zplsobila

v nejduleZitéjsich oblastech pouziti.

Pri  zavadéni do ultrarychlého rotadéniho mlynu se
material Stéol a hruby, jinak recirkulovany material se

stava soucasti vyuzZitelné frakce.

Pocet czacek, pocCet a vytvofeni mlecich téles spolu
s mlecl drahctu urcujl rez. Cilem je zamezit vyskytu hrubych

Castic, ktere by vyZadovaly nové mleti v cirkulaci.




Jemny minerdlni praskovy materidl ZBFM vytvofeny podle
vyndlezu Jje schopny pouZiti pro tésnici hmoty pro stény
spolu s druhy cementu QAl, QA2 v jednostuptiovém zplisobu
(ESTV), jakoz i ve dvoustupiiovém zplisobu, pouZitelny je také
pro portlandsky cement, druh cementu QA3, ve dvoustupniovém
zpGsobu. Jemny mineralni praskovy materidl NBFM, ziskany
z NBF v dusledku volby nalezidt& v cementu nestabilniho, je
vhodny jako dosavadni bentonit ZBF v cementu stabilni pro
stavbu tésnych stén, jak je vyde popsano v souvislosti se
zpusobem miseni a druhy cementu podle stavu techniky.
Kvalita bentonitu NBF je tak zvySena na stupen

zpracovatelnosti ZBF ve formé& ZBFM.

Popsany jemny minerdlni praskovy materidl ZBFM, NBFM je

vhodny ke zlepSeni cementu v poté&rovém a st¥ikacim betonu.

Jemny minerdlni préaskovy material ZBFM, NBFM podle
nékterého =z narokti 1 aZ 3 vykazuje pro pouZiti nezbytnou
zvySenou skladovaci stabilitu v suché smdsi s hydraulicky
tuhnoucim pojivem, a je rovn&Z vzhledem ke své mikroporozité

snadno dispergovatelny.

Prehled tabulek a obrazkt na vykrese

Nasleduje popis jilovitych minerdlnich praskovych
materialt podle vyndlezu na z&kladd vysledkll mé&feni.
V tabulkach a na vykresech jsou uvedeny

Tab. 1: ukazatele stability v cementu riznych vzorkt,

Tab. 2: ukazatele vlastnosti suspenze vzorkl dispergovanych

ve vode v zavislosti na case,

Tab. 3: ukazatele jako v tab. 2, avSak ve vztahu ke zplsobu




sudeni,

Obr. 1: analyza rozdéleni  velikosti ¢astic  bentonitu

obvyklého na trhu,

Obr. 2: analyza rozdéleni velikosti &&stic bentonitu podle

vynalezu.

Pfiklady provedeni vyndlezu

V tab. 1 jsou v #adcich oznadenych B1 resp. B2 uvedeny
namérené hodnoty pro reologii t&snicich hmot. pro stény,
vyrobenych bezprostfedn& po suchém smiseni cementu a
bentonitu s vodou, v porovnini se suchymi smé&smi, které byly
pfed vyrobou té&snici hmoty pro stény skladovadny sedm dni za
sucha. R&dek Bl se tykd bentonitu J27 vytvoteného podle
vynalezu, B2 se tykd tého# vystupniho materialu J29, ktery
byl vyroben na stejném za¥izeni, av3ak obvyklym zplisobem.
Material J27 vykazuje p¥i srovnani hodnot ve sloupci ,ihned,,
a ,7d, témér nezmén&né hodnoty, které dokazuji zvySenou
skladovaci stabilitu. Materidl J29 nedosahuje poZadované
zpracovaci viskozity, viz Marshovo &islo a mez teCeni, a

skladovanim dokonce ztraci ptvodni urovef: viskozity.

Tab. 2 je sestavena obdobné& jako tab. 1. Tykad se vsak
reologie jilovitych materiala dispergovanych ve vodé& bez
cementu. Radek C1 obsahuje hodnoty jilovitych materiala
obvyklym zplsobem jemné& mletych a Sokovd suSenych, Fadek C2
naproti tomu obsahuje hodnoty jilovitych materidld podle
vynalezu, hrubé& mletych a 3okové vysusenych. Z celé radky C2
je =zfejmé, Ze krupicovd frakce je mikroporézni, protoze
casovy rozvoj reologie suspenze vykazuje od ,ihned, pfes ,1

h, po ,24 h, ve srovnani s hodnotami v radku C2 stejnou,
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dokonce ponékud vy33i rychlost. Bylo by totiZ moZno u
materialu podle #adku C2 spife o&ekavat zpozZzdény prubé&h

rozvoje reologie.

Tab. 3 obsahuje stejn& jako tab. 2 casovy rozvoj
reologie suspenze, ©pricemZ Fradek DI se tyka normalné
suSeného a mletého materidlu, a Fradek D2 se tykd materidlu
podle wvynalezu. Norm&ln& suSenym a mletym materidlem se
rozumi materidl s pFedsuSenim na 14 $ vlhkosti a mlecim
suSenim na vélcovém misovém mlynu aZ na zbytkovou vlhkost 8
%. Z tadku D1 je zFejmé, e materiadl neni pouzZitelny jako
sparovaci bentonit pro sté&ny, zatimco material podle tadku
D2 vykazuje vynikajici, velmi vysoké reologické hodnoty,
které jsou dosaZitelné jen s drahymi vybranymi bentonity

nebo pomoci prisad.

Obr. 1, 2 jsou vytvofeny stejné. Tykaji se vZdy seznamu
testovanych primérd c&astic X0/mym proti jejich podilu Q3
vV procentech celkového objemu v3ech ¢astic. Tento seznam je
zakladem pro integrdlni k#ivku objemového rozd&leni jako? i

rozdéleni Cetnosti priméru &astic.

Pfi porovnéni obr. 1 a 2 je zfejmé, Ze bentonit obvykly
na trhu, viz obr. 1, m& $ir$i rozd&leni velikosti castic a
obsahuje vysoky podil jemnych ¢astic, zatimco material podle
vynalezu, viz obr. 2, m4 Gzké rozdéleni v podstaté bez
jemného podilu, s maximem p#i 0,06 mm. 7 Fadku Al vysvétleni
k obr. 1 popf. radku A2 vysvétleni k obr. 2 Jsou zfejmé
hodnoty mérného povrchu vztaZeného na objem cCéastic. Pritom
vykazuji raznou jemnost, viz hodnota 0,63 m*/cm® v Fadku Al,

proti hodnoté& 0,36 m?*/cm® v radku A2.
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Vysvétleni obr. 1:

Analyza velikosti Castic SYMPATEC HELOS

Méricli metcda

= suchy dispergdtor (RODOS)
Tlak = 1,5 bar
Dopravni rychlost = %
Ohniskovd vzdalenost= 200 mm
Doba méreni =11 s
Kaskada = ne
Podtlak injektoru = max. mbar
Rychlost otéceni =5 %
Hustota = 1,00 g/cm3
Oznaceni vzorku = 66805

XOlmym Q3/% | XO/mym Q3/% | XO/mym Q3/% | XO/mym

Q3/%

_ | 6,20 14862 | 2500 43,32 | 102,00 80,14

1,80 4,89 | 740 17141 30,00 48,73 | 122,00 94,75

2,20 6.11 | 860 1944 | 35,00 54,35 | 146,00 97,97

2.60 7,19 | 10,00 22,081 42,00 58,23 1 174,00 99,70

3,00 8,18 1 12,00 22,56 1 50,00 65,00 | 205,00 100,00

3,60 8,56 | 1500 30,281 60,00 71,45 1 248,00 100,00

4,40 11,25 1 18,00 ‘3451l 72,00 78,19 | 294,00 100,00

5,20 12,86 | 21,00 3844 | 88,00 84,62 | 350,00 100,00
x10 = 3,81 mym x50 = 31,36mym x80 = 101,58 mym
x15 = £30mym x85 = 8708mym x95 = 123,85 mym
A1 Sv = 0,629 m*/cm® copt = 4,0%
RRSB x' = 41,93 mym n = 0,958 r = 0,9969
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Vysvétleni obr. 2:

Analyza velikosti &éastic SYMPATEC HELOS

Mérici metoda

= suchy dispergdtor (RODOS)
Tlak = 1,5 bar
Dopravni rychlost = $%
Ohniskova vzdalenost= 100 mm
Doba méreni 11 s
Kaskéada ne

Podtlak injektoru
Rychlost oté&ceni
Hustota

Oznaceni vzorku

max. mbar

5%

2,38 g/cm’
16.687S Bentonit

| A | A T

XO/mym Q3/% | XO/mym Q3/% | XO/mym Q3/% | XO/mym Q3/%
[ 310 3,071 1250 9,68 | 51,00 69,83
0,50 0,77 | 370 3451 15,00 12,00 | 61,00 82,34
1,10 1,098 | 430 3,891 18,00 15,16 | 73,00 92,20
1,30 1,38 | 500 4381 2100 1577 | 87,00 98,17

| 1

[ I

I !

|

1,50 1,64 6,00 5,021 2500 24,43 103,00 100,00
1,80 1,87 7,50 6,02 | 30,00 32,79 123,00 100,00
2,20 2,36 8,00 7,021 38,00 43,98 147,00 100,00
2,80 2,70 10,50 8,051 43,00 56,92 | 173,00 100,00
x10 = 1283mym x50 = 3B,26 mym x30 = 70,32 mym

x15 = 1785mym x85 = 64,23 mym x95 = 79,57 mym

A2 Sv = 0,359 m%em®  Sm = 1.507.17 cm¥/g copt = 3,1%
RRSBXx = 5473mym n = 1,229 n = 0,9794
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PATENTOVE NAROKY

1. Jemny mineradlni préaSkovy materidl, suSeny a mlety
ze smektického Jjilu o vlhkosti s niZ Jje wvyté&zZen, jako
pfirodni Na-bentonity, alkalicky aktivované Ca-bentonity,
jakoz i aktivované Mixed-Layer jily, s ur&itymi
charakteristikami materidlu specifikujicimi praskovy
materidl, vyznadujici se tim, Ze mad hlavni oblast velikosti
Zastic do 0,1 mm, hustotu 900 aZ 1200 kg/m®, obsah vody 7 a%
12 % hmotn., obsah Na;0 0,5 az 3,5 % hmotn., a mé&rny povrch
vztaZeny na objem &astic v podstaté 0,25 aZ 0,5 m?/cm’,
pfic¢emZz jemny minerdlni préaskovy materidl (NBFM, ZBFM)
sestavd z bentonit (NBF, ZBF), jejich prudkym vysuSenim do

mikroporézniho stavu.

2. Jemny minerdlni praskovy materidl (NBFM) podle
naroku 1, vyznadujici se tim, Ze Jje pfipraven z nevybranych
bentonitt (NBF), nikoliv v disledku  volby nalezisté

stabilnich v cementu.

3. Jemny minerdlni praskovy materidl (ZBFM) podle
naroku 1, vyznadujici se tim, Ze je pfipraven =z bentonitn

(ZBF), v disledku volby nalezi3té& stabilnich v cementu.

4. Jemny minerdlni praskovy materidl podle nékterého
z naroku 1 aZz 3, vyznadujici se tim, Ze m& rozmezi velikosti

¢astic 0,02 az 0,1 nm.

5. Jemny minerdlni praskovy materidl podle nékterého
z narokt 1 aZ 3, vyznadujici se tim, Ze rozmezi velikosti
Castic zahrnuje také nejjemn&jdi Castice vytvofené pri

procesu mleti,

9299




6. Odpatovaci suseni smektickych jilt (ZBF, NBF)
0 vychozi vlhkosti a urd&ité obvyklé vychozi velikosti &astic
pfi uréitém pribé&hu teploty a prosazeni, odvadénim vlhkosti
pomoci suSiciho za¥izeni na urc¢itou koned&nou vlhkost,
vyznadujici se tim, e odvadéni vlhkosti se provadi p#i
kradtké dobég zdrZzeni, krat3i neZ 15 minut, v su$arné pri
teploté materidlu < 85 °C pfi trhadni a uvolfovani ptivodni

mikrostruktury Sokovym vysuSenim.

7. SuSeni podle naroku 6 z vychozi hodnoty vlhkosti
30 aZ 42 % na kone&nou vlhkost 7 az 12 % pri jednostupfiovém

procesu su$eni a mleti.

8. SuSeni podle naroku 6 z vychozi vlhkosti 30 a3 42
% na mezivlhkost 16 a¥ 22 % ve stupni pfedsufeni a nasledné
na kone€nou vlhkost 7 a% 12 % v nasledujicim procesu sufeni

a mleti.

9. Suseni podle né&kterého z narokd 6 a3 8 pfi vychozi

velikosti &&stic 5 az 20 mm.

10. SuSeni podle né&kterého z narokl 6 aZ 8, které se
provadi tak, ze teplota materidlu pokud jde o vnit#ni
teplotu ¢&astic v hlavnim mnoZzstvi materialu neprekro&i 60 °

C.
11. Sudeni podle nékterého z narokd 6 a3 10 pri
intenzité& odparovani alesponn 0,2 kg vody na kg bentonitu =za

minutu.

12. SuSeni podle né&kterého = narokd 6 aZ 11 pomoci
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vystupni teploté mensi nebo rovné 85 °C.

13. Sudeni podle nékterého 2z naroktt 6 az 11 pomoci
sugeni s pricénym proudénim p¥i vstupni teploté asi 100 az

300 °C a vystupni teploté mensi nebo rovné 85 °C.

14. Sudeni podle nékterého z naroku 6 a? 11 pomoci
mlynského suSeni od 80 °C pti vysokém mnoZstvi wvzduchu a

vystupni teplot& mensi nebo rovné 85 °C.

15. Sudeni podle nékterého z naroktt 6 az 11 pro
dosafeni vlastnosti jemného minerdlniho présku podle narokl

1 az 5.

16. Sudeni podle nékterého z naroka 6 az 11 a 14 s
kombinovanym procesem mleti v ultrarychlém rotaénim mlynu,
ktery Jje nastaven na rozmezi velikosti ¢&astic 0,02 az

0,1 mm.

17. Tésnici hmota pro stény tvofenad Jjemnym mineralnim
praskem (ZBFM, NBFM) a hydraulickym pojivem, napfiklad
cementem (QAl, QA2, OQA3), ktery obsahuje Vv podstaté podil
vysokopecni strusky nebo granulované strusky nebo trasu
a/nebo portlandského slinku, pfi¢emZ je pro Jjeden druh smési
uzpisoben jeden jemny mineralni praskovy material (ZBFM)
podle aleépoﬁ jednoho =z naroka 1, 3 a¥ 5, vysuSen podle
alespoil jednoho z narokl 6 aZ 16 a smisen ve dvoustupiovém
zpusobu (ZSTV) s portlandskym cementem (QA3),
\4 jednostupﬁovénl zptsobu (ESTV) nebo dvoustupnovém zpusobu
(ZSTV) s druhy cementu (QAl, QA2) neobsahujici prevazny
podil portlandského slinku, a pri¢emZ Jje pro druhy druh

sm&si uzpusoben druhy Jjemny mineralni praskovy material
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(NBFM) podle alespofi jednoho z narokl 1, 2, 4 a 5, suSen
podle alesponn jednoho =z ndrokd 6 aZ 16 a smisen ve
dvoustupnovém zplsobu (ZSTV) s druhy cementu (QAl, QA2)
neobsahujicimi prevaziny podil portlandského slinku,
v jednostupriovém zpusobu (ESTV) s formulovanym cementem

(QAl) .
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