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Bildspeicher zur Anwendung gebracht werden. Sie wird fiir —
die Bildaufzeichnung oder -wiedergabe verwendet. Die
Aufgabe besteht in der Bewegungskompensation der
Bildfelddrehung um ihre eigene Bildfeldnormale, die sie
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angeordneten Adressierzeilen kreisbogenférmig verzerrt

auf der Bildspeicherdiskette adressiert und mit den schon
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genannten Spiegeln zur Projektion wieder entzerrt werden,
ehe die Kompensation der Drehbewegung um die
Diskettenachse in bekannter Weise mit einem
Spiegelpolygon erfoigt. Fig. 1
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Patentanspriiche:

1. Verfahren zur optischen Bewegungskompensation von bewegten Bildfeldern bei
Laufbildaufzeichnung oder/und -wiedergabe zur Verwendung in optischen
Bewegungskompensatoren mit diskettenférmigem Bildspeicher und mit Spiegelpolygon, welches
zur Kompensation der tangentialen Bewegungskomponente der Diskettendrehung um die
Diskettenachse lauft, ist, gekennzeichnet dadurch, daR die Bildfelder zuerst kreisbogenfoérmig
verzerrt werden, wobei der Mittelpunkt des Kreisbogens die Diskettenachse ist, dann auf dem
diskettenfdrmigen Bildtrager abgespeichert werden, dann stetig auf der Diskette durch ein
Bildfenster transportiert werden, wo sie mit einem Projektionslichtbiindel abgetastet oder
durchleuchtet werden und abschlieRend virtuell aufrecht gestellt und entzerrt werden.

Verfahren zur optischen Bewegungskompensation von bewegten Bildfeldern bei

Laufbildaufzeichnung oder/und -wiedergabe und Vorrichtung dafiir gemaR Anspru~h 1 ist,

gekennzeichnet dadurch, daR die Mittel fiir Ver- und Entzerrung Dachspiegel (5K) sind, welche die

Form eines Kegelwandausschnittes besitzen, und wovon sin Dachspiegel (5K 2) so iiber der

Diskettensbene (10) anga: 'netist, daR seine Brennkante, die identisch ist mit der gedachten

Kegelachse, mit der Diskettenachse zusammenfilit,

3. Vorrichtung zur optischen Bewegungskompensation von bewegten Bildieldern ist, gekennzeichnet
dadurch, daB fiir die Adressierung der Bildfelder (4) radial ausgerichtete Adressierzeilen (11) iber
oder unter der Diskettenebene (10) angeordnet sind.

4. Vorrichtung gemaR Anspruch 3 ist, gekennzeichnet dadurch, daf als optische Adressierzeilen (11)
Lichtventile wie Kerrzellen, LCD- und Pockelszellen oder Lichtquellen wie LEDs, Lampen und
Luminophore angeordnet sind.

N

Hierzu 11 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung .

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur optischen Bewegungskompensation von bewegten Bildfeldern bei der
Laufbildaufzeichnung oder/und -wiedergabe und Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens fiir die Kinematografie und
TV-Projektion baw. -aufzeichnung, kann jedoch auch in der optischen Bildverrechnung im weitesten Sinne zur Anwendung
gelangen. Sie bezieht sich dabei speziell auf die Verwendung von diskettenférmigen Bildspeichern.

Charakteristix des bekannten Standes der Technik

Optische Bewegungskompensation findet iiberall dort statt,wo sich Bildfelder wihrend des Durchleuchtens zum Zwecke der
Bildprojektion gegentiber dem Bildfenster in einer Relativbewegung befinden. Solche Vorrichtungen sind beispielsweise
Hochgeschwindigkeitskameras oder -projektoren, da hier die Mechanik bzw. der Film infolge der hohen Massentrégheitskrifte
keine diskontinuierliche Filmtransportbewegung zulassen.

Gegenwirtig wird der Ausgleich einer dreidimensionalsn Bildfeldbeweg ng beherrscht. Gewdhnlich baschrinkt sich aber die
Transportrichtung auf die Achsen, welche in der Bildfeldebene liegen. Fii. eine Transportbewegung entlang der
Bildfeldnorrnalen gibt es keine sinnvollen Griinde. Statt dessen fiihren die Bildfeldnormalen in einigen Sonderfillen
Kippbewegungen um eine der in der Bildebsne liegenden Achsen aus.

Ein einfaches Prinzip des optischen Bewegungsausgleiches wird in DE 2310551 beschrieben. Die Bildfelder des Filmstreifens
werden auf einer beliebigen Bahn am Bildfenster vorbei trunsportiert, wobei der Abstand zwischen Film und Bildfenster minimal
gehalten wird. Auf der Bildfensterseite laufen parallel zu jedem Bildfeld in gleicher Richtung - ‘anndhernd gleicher
Geschwindigkeit Objektive mit. Optische Achse des Objektives und Bildfeldnormale miissen jo.  ‘'sindemMomentzur Deckung
gelangen, wo das Bildfeld das Bildfenster vollstandig ausfiillt. Die Transportgeschwindigkeit der Objektive ist prizise stets um
den Anteil kleiner, wie der Abstand (Objektiv zu Leinwand) kleiner als der Abstand {Filmebene zu Leinwand) ist.

Da bisjetzt keine andere Aussage iiber die Bewegungsrichtung gemacht worden ist, als daR die Bildfelder am ebenen (oderquasi
ebenen) Bildfenster mit minimalem Abstand vorbeizufiihren sind, ist dieses Verfahren fiir den zweidimensionalen
Bewegungsausgleich ohne Einschréinkung gesignet.

Fiir die TV-Projektion stellt jedoch der Transport von filmstreifenférmigen Bildwandlern oder Lichtventilen eine Ausnahme dar.
Hier gelangen statt dessen z. B. eine begrenzte Anzahl von CCD-matrixadressierten Fliissigkristallichtventilen (CCD-LCLV) 2um
Einsatz. Fiir die Bewegungskompensation haber: sich ferner statt der teuren Objektive Spiegelpolygone durchgesetzt. Eine
derartige Vorrichtung ist beispielsweise ausfiihrlich in US Pat.4089597, US Pat.4231642 und DE 3112547 von Collender
beschrieben worden. Diese Kompensatoren gleichen aber nur die tangentiale Bewegung um die Diskettenachse aus. Die
Bildfelder sind deshalb real oder virtuell um das Spiegelpolygon herum auf einer Trommael angeordnet. Dadurch fihrt die
Bildfeldnormale wéhrond des Bildtransportes am Bildfenster vorbei eine leichte Kippbewegung um eine in der Bildfeldebere
liegende Achse durch, wobei sie stets in dis Richtung der Polygonachse weist. Durch die mit dem Bildfeld mitlaufenden
Polygonspiegel wird erreicht, daB das Bildfeld virtuell in der Polygonachse steht und dessen Bildfeldnormale um die
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Polygonachseschwenkt. Die Bildfeldnormale bewegt sich innerhalb des Randstrahlenbereiches vom Objektivund kann so durch
das Objektivimmer eingefangen und in Richtung optische Achse des Objektives zuriickgebrochen werden.

In bezug auf die Herstellungstechnologie ist jedoch die Trommelform wenig erwiinscht. Bekanntlich gibt es auch
nichtmatrixadressierte Bildfelder. Es ist dann unpraktisch, eine Trommel aus siner Vielzah! solcher Bildfelder stiickweise
zusammenzusetzen. Vorteilhafter ist da die Fertigung einer einzigen Bildwandlerdisketts, auf welcher die Bildfelder lediglich
durch die Adressierung gebildet werdsn, wobei Bildfeldanzahl, -gréRe, -auflésung-, -form und -ort auf der Diskette rein
willkiirlich Gber das Adressierteil festgelegt werden konnen. Des weiteren ist es wiinschenswert, da@ die Bildwandlerdiskette das
einzigste mechanisch bawegte Teil bleibt und deren Drehzahl 1 Hz nicht wesentlich libersteigt, so daR keine Massetrigheitskrifte
auftreten kénnen,

Bei der optischen Bewegungskompensation der auf einer diskettenfdrmigen Unterlage transportierten Bildfelder reichen jedoch
die genannten Methoden der Kompensation nicht aus. Erstmalig tritt das Problem auf, daB sich auf der Kreisbahn um die
Diskettenachse das Bildfeld um seine eigens Bildfeldnormale dreht. Der Ausgleich dieser Bewegungskomponente wird
gegenwirtig nur dadurch umgangen, daR hierzu ein weiteres Spiegelpolygon singesetzt wird, welches mit dem ersten synchron
léuft. Das ist darauf zuriickzufiihren, daB zu jedem Bildfeld ein Spiegel gehért, welcher die Bildfeldnormale in Richtung der
Kreisachse kippt. Die Summe dieser Spiegel ergibt ein neues Polygon. Sie kénnten nun am herkémmlicken Spiegelpolygon zur
Kompensation der tangentialen Bewegungskomponente gespiegelt und anschlieBend projiziert werden, wenn nicht die

Bila ~lder gegeniiber der optischen Achse eine unerlaubte radiale Bewegung ausfiihren wiirden. Um die Lage der optischen
Achse gegeniiber dem Bildfeld ruhig zu stellen, ist in der Regel ein weiteres Dachspiegelpolygon oder aber die Mitfiihrung von
jewails einer Lichtquelle und jeweils einem Kondensor pro Bildfeld erforderlich. Dieses Prinzip wurde in geringer Abwandling
von Collender geméaR DE 3112547 vorgeschlagen.

Ein weiterer schwerwiegender Nachteil des optischen Laufbildkompensators mit diskettenférmiger Bildfeldscheibe besteht
darin, daB eine optische Bildfeldadressierung sogar bei Verwendung punktweise oder zeilweise adressierender Lichtquellen fiir
sich auch noch einmal alle genannten Mittel der optischen Bewegungskompensation erfordert, .

Fergason beschreibt in der Patentschrift WO 88/01068 die Verwendung eines von ihm erfundenen Fliissigkristallichtventils in
einem herkémmlichen Schmalfilmprojektor der Kinematograiie sowie das Verfahren von Adressierung und Abtastung und
versucht seine Idee auf die Verwendung einer Diskstte auszudehnen. Obwohl das von ihm erfundene Lichtventil bzw. Adressier-
und Abtastungsverfahren pradestiniertist fiir die Verwendung diskettenférmiger Bildspeicher, fehlt hierzu jedoch ein geeignetes
optisches Bewegungskompensationsverfahren fiir den Projektor, der die kontinuierliche Diskettenbewegung und das
Fergasonsche Adressierverfahren erméglicht.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der vorliegenden Erfindung besteht in der Verbesserung des Kompensationsablaufes und der konstruktiven
Vereinfachung eines optischen Bewegungskompensators fiir diskettenformige Bildspeicher.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Jede Bewegungskomponente eines Bildfeldes relativ zum Objektiv erzwingt eine Ausgleichsbewegung durch ein optisches
Mittel zur Ruhigstellung des projizierten Bildes auf der Leinwand. Die Aufgabe der Erfindung besteht nun darin, ein Verfahren zur
optischen Bewegungskompensation und eine Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens anzugeben, um die Bildfelddrehung
von Bildfeldern umihre sigene Bildfeldnormale, welche diese beim Transport auf diskettenférmigen Bildspeichern zusiatzlich zur
Drehung um die Diskettenachse ausfiihren, ohne zusitzliche Kompensationsmechaniken und -bewegungen auszugleichen. Die
Zahl der bewegten Teile ist entscheidend zu verringern und die Adressierung der Bildspeicher ist ohne Bewegungskompensation
zu ermdglichen,

Die Aufgabe wird erfindungsgemiR wie folgt gelést. Zuerst wird ein Bild kreisbogenfdérmig verzerrt und auf dem Umfang einer
ebenen Bildspeicherdiskette {nachstehend nur noch Diskette genannt) abgespeichert. Die verzerrte Adressierung kann
erfindungsgemaR besonders vorteithaft mit einer Adressierzeile, die radial unter oder tiber der Diskette angeordnet ist,
ausgefiihrt werden. Die Kriimmung der tangential ausgerichteten Bildfeldkanten fallt nach der Verzerrung mit den
Umfangslinien der Diskette, auf denen das Bildfeld gedacht aufliegt, genau zusammen. Das derart verzerrte Bildfeld gelangt bei
seinem stetigen Transport auf der Diskette anschlieBend in das Bildfenster, welches vollstandig ausgeleuchtet ist. Das Bildfeld
wird dort durchleuchtet oder abgetastet und anschlieBend virtuell aufgerichtet und wieder entzerrt, so daf sich dieses Virtualbild
entlang einer einzigen Umfangslinie, auf der Diskettenebene stehend, um die Diskettenachse bewegt, wobei die Bildfeldnormale
stets zur Diskettenachse gerichtet ist. Die Entzerrung erfolgt derart, da jede Umfangslinie im realen Bildfeld eindeutig einer
nunmehr wieder gerade ausgerichteten Héhenlinie im Virtualbild entspricht. Die Entzerrung gelingt mit einem
kegelwandausschnittférmigen Dachspiegel, dessen Brennkante in der Diskettenachse liegt. Nach der Kompensation der
Bildfelddrehung um die eigene Bildfeldnormale erfolgt abschlieBend die Kompansation der Virtualbildtransportbewegung um
die Diskettenachse.

Durch das erfindungsgemiRe Verfahren st aie Anwendung eines erfindungsgeméBen Dachspiegels mdglich, der stationir iber
der Diskette angeordnet ist, weil auch dessen Hohenlinien eine stetige Kreisform aufweisen, so dafs sich eine Zuordnung von
jeweils einem Dachspiegel zu je einem Bildfeld und damit auch der Zwang, diesem bei seiner Bewegung zu folgen, eriibrigt. Ein
radialer Relativbewegungsanteil der Bildfelder gegeniiber der Lichtquelle bzw. optischen Achse tritt infolge der
erfindungsgeméBen Verzerrung auch nicht mehr auf, so daB hier aufgabengemB keine zusétzlichen bewegten optischen Mittel
fiir die Kompensation der Bildfelddrehung urn die Bildfeldnormale bendtigt werden.

Die eindimensionale Fokussierung des Projektionslichtbiindels durch den kegelwandformigen Dachspiegel ist mit der noch
fehlenden Fokussierung in der zweiten Dimension zu ergénzen. Das wird realisiert,indem z. B. ein kegelwandausschnittférmiger
Dachspiegel unter der Diskette angeordnet wird, dessen Brennkante parallel zur Diskettenachse verlauft oder in dieser liegt. In
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dieser Brennkante wird die Lichtquelle positioniert. Zwischen Lichtquelie und unterem Dachspiegel wird eine Zylinderlinse als
Kondensor mit gekreuzt zur Dachspiegelbrennkante liegender Brennkante eingefiigt, wobei diese Brennkante im Objektiv des
Projektor. liegt.

Als optische Adressierzeilen kdnnen Lichtventilzeilen wie z.B. Kerrzellenzeilen, LCD-Zeilen, Pockelszellenzeilen oder
Lichtquellenzeilen wie 2. B. LED-Zeilen, Lampenzeilen, Luminophorzeilen :ind dhnliches verwendet werden. Daneben ist auch die
Anordnung nichtoptischer zeilenformiger oder kegelrollenférmiger Adressiermittel méglich.

Ausfihrungsbelsplele
Die dargestellten Figuren bedeuten

Fig.1: Gesamtdarstellung der erfinderischen Léisung

Fig.2: Darstellung eines optischen Laufbildkompensators mit herkémmlichen Bildfeldern in der 3-D-Perspektive von oben
betrachtet

Fig.3: Laufbildkompensator wie in Fig.2 von unten betrachtet

Fig.4: Darstellung des erfindungsgeméfen Laufbildkompensators in 3-D-Perspektive von oben

Fig.5: Laufbildkompensator wie in Fig.4 von unten betrachtet

Fig.6: Vertikalausschnitt der erfinderischen Lésung

Fig.7: Darstellung der Ausbreitung des Projektionslichtbiindels nach Entfernung aller Spiegelungen in der 3D-Perspektive zu
verschiedenen Zeiten von einem harkémmlichen Kompensator

Fig.8: Dieselbe Darstellung wie in Fig.7 in der Draufsicht ebenfalls zu verschiedenen Zaiten

Fig.9: Darstellung der Ausbreitung des Projektionslichtbiindels in der Seitenansicht (zeitunabhéngig) von einem
erfindungsgeméRen Kompensator

Fig.10: Dieselbe Darstellung in der Draufsicht

Fig.11: Waeitere Spiegelpolygonausfithrung

Fig.12: Verbesserte Strahifiihrung.

In allen Figuren wird, sowsit diese Teile darin vorkommen, mit 1 die Lichtquelle, mit 2 der Kondenisor, mit 3 das Bildfenster, mit
4 das Bildfeld, mit 5 der Dachspiegel, mit 6 der Polygonspiegel, mit 7 das Objektiv, mit 8 der Bildschirm, mit 9 der Prismenteiler,
mit 10 die Diskettenebene, mit 11 die Adressierzeile, mit 12 die Lichtkante und mit 13 die Bifokallinse bezeichnet.

Zuerst sei der herkdmmliche Kompensator gemaR Fig. 2 und 3 erléutert. Wie hier ersichtlich wird, sind die Lichtquellen 1,
Kondensoren 2, Bildfelder 4, Dachspiegel 5 F und die Polygonspiegol 6in fester Zuordnung gleichmaRig um den Umfang verteilt
und befinden sich in einer stetigen Drehbewegung. Lediglich Bildfenster 3 und Objektiv 7 sind stationir angeordnet. Die
Lichtquellen 1 und Kondensoren 2 werden mit den Bildfeldern 4 mitgefiihrt, damit zwischen ihnen keine radiale
Relativbewegung auftritt. (Anstatt der Vielzahl von Lichquelien 1 und Kondensoren 2 kann auch wieder eine Vielzahl von
Dachspiegeln 5F 2ur Anwendung gebracht werden.) Das von der Lichtquelle 1 ausgehende Lichtbiindel wird vom Kondensor 2
gesammelt und gelangt je nach Ubersinstimmung seiner Position mit dem Bildfenster 3 mehr oder weniger ausgeblendet durch
das Bildfeld 4 zum Dachspiegel 5F, wird von dort in Richtung Polygonspiegel 6 gebrochen, welcher es seinerseits in Richtung
Objektiv 7 und Bildschirm 8 reflektiert. Die Position von Lichtquelle 1, Kondensor 2, Bildfeld 4, Dachspiegel 5 und
Palygonspiegel 6 ist zueinander jeweils so ausgerichtet, daB die von der Lichtquelle 1 ausgehende optische Achse mit der
Bildfeldnormalen stets zusammenfallt und immer in Richtung zur Diskettenachse hin bzw. von ihr weg gebrochen wird. Das
Objektiv 7 ist seinerseits wiederum so eingestellt, als wiire das Bildfeld 4 genau in der Diskettenachse aufgestellt.

Die Fig.8 und 7 veranschaulichen den virtuellen Verlauf der Projektionslichtbiindel nach Entfernung aller Spiegelungen. Der
besseren Ubersicht halber wurden die Dachspiegel 5F (gestrichelt) und die Polygonspiegel 6 als Fenster rnit eingezeichnet. Zum
Zeitpunkt tp befinden sich Bildfeld 4 und Bildfenster 3 in idealer Ubereinstimmung. Die optische Achse des
Projektionslichtbiindels und die des Objektives fallen zusammen. Das gesamte Bildfeld ist ausgeleuchtet. Nach Verstreichen
einer bestimmten Frist (ein Viertel der Bildstandszait) erscheint das Bildfeld 4 entsprechend der bisher gekennzeichneten
Drehrichtung nach rechts geschwenkt. Die optische Achse des schraffierten Lichtbiindels erreicht das Objektiv 7 nur am Rand,
wird jedoch wie ein Randstrahl an die urspriinyliche Stelle zuriickgebrochen. Wie ferner aus den Figuren ersichtlich wird, istvon
dem seitwirts geschwenkten Bildfald 4 bereits eine Bildfeldhilfte ausgeblendet, da das Bildfenster 3 die Drehbewegung der
Diskette 10 nicht mitgeht. Das schraffierte Lichtbiindel kennzeichnet das scheidende Bild, das nichtschraffierte das kommende.
Der Erlindung geméB Fig. 1, 4 und 5 liegt folgender Gedanke zugrunde. Wenn Bildfelder 4 auf einer Diskette 10 um die
Diskettenachse gedreht werden, drehen sie sich bei einem Umlauf auch einmal um ihre eigene Bildfeldnormale, da
auBenliegende Bildfeldpunkte eine gréBere Umfangsgeschwindigkeit besitzen als innenliegende. Gemeinsam ist allen
Bildpunkten lediglich die Winkelgeschwindigkeit. Um allen Bildpunkten eine einheitliche Umfangsgeschwindigkeit zu geben,
miissen sie deshalb alle auf einer einzigen Umfangslinie laufen, wozu das Bildfeld senkrecht aufgestelit und einer Umfangslinie
entsprechend gekriimmt werden muB. Das gelingt mit dem virtuellen Aufstellien eines unverzerrten Bildes allein noch nicht,
denn ein rechteckiges schneidet nach dem Aufrichten immer noch mehrere Umfangslinien, um nur einen von vielen Fehlern zu
nennen. Fordert man jedoch, daB jeder Héhenlinie in den Virtualbildern eine Umfangslinie der Diskette 10 entspreche und sich
alle Bilupunkte einer urspriinglich tangential und gerade ausgerichteten Bildfeldlinie bei der Diskettendrehung nunmehr entlang
einer gemeinsanien Umfangslinie bewegen, ist gesichert, daB sich jeder Bildpunkt im Virtualbild entlang seiner Hohenlinie
bewegt. Damit die Winkelgeschwindigkeit, die zu kompensieren ist, fiir alle Bildpunkte gleich wird, wird festgelegt, daR alle
senkrecht zu den Umfangslinien gedachten Spalten des Bildfeldes 4 verldngert durch die Diskettenachse laufen, Das aber
entspricht einer kreisbogenfdrmigen Bildverzerrung.

Die Entzerrung des verzersten Bildfeldes 4 und die Transformation aller Umfangslinien in Hohenlinien gelingt mit einem
kegelwandausschnittférmigen Dachspiegel SK2 dadurch, daB8 er eine Brennkante besitzt, welche jede Héhenlinie des
Bildfeldes 4 trotz der verschiedenen Ausdehnungen auf der Diskette genau in die Diskettenachse fokussiert. Der Winkel, unter
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welchem jeder Bildpunkt fokussiert wird, ist nur noch von dessen Lage auf der Hohenlinie und nicht mehr von der Lage der
Héhenlinie selbst abhéngig. Uber den Polygorspiegel 6 wird die Brennkante auf das Objektiv 7 refiektiert. Damit sich durch das
Objektiv 7 das Lichtbiindel in einem Brennpunkt vereinigen 188t, ist es erforderlich, das Objektiv 7, aber besser noch sinen
Kondensor 2 als Zylinderlinse mit senkrecht zur ersten ausgerichteten Brennkante auszubilden. Da der Kondensor 2 gewdhnlich
unter dem Bildfeld angeordnet wird, beschreibt dessen Brennkante einen Kreisbogen.

Wie aus Fig.6, 9 und 10 jedoch hervorgeht, 1&Bt sich der Kondensor 2 als einfache Zylinderlinse ausbilden, wenn man einen
waeiteren kegelwandférmigen Dachspiegel SK1 zwischen Bildfeld 4 und Kondensor 2 anordnet.

Fig. 6 stellt den Strahlenverlauf im Vertikalschnitt dar, wéhrend die Figuren 9 und 10 die Aufteilung der Kondensorfunktion
zwischen den Dachspiegeln SK und dem Kondensor 2 am virtuellen Strahlenverlauf in Seitenansicht und Draufsicht
verdeutlichen. Die Verzerrung des Bildfeldes 4 gelingt mit einer radial ausgerichteten Adressierzeile 11 {z.B. einer LED-Zeile,
Lichtventilzeile oder dhnlichem bei optischer Adressierung) unter oder iiber der Diskette 10. Von dieser wird die optische
Information mittels Bifokallinse 13 zu einer Lichtkante 12 auf eine fotoleitende Schicht in der Diskettenebene 10 fokussiert,
welche z.B. eine LCD-Schicht ansteuert. Ebensogut kann aber in Umkehrung der Projektionsrichtung auch iiber Objektiv 7 eine
Laufbildaufzeichnung (Bildfeldadressierung) realisiert werden.

Obwohl bei der Beschreibung des erfindungsgemé#Ben Verfahrens bereits teilweise auf die Vorrichtung fiir dessen Realisierung
eingegangen wurde, seien nachfolgend noch kurz einige detailliertere Angaben zur Vorrichtung gomB Fig. 1 gemacht.

Die Vorrichtung besteht aus Lichtquelle 1, Kondensor 2, Bildfenster 3, erstem kegelwandférmigem Dachspiegel Sk 1, Bildfeld 4,
zweitem kegelwandférmigem Dachspiegel SK2, Spiegelpolygon 6 und dem Objektiv 7. Der Kondensor 2 besitzt eine
Brennkante, welche nach gedachter Begradigung der Lichtbiindelausbreitung im Objektiv 7 liegt und parallel zur
Diskettenebene 10 verlduft. Zwischen Kondensor 2 und Bildfenster 3 ist ein kegelwandférmiger Dachspiegel SK1 angeordnet,
dessen Brennkante senkrecht zu jener des Kondensors 2 und in der Lichtquelle 1 steht. Das von der Lichtquelle 1 eintreffende
Lichtdurchsetzt das Bildfeld 4 nach der Spiegelung beziiglich der vom Kondensor 2 nicht beeinfluBten Dimension mit parallelem
Licht. Nach Passieren des Bildfeldes 4 wird das Lichtbiindel am zweiten Dachspiegel SK2 in Richtung Diskettenachse gespiegelt.
Die Brennkante dieses Spiegels SK2 liegt genau in der Diskettenachse. Auf genau der halben Wegléinge des optischen Weges
vom Bildfeld 4 zur Diskettenachse istder Polygonspiegel 6 angeordnet, welcher das Projektionslichtbiindel zum Objektiv 7 wirft.
Das Objektiv 7 steht im gleichen Abstand zum Spiegel 6 entfernt wie die Diskettenachse.

_Natiirlich kéinnen auch andere Absténde gewahit werden. Allerdings ist bei einem kleiner oder gréBer gewdhiten
Polygondurchmesser die Drehzahl des Spiegelpolygons 6 von jener der Diskette verschieden. Ebenso liegt auch keine der
Brennkanten mehr in der Diskettenachse, was bei der Dimensionierung der Dachspiegel SK und Kondensoren 2 zu
bertiicksichtigen ist. Auch die Polygonspiegel 6 miissen nicht als ebene Flichen ausgebildet sein, welche das
Projektionslichtblindel, wis im Schnittbild von Fig. 6 dargestellt, schridgwinkelig nach oben reflektieren, sondern sollten z.B.
90°-Winkelspiegel sein, welche das Projektinnslichtbiindel gemaR Fig. 11 rechtwinklig iber den Dachspiegel 5 ,heben” und
damit genau entlang der Objektivachse zum Objektiv 7 hin spiege!n. Das ist deshalb zu empfehlen, da jede Abweichung von der
Objektivachse im Vertikalschnitt zu einer unvollstandigen oder fehlerhaften Kompensation fiihrt. Will man andererseits die
Spiegelfldchen 6 eben lassen und trotzdem eine schréagwinkelige Projektion vermeiden, kann man gemiB Fig. 12 zwischen
Dachspiegel SK2 und Polygonspiegel 6 stationér einen Prismenteiler 9 einfiigen, welcher das Bild bezogen auf die Diskette in
tangentialer Richtung herausspiegelt. (Die Figuren 1 bis 6 stellen Vorrichtungen dar, die im Interessea der besseren
Verstdndlichkeit vereinfacht wurden und nur fiir den Fall Giltigkeit besitzen, daB die Bildfeld- und Spiegelabmessungen im
Verhiltnis zur DiskettengréBe sebr klein sind.)

Das Verfahren der Bildverzerrung und -entzerrung ist unabhdngig von der Form der Bildfelder. In der Erfindungsbeschreibung
wurden rechteckige Bildfelder zu Kreisbogensegmenten verzerrt. Kreisférmige Bildfelder wiirden jedoch ebenso der
kreisbogenférmigen Verzerrung unterliegen wie rechteckige, dreieckige nder gar regellos geformte.

Anhang:

Der herkdmmlichen Anordnung liegt folgender Gedanke zugrunde. Um die Umlaufbewegung der Siidfelder 4 um die
Diskettenachse zu kompensieren, miissen diese als Virtualbilder senkrecht in die Disketter.achse gastellt werden, was deren
Spiegelung an den Polygonspiegeln 6 erfordert. Dazu miissen sie jedoch senkrecht gegeniiber den Polygonspiegeln 6 aufgestellt
und mitgefithrt werden. Das Aufstellen der Bildfelder 4 gelingt virtuell mit den Dachspiegeln 5F, wie in Fig. 2 oder 3 dargestelit
ist, durch Spiegelung in Richtung Diskettenachse, Dabei muR aber jeder tangential und gerade ausgerichteten Linie in der
Diskettenebene eine bestimmte Héhenlinie im Virtvalbild zuordenbar werden. Diese Forderung 148t sich nur dadurch erfiillen,
daf Lichtquelle 1, Kondensor 2, Dachspiegel 5 und Polygonspiegel 6 in fester Zuordnung zum Bildfeld 4 mitgefiihrt werden. Mit
den Dachspiegeln 5 gelingt aber lediglich das virtuelle Aufstellen der Bildfelder, nicht jedoch die Kompensation von deren
Drehbewegungen um die eigenen Bildfeldnormalen. Die Notwendigkeit einer Kompensation wird lediglich dadurch umgangen,
daB eine Relativbewegung der Bildfelder, bezogen auf die Lichtquellen 1, Kondensoren 2 und die Spiege! 5 und 6 gar nicht erst
zugelassen wird, Das aber ist aufwendig. Es werden dafiir mindestens ein Dachspiegelpolygon und fiir jedes Bildfeld 4 eine
Lichtquelle 1 mit Kondensor 2 oder statt dessen ein weiteres Polygon benétigt. Real oder virtuell entspricht dieser Aufwand der
Mitfihrung von jeweils einem Dia-Projektor pro Bildfeld. Einen noch héheren Aufwand erfordert die Adressierung. Nahezu véllig
unmdglich wiére jedoch eine echte Kompensation aller Bewegungsanteile, die ein Bildfeld nach dem virtuellen Aufstellen in der
Vertikalebene ausfiihren wiirde, so daf das Mitfithren eines ganzen Dia-Projektors pro Bildfeld bisher immer noch einfacherwar.
Zum Ablauf des Bildwechsels sei abschlieBend noch ergénzt, daB die Drehbewegung der Diskette 10 mit einem
Bildfeldaustausch im Bildfenster 13 einhergeht. Dadurch erscheinen in der Diskettenachse stets die virtuellen Bildfeldteile eincs
kommenden und eines gehenden Bildes.
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