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Przedmiotem wynalazku jest elektromagnetycz-
na pompa membranowa lub tlokowa sterowana
impulsami, zwlaszcza do urzadzen grzejnych na pa-
liwo silnikowe, na przyklad na benzyne lub na
olej.

Dotychczas znane jest polaczenie membrany
z elektrycznym urzadzeniem stykowym, stuzgcej
do przekazywania impulséw do pomp na paliwo
silnikowe oraz oddzialywanie na te membrane
ci$nienia spalin gazowych silnika pojazdu mecha-
nicznego.

Znane jest réwniez stosowanie silnika elektrycz-
nego do dmuchawy urzadzenia grzejnego na benzy-
ne lub olej jako nadajnika impulséw, w ktérym
obiegowy wal napedowy powoduje sterowanie
elektrycznymi stykami za pomoca krzywek.

W obu przypadkach stosuje sie wiec mechanicz-
nie uruchamiane urzadzenia stykowe, ktére ule-
gaja szybkiemu zuzyciu i przy uzywaniu ktérych
moga wystapié trudnosci stykowe wskutek korozji.

Urzadzenia te sa ponadto wrazliwe na wstrzasy
i uderzenia oraz na naprezenia, ktére wplywaja
niekorzystnie na bezpieczefistwo pracy stykéw w
samochodach.

W znanych urzadzeniach czestotliwo§é impulséw
jest takze uzalezniona od cyklu pracy lub od iloSci
obraté6w innych urzgdzen, a ich warunki eksploa-
tacyjne nie moga by¢ zsynchronizowane z wyma-
ganiami pracujacej rytmicznie pompy.

Zadaniem wynalazku jest skonstruowanie bez-
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stykowego ukladu sterujacego o regulowanej lub
zaleznej od czestotliwo$ci impulséw wydajnoSci,
stanowigcego cze§é skladowy. pompy, ktérego cykl
pracy jest niezalezny od cyklu pracy innych urza-
dzen i ktéry eliminuje niedogodno$ci mechanicz-
nego uruchamiania stykéw.

Zadanie to jest rozwigzane przez zastosowanie
urzadzenia -elektronicznego skonstruowanego na
bazie tranzystor6w, na przyklad w postaci multi-
wibratora lub niestabilnego stopnia relaksacyjnego,
wbudowanego w pompe elektromagnetyczng i spel-
niajagcego role wymiennika ciepta, polgczonego
z czeSciami pompy chlodzonymi paliwem silniko-
wym,

W pierwszym przypadku napigecie prostokatne
wywolane przez wlaczenie multiwibratora oddzia-
lywuje bezposSrednio na sterowanie urzgdzeniem
elektromagnetycznym o regulowanej czestotliwos$ci,
a w drugim przypadku sterowanie urzgdzeniem
elektromagnetycznym, uruchamiajacym ruchoma
cze§¢ pompy, na przyklad membrane lub tlok
pompy, jest niezalezne od czasu trwania suwu
pompy i przekazywanie impulséw odbywa sie bez-
posrednio po jej suwie.

Przy takim ukladzie cze$ci elektronicznej stosuje
sie do niestabilnego stopnia relaksacyjnego urza-
dzenie zwrotno-sprzegajagce i oscylator o okre§lo-
nej czestotliwo$ci drgan, przy czym drgania te
uzyskuje sie przez wsuniecia na przyklad rdzenia
elektromagnesu pompy w uklad cewek. W ten spo-



54619

3

s6b wrzrasta prad kolektorowy tranzystora oscy-

latorowego, wzmacnia sie zmiana pragdu w tranzy-
storach wlaczajacych i tranzystorach mocy oraz
odbywa sie przekazywanie impulséw. Ma to te
zalete, ze pompa dostosowuje sie do jej chwilowej
przelotowosci lub do potrzebnej wydajno$ci; ponie-
waz otrzymuje ona nowy impuls tylko w konico-
wym polozeniu wsuniecia rdzenia elektromagnesu
po suwie pompy, to jest nie podlega ona dzialaniu
nadajnika elektronicznego taktu pracy wykona-
nego w postaci multiwibratora.

Drgania oscylatora moga byé nie tylko induk-
cyjne, lecz takze pojemnoéciowe.

Celowe okazalo ‘sie wykonanie cze$ci elektro-
nicznej w postaci ukladu tranzystoréw, opornikow,
diod i kondensatoréw, umieszczonych z obu stron
plyty izolacyjnej, ktéra posiada wigcznik i znaj-
duje sie ' w obudowie, wykonanej w ksztalcie garn-
ka. i

Korzystne jest ulozyskowanie cze$ci elektronicz-
nej zwlaszcza w obudowie, wykonanej z zywicy
lejnej.

W odréznieniu od znanych ukladéw sterujacych,
opierajacych sie na dziataniu mechanicznych me-
chanizméw wilgczajgcych, elektroniczny uklad ste-
Tujacy uzywany zwlaszcza do urzadzen grzejnych
w samochodach ma szereg zalet. Zalety te polegaja
przede wszystkim na wyeliminowaniu trudno$ci
slykowych wywolywanych dotychczas przez ko-
rozje, na niewrazliwo$ci ukladu na wstrzasy i na
obcigzenie udarowe oraz na praktycznie nieogra-
niczonej trwaloéci, a ponadto na zmniejszeniu za-
potrzebowania miejsca i na krdotkim czasie za-
dzialania, jak réwmiez na wyeliminowaniu jego
zanieczyszczenia przez pompe i na mozliwosci do-
brego chlodzenia tranzystora mocy.

Wynalazek jest wyja$niony blizej na przykladzie
rozwiazania, uwidocznionym na zalaczonych rysun-
kach, na ktérych fig. 1 przedstawia pompe z elek-
tronicznym ukladem sterujacym, w przekroju, fig.
2 i 3 — plyte przewodnikowg i uklad elementéw
elektronicznych, fig. 4 — uklad tranzystoréw w
czeéci elektronicznej i fig. 5 — schemat polgczefi
elektronicznego ukladu sterujacego.

Jak- wynika z fig. 1, pompa ma postaé pompy
membranowej, skladajgcej sie z obudowy 1, z rdze-
nia elektromagnesu 2, z cewki elektromagnetycznej
3 i z membrany 4, otoczonej z obu stron tarczami
5 i 6, polaczonymi z rdzeniami elektromagnesu 2
za pomoca $ruby 7. Rdzen elektromagnesu 2 jest
przytrzymywany w swym dolnym polozeniu za po-
mocy stozkowej spreiyny spiralnej 8, a podnoszo-
ny do géry za pomoca cewki magnetycznej 3. Suw
roboczy rdzenia elektromagnesu 2 ustawiany jest
poprzez ogranicznik suwowy 9, zamocowany na po-
krywie 11 obudowy 1 za pomocg wydrazonej §ruby
10. Poruszajacy sie rdzen elektromagnesu 2 wywo-
tuje tworzenie si¢ strumienia powietrza, ktéry
przeplywa poprzez wydrazong frube 10 do ukladu
elektronicznego zbudowanego nad pompa, gdzie
podlega ochlodzeniu. :

Czeéé elektroniczna przeznaczona do sterowania
pompa jest umieszczona w obudowie 12, ktéra ma
ksztalt garnka i spoczywa® swym rozszerzonym
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obrzezem na obudowie 1 pompy. Obudowy 1 i 12
sa polaczone ze soba za pomocg $rub 13 oraz s3
zabezpieczone przed ich przesuwem za pomocy
katowniké6w 14. przyspawanych do pokrywy 1l.
U géry obudowy 12 znajduje sie elektryczny
uchwyt 15, izolowany od obudowy 12 w jego gor-
rej czeSci.

Cze$é elektroniczna umieszczona w obudowie 12
jest zamontowana na plycie izolacyjnej 16. Na ply-
cie izolacyjnej 16 od jej gérnej i dolnej strony
zamocowane s3 elementy elektroniczne przykryte
od gory plyta izolacyjna 18, a od dolu plyta izola-
cyjng 17. Do elektrycznego polaczenia ,,masy” stu-
zy pierScieniowy spaw 19, przytrzymywany przez
wydrazona Srube 10. Uksztaltowanie plyty izola-
cyjnej 16 i konstrukcja czesci elektronicznej poka-
zana jest na fig. 2 i 3, przy czym fig. 2 przedstawia
polaczenie na plycie izolacyjnej 16, a fig. 3 — cze$-
ci umieszczone na ptycie izolacyjnej 16, oporniki
R, do R, tranzystory T, do T, i diode D. Dalsze
detale ukladu czeSci elektronicznej umieszczone
pod plyta izolacyjng 16 sa uwidocznione na fig. 4,
przy czym oba kondensatory C, i C, sg przedsta-
wione w widoku z goéry. )

Na fig. 5 przedstawiony jest schemat polgczen
elektronicznego nadajnika impulséw, ktéry pracuje
na zasadzie niestabilnego stopnia relaksacyjnego.
Czes¢ elektromagnetyczna pompy paliwowej jest
na tej figurze zaznaczona symbolem Rsp. Pomiedzy
dwoma tranzystorami T;, T, uzyskuje sie mocne
sprzgzenie wtérne poprzez kondensator C;. Wzrost
pradu w tranzystorze T, oddzialywuje poprzez
zwigzane z tym obnizenie napiecia na kolektorze
na kondensator C; i poprzez obnizenie potencjalu
bazy na tranzystor T;, ktéry ulega zablokowaniu.
Powstale wskutek tego napiecie na kolektorze
tranzystora T, polaryzuje poprzez kondensator C,
baze tranzystcra T, ktory przechodzi w stan
przewodzenia pradu.

Tranzystor T; nie uzyskuje w ten sposéb na-
piecia bazowego i znajduje sie podobnie jak tran-
zystor T, w stanie zablokowanym. Jezeli nastapi
znowu wzrost napiecia na kolektorze tranzystora
Ty, to baza tranzystora T, ma napiecie ujemne
poprzez emiter kolektorowy tranzystora Ty, a tran-
zystor T, dzialajagcy jako tranzystor wlaczajacy
podlega wlgczeniu. Blokada tranzystora T, powo-
duje naladowanie na pelne napiecie kondensatora
C, poprzez opornik R,, przy czym dziala woéwczas
stala czasowa, wynikajgca z wartoéci dla konden-
satora €y, ktéra wynosi okoto 500 uF. Opornik R,
polgczony szeregowo z kondensatorem C, posiada
wartosé okolo 4,1 kQ oraz ma okreflong czestotli-
wo$é¢ i moze byé regulowany. Opornik R, lezgcy
w obwodzie pradu kolektorowego tranzystora T,
ma okolo 150 Q. Opornik R; posiada natomiast war-
tos¢ 4,3 kQ, ktéra wplywa na czestotliwosé i na
mozliwosé styku. Opornik R, od strony tranzystora
T, ma warto$é 150 Q, a oporniki R;i R, tranzystora
T, maja warto$é 750 Q. Boczny, kolektorowy opor-
nik R; wynosi 36 Q. )

W ostatnim stopniu czesci elektronicznej umiesz-
czony jest tranzystor T, a réwnolegle do czeSci

- elektromagnetycznej Rsp pompy wigczona jest dio-

da D.



54619

5
Zastrzezenia patentowe

1. Elektromagnetyczna pompa membranowa lub

tlokowa sterowana impulsami, zwlaszcza do
urzadzen grzejnych na paliwo silnikowe, zna-
mienna t{ym, ze jest wyposazona w elektro-
niczny uklad przelgczajacy, korzystnie w ukla-
dzie multiwibratora lub jako niestabilny sto-
pienn relaksacyjny, do podawania taktéw jak
tez impulséw, przy czym elektroniczny uklad
przelgczajacy wbudowany jest korzystnie w
gérng czeS¢é pompy i stanowi jej wymiennik
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relaksacyjnego i w drgajacy o okreslonej cze-
stotliwosci oscylator, ktéry sklada si¢ z tran-
zystorow (T, T;), ktérym podporzadkowany jest
tranzystor (T,) i tranzystor (T,).
Elektromagnetyczna pompa wedlug zastrz. 1
i 2, znamienna tym, ze jej elektroniczny uklad
wlaczajacy ma oprécz tranzystorow (T, — T,)
oporniki (R; — R;), diode (D) i kondensatory
(Cy, C,), umieszczone z obu stron piyty izolacyj-
nej (16), osadzonej w obudowie (12), wykona-
nej w ksztalcie garnka, przy czym obudowa
(12) stanowi glowice pompy.

Fig.1

ciepta z czeSciami chlodzonymi przez paliwo 4. Elektromagnetyczna pompa wedlug zastrz. 1—3,
silnikowe. znamienna tym, ze cze$é elektroniczna ulozy-
. Elektromagnetyczna pompa wedlug zastrz. 1, _ skowana jest wewngtrz obudowy (12) wyko-
znamienna tym, ze jest wyposazona w uklad nanej z zywicy lejnej. ' .
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