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“COMBINAR E DESCARTAR CONJUNTO DE ESPACOS DE PESQUISA”

REFERENCIAS CRUZADAS

[0001] 0 presente Pedido para Patente
reivindica o beneficio do Pedido de Patente Provisédrio
ET.S. n°® 62/608.447 de Sun et al., intitulado ”Search Space
Set Combining and Dropping”, depositado em 20 de dezembro
de 2017; e Pedido de Patente ET.S. n° 16/215.330 de Sun et
al., intitulado ”“Search Space Set Combining and Dropping”,
depositado em 10 de dezembro de 2018; cada um dos quais é
atribuido ao cessionadrio das mesmas.

ANTECEDENTES

[0002] A presente revelacdo refere-se, de modo
geral, a comunicacdo sem fio, e mais especificamente a
combinacdo e descarte de conjunto de espacos de pesquisa.

[0003] Os sistemas de comunicacdes sem fio séo
amplamente instalados para fornecer varios tipos de
contetildo de comunicacdo como voz, video, pacote de dados,
mensagens, difusdo, e assim por diante. Esses sistemas
podem ter —capacidade de suportar a comunicacdo com
miltiplos usudrios ao compartilhar os recursos de sistema
disponiveis (por exemplo, tempo, frequéncia e poténcia).
Exemplos de tais sistemas de acesso multiplo incluem
sistemas da quarta geracdo (4G) como sistemas de Evolucdo a
Longo Prazo (LTE), sistemas de LTE-Avancada (LTE-A) ou
sistemas LTE-A Pro e sistemas da quinta geracdo (5G) que
podem ser referidos como sistemas de Novo Radio (NR). Esses
sistemas podem empregar tecnologias como acesso multiplo
por divisdo de cdédigo (CDMA), acesso multiplo por diviséao
de tempo (TDMA), acesso multiplo por divisdo de frequéncia

(FDMA), acesso multiplo por divisdo de frequéncia ortogonal
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(OFDMA), ou transformada de Fourier discreta-dispers&o-OFDM
(DFT-S-OFDM) . Um sistema de comunicac¢des de acesso multiplo
sem fio pode incluir inUmeras estagdes-base ou nbds de
acesso de rede, cada uma suportando simultaneamente a
comunicacdo para multiplos dispositivos de comunicacdo, que
podem ser, de outro modo, conhecidos como equipamento de
usuério (UE).

[0004] Uma estacdo-base pode configurar um
espaco de pesquisa de candidatos de canal de controle de
enlace descendente fisico (PDCCH) para carregar informacdes
de controle de enlace descendente (DCI) para um equipamento
de wusuario (UE). Em alguns casos, a estacdo-base pode
configurar multiplos candidatos de PDCCH para o UE para
pesquisar, e o UE pode realizar diversas decodificacdes
cegas para receber DCI programadas. No entanto, pode haver
um numero limite ou maximo de decodificacdes cegas que o UE
pode realizar em uma Unica particdo. Se o nUmero de
candidatos de PDCCH exceder o limite, o UE pode ndo receber
cada DCI programada.

SUMARIO

[0005] Uma estacdo-base pode configurar um
conjunto de espacos de ©pesquisa para transmissdo de
informacdes de controle de enlace descendente (DCI) para um
equipamento de wusuario (UE). O conjunto de espacos de
pesquisa pode incluir um numero de decodificacdes cegas em
miltiplos niveis de agregacdo, em que as estacdo-base podem
programar transmissdes de DCI. Em alguns casos, a estacgdo-
base pode configurar multiplos conjuntos de espacos de
pesquisa para transmissdo de DCI para o UE, em que cada

conjunto de espacos de pesquisa corresponde a um formato de
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DCI diferente. O UE pode ter um numero maximo ou limite de
decodificagcdes cegas que o mesmo pode realizar em uma
particdo, e a estacdo-base pode implantar técnicas para
reduzir o numero de decodificagdes cegas na particdo. Em
alguns casos, a estacdo-base pode reduzir o numero de
decodificagbdes <cegas em cada conjunto de espagcos de
pesquisa. A estacdo-base pode manter pelo menos uma
decodificagdo cega para cada conjunto de espacgos de
pesquisa ou cada nivel de agregacdo de cada conjunto de
espacos de pesquisa. Entdo, a estacdo-base ainda pode
programar as DCI qgue correspondem ao formato de DCI do
conjunto de espacos de pesquisa. Em alguns casos, a
estacdo-base pode determinar o) namero total de
decodificacdes cegas em uma particdo com base no numero de
decodificagdes cegas para cada conjunto de espacgos de
pesquisa em cada conjunto de recursos de controle na
particdo. A estacdo-base pode determinar um fator de
reducdo com base no numero total de decodificacdes cegas
programadas e do limite de decodificacdo cega. A estacdo-
base pode reduzir o numero de decodificacdes cegas por
conjunto de espacos de pesquisa de modo que o nUmero total
de decodificacdes <cegas seja menor dque o limite de
decodificacdo cega. Em alguns casos, a estacdo-base pode
cortar (por exemplo, remover decodificacdes cegas de) um
conjunto de espacos de pesquisa com base em uma prioridade
do formato de DCI associado ao conjunto de espacos de
pesquisa. A estacdo-base pode atribuir uma alta prioridade
ao espaco de pesquisa comum e uma prioridade menor aos
espacos de pesquisa especifico a UE. Entdo, a estacdo-base

pode ndo cortar o espaco de pesquisa comum e, ao 1invés
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disso, diminuir o nUmero total de decodificagdes cegas
removendo-se 0s mesmos dos espacos de pesquisa especifico a
UE.

[0006] A estacd&o-base pode, entdo, realizar
uma funcdo de hash em cada conjunto de espacos de pesquisa.
Em alguns casos, a estacao-base pode realizar
independentemente hash em decodificagdes cegas de conjuntos
de espacos de pesquisa com niveis de agregacdo comuns. Se
dois conjuntos de espacos de pesquisa tiverem, cada um,
decodificacgdes cegas para um nivel de agregacdo, o0s niveis
de agregacdo com hash podem ter candidatos de decodificacéo
sobrepostos ou que colidem. Em alguns casos, o UE pode
ainda ser programado para ambos os formatos de DCI nos
candidatos de decodificacdo, embora a estacdo-base possa
ter menos flexibilidade na programacdo das DCI devido a
menos candidatos de decodificacdo distintos. Em alguns
outros exemplos, a estacdo-base pode combinar os conjuntos
de espacos de pesquisa antes de realizar a funcdo de hash.
Por exemplo, se um nivel de agregacdo de um primeiro
conjunto de espacos de pesquisa tiver quatro decodificacdes
cegas, e o mesmo nivel de agregacdo de um segundo conjunto
de espacos de pesquisa tem duas decodificacdes cegas, a
estacdo-base pode realizar uma funcdo de hash para seis
decodificacdes cegas ao invés de realizar uma funcdo de
hash para as quatro decodificacdes cegas, entdo, para as
duas decodificacgcdes cegas. A estacdo-base pode, entéo,
atribuir candidatos de decodificacdo aos conjuntos de
espacos de pesquisa (por exemplo, quatro candidates para o
primeiro conjunto de espacos de pesquisa e dois candidates

para o segundo conjunto de espacos de pesquisa).
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[0007] Um método de comunicacdo sem fio ¢é
descrito. O método pode incluir identificar um numero de
decodificacgdes cegas de um conjunto de espacos de pesquisa
para informacgdes de controle, em que um espaco de pesquisa
do conjunto de espacos de pesquisa inclui um subconjunto de
decodificagbes cegas, determinar um fator de redugdo,
aplicar o fator de reducdo ao subconjunto de decodificacgdes
cegas para obter um subconjunto reduzido de decodificacdes
cegas para o espaco de pesquisa, identificar um numero
reduzido de decodificagdes cegas do conjunto de espacos de
pesquisa com base no subconjunto reduzido de decodificacdes
cegas para O espagco de pesquisa, e transmitir as
informacdes de controle em um candidato de decodificacgdo do
numero reduzido de decodificacdes cegas do espaco de
pesquisa.

[0008] Um aparelho para comunicacdo sem fio é
descrito. O aparelho pode incluir um processador, memdria
em comunicacdo elétrica com o processador, e instrucdes
armazenadas na memdéria. As instrucgdes podem ser executdveis
pelo processador para fazer com que o aparelho identifique
um numero de decodificacdes cegas de um conjunto de espacos
de pesquisa para informacdes de controle, enquanto um
espaco de pesquisa do conjunto de espacos de pesquisa
inclui um subconjunto de decodificacdes cegas, determinar
um fator de reducdo, aplicar o fator de reducdo ao
subconjunto de decodificacdes cegas para obter um
subconjunto reduzido de decodificacdes cegas para O espaco
de pesquisa, identificar um namero reduzido de
decodificacdes cegas do conjunto de espacos de pesquisa com

base no subconjunto reduzido de decodificag¢des cegas para o
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espaco de pesquisa, e transmitir as informacgdes de controle
em um candidato de decodificacdo do numero reduzido de
decodificagdes cegas do espaco de pesquisa.

[0009] Um outro aparelho para comunicacdo sem
fio ¢é descrito. O aparelho pode incluir meios para
identificar wum numero de decodificacgdes cegas de um
conjunto de espacgos de pesquisa para informacdes de
controle, em que um espaco de pesquisa do conjunto de
espacos de pesquisa inclui um subconjunto de decodificacgdes
cegas, determinar um fator de reducdo, aplicar o fator de
redugcdo ao subconjunto de decodificacdes cegas para obter
um subconjunto reduzido de decodificagdes cegas para o
espaco de pesquisa, identificar um numero reduzido de
decodificacgdes cegas do conjunto de espacos de pesquisa com
base no subconjunto reduzido de decodificag¢des cegas para o
espaco de pesquisa, e transmitir as informacdes de controle
em um candidato de decodificacdo do numero reduzido de
decodificacdes cegas do espaco de pesquisa.

[0010] Descreve-se um meio legivel por
computador ndo transitério que armazena cbébdigo para
comunicacdo sem fio. O cdédigo pode incluir instrucdes
executédvels por um processador para identificar um numero
de decodificagcdes cegas de um conjunto de espacos de
pesquisa para informacdes de controle, em que um espaco de
pesquisa do conjunto de espacos de pesquisa inclui um
subconjunto de decodificacdes cegas, determinar um fator de
reducdo, aplicar o fator de reducdo ao subconjunto de
decodificacdes cegas para obter um subconjunto reduzido de
decodificacdes cegas para o espaco de pesquisa, identificar

um numero reduzido de decodificacdes cegas do conjunto de
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espacos de pesquisa com base no subconjunto reduzido de
decodificagcdes cegas ©para o espagco de Dpesquisa, e
transmitir as informacdes de controle em um candidato de
decodificacdo do numero reduzido de decodificacdes cegas do
espaco de pesquisa.

[0011] Em alguns exemplos do método, aparelhos
e meio legivel por computador ndo transitdério descritos no
presente documento, o fator de reducdo pode ser 0 quando o
subconjunto de decodificagdes cegas puder ser igual ao
subconjunto reduzido de decodificacdes cegas para O espacgo
de pesquisa, ou o fator de redugcdo pode ser 1 quando o
subconjunto reduzido de decodificacdes cegas para O espago
de pesquisa puder ser completamente reduzido.

[0012] Em alguns exemplos do método, aparelhos
e meio legivel por computador ndo transitdério descritos no
presente documento, a determinacdo do fator de reducdo pode
incluir adicionalmente operacodes, recursos, meios ou
instrucdes para identificar o limite de decodificacdo cega
para uma particdo, identificar um numero de decodificacdes
cegas para cada conjunto de espacos de pesquisa na particéo
e determinar o fator de reducdo com base no limite de
decodificacdo cega e no numero de decodificacgdes cegas para
cada conjunto de espacos de pesquisa na particéo.

[0013] Em alguns exemplos do método, aparelhos
e meio legivel por computador ndo transitdério descritos no
presente documento, o limite de decodificacdo cega pode se
basear em uma capacidade de UE.

[0014] Em alguns exemplos do método, aparelhos
e meio legivel por computador ndo transitédrio descritos no

presente documento, a identificacéo do numero de
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decodificagcdes cegas do conjunto de espacos de pesquisa
pode incluir adicionalmente operacdes, recursos, meios ou
instrugdes para identificar o numero de decodificacgdes
cegas para cada nivel de agregacdo do conjunto de espagos
de pesquisa.

[0015] Em alguns exemplos do método, aparelhos
e meio legivel por computador ndo transitdério descritos no
presente documento, o espaco de pesquisa pode ser associado
a um nivel de agregacd&o do conjunto de espacos de pesquisa.

[0016] Em alguns exemplos do método, aparelhos
e meio legivel por computador ndo transitdério descritos no
presente documento, o subconjunto reduzido de
decodificagdes cegas para o espaco de pesquisa inclui pelo
menos uma decodificacdo cega.

[0017] Alguns exemplos do método, aparelhos e
meio legivel por computador ndo transitdédrio descritos no
presente documento podem incluir adicionalmente operacdes,
recursos, meios ou instrucdes para determinar uma
prioridade do conjunto de espacos de pesquisa, em que o
fator de reducdo pode ser determinado com base na
prioridade do conjunto de espacos de pesquisa.

[0018] Em alguns exemplos do método, aparelhos
e meio legivel por computador ndo transitdério descritos no
presente documento, a prioridade de um espaco de pesquisa
comum pode ser maior que a prioridade de um espaco de
pesquisa especifico a UE.

[0019] Em alguns exemplos do método, aparelhos
e meio legivel por computador ndo transitédrio descritos no
presente documento, o fator de reducdao do espaco de

pesquisa comum pode ser 0.
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[0020] Em alguns exemplos do método, aparelhos
e meio legivel por computador ndo transitdério descritos no
presente documento, a prioridade do espaco de pesquisa pode
ser configurada por meio de sinalizacgdo de RRC.

[0021] Em alguns exemplos do método, aparelhos
e meio legivel por computador ndo transitdério descritos no
presente documento, a prioridade do conjunto de espacgos de
pesquisa pode ser associada a um tipo de informacéao
carregado pelas DCI no conjunto de espacos de pesquisa.

[0022] Alguns exemplos do método, aparelhos e
meio legivel por computador ndo transitdédrio descritos no
presente documento podem incluir adicionalmente operacdes,
recursos, meios ou instrucdes para determinar uma
prioridade do espaco de pesquisa com base em um nivel de
agregacdo do espaco de pesquisa, em que o fator de reducéo
pode ser determinado com base na prioridade da prioridade
do espaco de pesquisa.

[0023] Em alguns exemplos do método, aparelhos
e meio legivel por computador ndo transitdério descritos no
presente documento, a conjunto de espacos de pesqguisa pode
ser um conjunto de espacos de pesquisa especifico a UE que
carrega DCI para um Unico UE.

BREVE DESCRIGCAO DOS DESENHOS

[0024] A Figura 1 ilustra um exemplo de um
sistema para comunicacdo sem fio que suporta a combinacdo e
descarte de conjunto de espacos de pesqguisa de acordo com
aspectos da presente revelacdo.

[0025] A Figura 2 ilustra um exemplo de um
sistema de comunicac¢des sem fio gue suporta a combinacdo e

descarte de conjunto de espacos de pesqguisa de acordo com
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aspectos da presente revelacdo.

[00206] A Figura 3 ilustra um exemplo de
configuracdes de conjunto de recursos de controle que
suporta a combinacdo e descarte de conjunto de espacos de
pesquisa de acordo com aspectos da presente revelacédo.

[0027] A Figura 4 ilustra um exemplo de
combinagcdo de conjunto de espacos de pesguisa que suporta a
combinacdo e descarte de conjunto de espacos de pesguisa de
acordo com aspectos da presente revelacao.

[0028] A Figura 5 ilustra um exemplo de um
fluxo de processos que suporta a combinacdo e descarte de
conjunto de espacos de pesquisa de acordo com aspectos da
presente revelacdo.

[0029] A Figura 6 ilustra um exemplo de um
fluxo de processos que suporta a combinacdo e descarte de
conjunto de espacos de pesquisa de acordo com aspectos da
presente revelacdo.

[0030] A Figura 7 ilustra um exemplo de um
fluxo de processos que suporta a combinacdo e descarte de
conjunto de espacos de pesquisa de acordo com aspectos da
presente revelacédo.

[0031] As Figuras 8 a 10 mostram diagramas de
blocos de um dispositivo que suporta a combinacdo e
descarte de conjunto de espacos de pesqgquisa de acordo com
aspectos da presente revelacdo.

[0032] A Figura 11 ilustra um diagrama de
blocos de um sistema que inclui uma estacdo-base que
suporta a combinacdo e descarte de conjunto de espacos de
pesquisa de acordo com aspectos da presente revelacéo.

[0033] As Figuras 12 a 15 ilustra métodos para
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combinacdo e descarte de conjunto de espacos de pesquisa de
acordo com aspectos da presente revelacao.

DESCRIGCAO DETALHADA

[0034] Uma estacdo-base pode configurar um
conjunto de espacos de ©pesquisa para transmissdo de
informacdes de controle de enlace descendente (DCI) para um
equipamento de wusuario (UE). O conjunto de espacos de
pesquisa pode corresponder a um tipo de DCI ou um formato
de DCI. O conjunto de espacos de pesquisa pode incluir um
numero de decodificacdes cegas em multiplos niveis de
agregacdo. Em alguns casos, a estacdo-base pode configurar
multiplos conjuntos de espacos de pesquisa para transmisséo
de DCI para o UE, em que cada conjunto de espacos de
pesquisa corresponde a um formato de DCI diferente. Cada
conjunto de espacos de pesquisa pode incluir decodificacdes
cegas em multiplos niveis de agregacdo, e o UE pode
realizar diversas decodificag¢des cegas para receber todas
as DCI. No entanto, pode haver um numero limite ou maximo
de decodificacdes cegas que o UE pode realizar em uma uUnica
particdo. Em alguns sistemas sem fio, o UE pode descartar,
ou ndo codificar cegamente, um conjunto de espagcos de
pesquisa para reduzir o numero de decodificacdes cegas na
particdo. No entanto, descartando-se o conjunto de espacos
de pesquisa, o UE é incapaz de receber DCI do formato de
DCI correspondente nesse conjunto de espacos de pesquisa.
Em alguns casos, o UE pode receber informacdes redundantes
de um formato de DCI enquanto ndo recebe informacdes de um
outro formato de DCI, qgue pode desencadear a retransmisséo
das DCI excluidas, ou o UE pode perder informacdes de

controle importantes incluidas nas DCI excluidas.
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[0035] Ao invés de descartar um conjunto de
espacos de pesquisa, a estacdo-base pode cortar cada
conjunto de espacos de pesquisa para reduzir o numero total
de decodificagdes cegas na particdo. Entdo, o UE ainda pode
receber DCI para cada formato de DCI que corresponde a cada
conjunto de espacos de pesquisa. Em alguns casos, a
estacdo-base pode determinar o) namero total de
decodificagdes cegas em uma particdo com base no numero de
decodificagbdes cegas para cada conjunto de espagos de
pesquisa. A estacdo-base pode determinar um fator de
reducdo com base no nUmero total de decodificacdes cegas e
reduzir os conjuntos de espacos de pesquisa de modo que o
numero total de decodificacdes cegas seja menor gue o
numero maximo de decodificacdes cegas.

[0036] Em alguns casos, o fator de reducdo
pode considerar uma prioridade de um conjunto de espacos de
pesquisa e formato de DCI correspondente. Por exemplo, um
conjunto de espacos de ©pesqguisa que corresponde @ as
informacdes de controle importantes pode ser cortado menos
que um conjunto de espacos de pesquisa gue carrega
informacdes de controle menos importantes. Em alguns outros
exemplos, niveils de agregacdo individuais de um conjunto de
espacos de pesqguisa podem ser cortados, de modo gque um
nivel de agregacdo de um conjunto de espagcos de pesquisa
seja cortado mais que um outro nivel de agregacdo do
conjunto de espacos de pesquisa. Em alguns casos, a
estacdo-base pode atribuir uma alta prioridade aos espacos
de pesquisa comuns e uma prioridade menor aos espagcos de
pesquisa especificos a UE. Entdo, a estacdo-base pode néao

cortar os espacos de pesquisa comuns e, ao invés disso,
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diminuir o numero total de decodificacgdes cegas removendo-
se 0s mesmos dos espacos de pesquisa especifico a UE.

[0037] A estacd&o-base pode, entdo, realizar
uma funcd&o de hash em cada nivel de agregacdo de cada
conjunto de espacos de pesquisa. Em alguns casos, a
estacdo-base pode realizar hash independentemente em
conjuntos de espacos de pesquisa. Se dois conjuntos de
espacos de pesquisa tiverem, cada um, decodificacdes cegas
em um determinado nivel de agregacdo, o0s conjuntos de
espacos de pesqguisa podem ter candidatos de decodificacéao
sobrepostos no espaco de pesquisa. Em alguns casos, o UE
ainda pode ser programadvel para qualquer um dentre os
formatos de DCI no candidato de decodificacdo sobreposto,
embora a estacdo-base possa ter menos flexibilidade na
programacdo de DCI no espaco de pesquisa devido a menos
candidatos de decodificacdo distintos. Em alguns outros
exemplos, a estacdo-base pode combinar as decodificacgdes
cegas para o nivel de agregacdo dos diferentes conjuntos de
espacos de pesquisa antes de realizar a funcdo de hash. Por
exemplo, se um nivel de agregacdo de um primeiro conjunto
de espacos de pesquisa tiver quatro decodificacdes cegas, e
o mesmo nivel de agregacdo de um segundo conjunto de
espacos de pesquisa tem duas decodificacdes cegas, a
estacdo-base pode realizar uma funcdo de hash para seis
decodificacdes cegas ao 1invés de realizar uma funcdo de
hash para as quatro decodificac¢des cegas, entdo, para as
duas decodificacdes cegas. A estacdo-base pode, entéo,
atribuir candidatos de decodificacdo aos conjuntos de
espacos de pesquisa combinados (por exemplo, quatro

candidates para o primeiro conjunto de espacos de pesquisa
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e dois candidates para o segundo conjunto de espacgos de
pesquisa) .

[0038] Os aspectos da revelacdao sdo
inicialmente descritos no contexto de um sistema de
comunicacdes sem fio. Os aspectos da revelacdo sao
adicionalmente ilustrados e descritos com referéncia aos
diagramas de aparelho, diagramas de configuracdes de espacgo
de pesquisa ou configuragdes de recurso de controle,
diagramas de sistema e fluxogramas que se referem a
combinacdo e descarte de conjunto de espacos de pesquisa.

[0039] A Figura 1 ilustra um exemplo de um
sistema de comunicacdes sem fio 100, de acordo com varios
aspectos da presente revelacdo. O sistema de comunicagdes
sem fio 100 inclui estacdes-base 105, UEs 115 e uma rede de
nacleo 130. Em alguns exemplos, o sistema de comunicacdes
sem fio 100 pode ser uma rede de Evolucdo a Longo Prazo
(LTE), uma rede de LTE-Avancada (LTE-A), uma rede LTE-A Pro
ou uma rede de Novo Radio (NR). Em alguns casos, O sSistema
de comunicacdes sem fio 100 pode suportar comunicacdes de
banda larga intensificada, comunicacdes ultraconfidveis
(por exemplo, missdo critica), comunicacdes de baixa
laténcia ou comunicac¢des com dispositivos de baixo custo e
baixa complexidade.

[0040] As estacdes-base 105 podem se comunicar
de modo sem fio com os UEs 115 por meio de uma ou mais
antenas de estacdo-base. As estacgdes-base 105 descritas no
presente documento podem incluir ou podem ser referidas por
aqueles que sdo versados na técnica como uma estacdo-base
transceptora, uma estacdo-base de radio, um ponto de

acesso, um transceptor de radio, um NodeB, um eNodeB (eNB),
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um N6 B da prdéxima geracdo ou giga-nodeB (qualgquer um dos
quais pode ser referido como um gNB), um NodeB Doméstico,
um eNodeB Doméstico ou alguma outra terminologia adequada.
O sistema de comunicagdes sem fio 100 pode incluir
estacdes-base 105 de tipos diferentes (por exemplo,
estacdes-base de macro ou célula pequena). Os UEs 115
descritos no presente documento podem ter capacidade de se
comunicar com varios tipos de estacdes-base 105 e
equipamento de rede, incluindo macro eNBs, eNBs de célula
pequena, gNBs, estacdes-base de retransmissdao e
semelhantes.

[0041] Cada estacdo-base 105 pode ser
associada a uma area de cobertura geogréafica 110 especifica
em que as comunicacdes com varios UEs 115 é suportada. Cada
estacdo-base 105 pode fornecer cobertura de comunicacéo
para uma respectiva A&rea de cobertura geografica 110 por
meio de enlaces de comunicacéo 125, e enlaces de
comunicacédo 125 entre uma estacdo-base 105 e um UE 115 pode
utilizar uma ou mais portadoras. Os enlaces de comunicacdo
125 mostrados no sistema de comunicacdes sem fio 100 podem
incluir transmissdes de enlace ascendente a partir de um UE
115 para uma estacdo-base 105 ou transmissdes de enlace
descendente, a partir de uma estacgdo-base 105 para um UE
115. As transmissdes de enlace descendente também podem ser
chamadas de transmissdes de enlace direto, enquanto as
transmissdes de enlace ascendente também podem ser chamadas
de transmissdes de enlace reverso.

[0042] A 4rea de cobertura geografica 110 para
uma estacdo-base 105 pode ser dividida em setores que

constituem apenas uma porgcdo da 4area de cobertura
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geografica 110, e cada setor pode ser associado a uma
célula. Por exemplo, cada estacdo-base 105 pode fornecer
cobertura de comunicacdo para uma macrocélula, uma pequena
célula, um hot spot, ou outros tipos de células, ou varias
combinacdes dos mesmos. Em alguns exemplos, uma estacdo-
base 105 pode ser mbével e, portanto, fornece cobertura de
comunicacdo para uma Aarea de cobertura geografica mdbvel
110. Em alguns exemplos, diferentes 4&reas de cobertura
geografica 110 associadas a diferentes tecnologias podem se
sobrepor, e as areas de cobertura geogréafica 110
sobrepostas associadas a diferentes tecnologias podem ser
suportadas pela mesma estacdo-base 105 ou por diferentes
estacdbes-base 105. O sistema de comunicacdes sem fio 100
pode incluir, por exemplo, uma rede LTE/LTE-A/LTE-A Pro ou
NR em que diferentes tipos de estagdes-base 105 fornecem
cobertura para varias &reas de cobertura geografica 110.
[0043] O termo “célula” se refere a uma
entidade de comunicacdo légica usada para a comunicacdo com
uma estacdo-base 105 (por exemplo, em uma portadora), e
pode ser associada a um identificador para distinguir
células vizinhas (por exemplo, um identificador de célula
fisica (PCID), um identificador de célula virtual (VCID))
que opera por meio da mesma portadora ou de uma portadora
diferente. Em alguns exemplos, uma portadora pode suportar
multiplas células, e diferentes células podem ser
configuradas de acordo com diferentes tipos de protocolo
(por exemplo, comunicacdo do tipo de maquina (MTC) ,
Internet das Coisas de banda estreita (NB-IoT), banda larga
mével intensificada (eMBB), ou outros) gque podem fornecer

acesso para diferentes tipos de dispositivos. Em alguns
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casos, o termo “célula” pode se referir a uma porgdo de uma
area de cobertura geografica 110 (por exemplo, um setor) no
qual a entidade ldégica opera.

[0044] Os UEs 115 podem ser dispersos por todo
0 sistema de comunicag¢des sem fio 100, e cada UE 115 pode
ser estacionario ou mbével. Um UE 115 também pode ser
referido como um dispositivo mdével, um dispositivo sem fio,
um dispositivo remoto, um dispositivo portdtil ou um
dispositivo assinante, ou alguma outra terminologia
adequada, em que o “dispositivo” também pode ser referido
como uma unidade, uma estacdo, um terminal ou um cliente.
Um UE 115 também pode ser um dispositivo eletrdnico pessoal
como um telefone celular, um assistente pessoal digital
(PDA), um computador do tipo tablet, um computador do tipo
laptop ou um computador pessocal. Em alguns exemplos, um UE
115 também pode se referir a uma estacdo de loop local sem
fio (WLL), um dispositivo de Internet das Coisas (IoT), um
dispositivo de Internet de Tudo (IoE) ou um dispositivo de
MTC, ou semelhante, que pode ser implantado em varios
artigos como eletrodomésticos, veiculos, medidores ou
semelhantes.

[0045] Alguns UEs 115, como dispositivos MTC
ou IoT, podem ser dispositivos de baixo custo ou de baixa
complexidade, e podem fornecer a comunicacdo automatizada
entre maquinas (por exemplo, comunicacdo de MAaguina para
Maquina (M2M)). A comunicacdo M2M ou MTC pode se referir as
tecnologias de comunicacdo de dados que permitem que os
dispositivos se comuniquem entre si ou com uma estacgdo-base
105 sem intervencdo humana. Em alguns exemplos, a

comunicacdo M2M ou MTC pode incluir comunicac¢des dos
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dispositivos que integram sensores ou medidores para medir
ou capturar informacdes e contam com as informacdes para um
servidor central ou programa de aplicativo que pode fazer
uso das informagdes ou presentar as 1informacgdes para
humanos que interagem com © programa ou o aplicativo.
Alguns UEs 115 podem ser projetados para coletar
informag¢cdes ou possibilitar o comportamento automatizado de
maquinas. Os exemplos de aplicagdes para os dispositivos
MTC incluem medicdo inteligente, monitoramento de
inventadrio, monitoramento de nivel de &gua, monitoramento
de equipamento, monitoramento de servigcos de saude,
monitoramento da vida selvagem, monitoramento de evento
geoldbgico e clima, gerenciamento e rastreamento de frota,
deteccdo de seguranca remota, controle de acesso fisico, e
carregamento de negdcios baseados em transacéio.

[0046] Alguns UEs 115 podem ser configurados
para empregar modos operacionais que reduzem o consumo de
energia, como comunicacgdes half-duplex (por exemplo, um
modo que suporta a comunicacdo unidirecional por meio de
transmissdo ou recebimento, mas ndo a transmissdo e o
recebimento simultaneamente). Em alguns exemplos, as
comunicacdes half-duplex podem ser realizadas em uma taxa
de pico reduzida. Outras técnicas de conservacgdo de energia
para UEs 115 incluem entrar em um modo de “descanso
profundo” de economia de energia quando ndo se engata em
comunicacdes ativas, ou operar em uma largura de banda
limitada (por exemplo, de acordo com comunicacdes de banda
estreita). Em alguns casos, os UEs 115 podem ser projetados
para suportar fungdes criticas (por exemplo, funcdes

criticas para missédo), e um sistema de comunicac¢des sem fio
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100 pode ser configurado para fornecer comunicacdes
ultraconfidveis para essas funcgdes.

[0047] Em alguns casos, um UE 115 também pode
ter capacidade de se comunicar diretamente com outros UEs
115 (por exemplo, com o uso de um protocolo de par a par
(P2P) ou de dispositivo a dispositivo (D2D)). Um ou mais de
um grupo de UEs 115 que utiliza as comunicac¢des D2D podem
estar dentro da &rea de cobertura geografica 110 de uma
estacdo-base 105. Outros UEs 115 em tal grupo podem estar
fora da &rea de cobertura geografica 110 de uma estacdo-
base 105 ou, de outro modo, podem ser incapazes de receber
transmissdes de uma estacdo-base 105. Em alguns casos,
grupos de UEs 115 que se comunicam por meio de comunicacgdes
de D2D podem utilizar um sistema de um para muitos (1:M) em
que cada UE 115 transmite para todos os outros UEs 115 no
grupo. Em alguns casos, uma estacdo-base 105 facilita a
programacdo de recursos para comunicagcdes D2D. Em outros
casos, as comunicacgdes D2D sdo realizadas entre UEs 115 sem
o envolvimento de uma estacdo-base 105.

[0048] As estacdes-base 105 podem se comunicar
com a rede principal 130 e com uma outra. Por exemplo, as
estacdes-base 105 podem fazer interface <com a rede
principal 130 através de enlaces de Dbackhaul 132 (por
exemplo, por meio de uma interface S1 ou outra interface).
As estacdes-base 105 podem se comunicar entre si através de
enlaces de Dbackhaul 134 (por exemplo, por meio de uma
interface X2 ou outra interface) seja diretamente (por
exemplo, diretamente entre estacbdes-base 105) ou
indiretamente (por exemplo, por meio de rede principal

130) .
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[0049] A rede principal 130 pode fornecer
autenticacéo de usuéario, autorizacéao de acesso,
rastreamento, conectividade de Protocolo de Internet (IP),
e outras funcdes de acesso, roteamento ou mobilidade. A
rede principal 130 pode ser um nucleo de pacote evoluido
(EPC), que pode 1incluir pelo menos uma entidade de
gerenciamento de mobilidade (MME), pelo menos uma porta de
comunicacdo servidora (S-GW), e pelo menos uma porta de
comunicacdo de Rede de Dados de Pacote (PDN) (P-GW). A MME
pode gerenciar funcgdes de estrato sem acesso (por exemplo,
plano de controle) como mobilidade, autenticacéo e
gerenciamento de portador para UEs 115 servidos pelas
estagdes-base 105 associadas ao EPC. Os pacotes de IP de
usuario podem ser transferidos através da S-GW, que pode, a
prbépria, ser conectada a P-GW. A P-GW pode fornecer a
alocacdo de endereco de IP assim como outras fungdes. A P-
GW pode ser conectada aos servicos de IP de operadores de
rede. Os servicos de IP de operadores podem incluir acesso
a Internet, Intranet (ou Intranets), um Subsistema
Multimidia de IP (IMS), ou um Servigco de Transmissdo por
Fluxo Continuo Comutado por Pacote (PS).

[0050] Pelo menos alguns dos dispositivos de
rede, como uma estacdo-base 105-a podem incluir
subcomponentes como uma entidade de rede de acesso, que
pode ser um exemplo de um controlador de ndé de acesso
(ANC) . Cada entidade de rede de acesso pode se comunicar
com UEs 115 através de um numero de outras entidades de
transmissédo de rede de acesso, que podem ser referidas como
uma cabeca de radio, uma cabeca de radio inteligente ou um

ponto de transmissdo/recebimento (TRP) . Em algumas
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configuragdes, varias fungdes de cada entidade de rede de
acesso ou estacdo-base 105 podem ser distribuidas através
de varios dispositivos de rede (por exemplo, cabecas de
rddio e controladores de rede de acesso) ou consolidados em
um Unico dispositivo de rede (por exemplo, uma estacdo-base
105) .

[0051] O sistema de comunicacdes sem fio 100
pode operar com o uso de uma ou mais bandas de frequéncia,
tipicamente na faixa de 300 MHz a 300 GHz. Geralmente, a
regido de 300 MHz a 3 GHz é conhecida como a regido de
frequéncia ultra-alta (UHF) ou banda decimétrica, a partir
da faixa de comprimentos de onda de aproximadamente um
decimetro a um metro de comprimento. As ondas de UHF podem
ser bloqueadas ou redirecionadas por edificios e
caracteristicas ambientais. No entanto, as ondas podem
penetrar estruturas suficientemente para uma macrocélula
para fornecer servigco aos UEs 115 localizados internamente.
A transmissdo de ondas de UHF pode ser associada a antenas
menores faixas mais curtas (por exemplo, menores que 100
km) em comparacdo com a transmissdo que usa as frequéncias
menores e ondas mais longas da porcdo de alta frequéncia
(HF) ou de frequéncia muito alta (VHF) do espectro abaixo
de 300 MHz.

[0052] O sistema de comunicacgdes sem fio 100
também pode operar em uma regido de frequéncia superalta
(SHF) qgque usa bandas de frequéncia de 3 GHz a 30 GHz,
também conhecidas como a banda centimétrica. A regido de
SHF inclui bandas como as bandas industriais, cientificas e
médicas (ISM) 5 GHz, que podem ser usadas de modo

oportunista por dispositivos que pode tolerar a
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interferéncia de outros usuarios.

[0053] O sistema de comunicacgdes sem fio 100
também pode operar em uma regido de frequéncia extremamente
alta (EHF) do espectro (por exemplo, de 30 GHz a 300 GHz),
também conhecida como a banda milimétrica. Em alguns
exemplos, o sistema de comunicacdes sem fio 100 pode
suportar comunicacgcdes de onda milimétrica (mmW) entre UEs
115 e estagdes-base 105, e antenas de EHF dos respectivos
dispositivos podem ser ainda menores e espacadas mails
proéximas do que as antenas de UHF. Em alguns casos, 1sso
pode facilitar o uso de arranjos de antena em um UE 115. No
entanto, a propagacdo das transmissdes de EHF podem ser
submetidas a atenuacdo atmosférica ainda maior e alcance
mais curto do que as transmissdes de SHF ou UHF. As
técnicas reveladas no presente documento podem ser
empregadas através de transmissdes gque usam uma oOU mais
regides de frequéncia diferentes, e o uso designado de
bandas através dessas regides de frequéncia pode diferir
entre paises ou corpo regulatédrio.

[0054] Em alguns casos, o} sistema de
comunicacdes sem fio 100 pode utilizar tanto bandas de
espectro de frequéncia licenciado quanto ndo licenciado.
Por exemplo, o sistema de comunicacdes sem fio 100 pode
empregar o Acesso Assistido por Licenga (LAA), tecnologia
de acesso por radio N&do Licenciado de LTE (LTE-U), ou
tecnologia de NR em uma banda ndo licenciada como a banda
ISM de 5 GHz. Quando se opera em bandas de espectro de
frequéncia de raddio nédo licenciadas, os dispositivos sem
fio como as estacdes-base 105 e os UEs 115 podem empregar

procedimentos de ouvir antes de falar (LBT) para garantir
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que um canal de frequéncia estd liberado antes de
transmitir dados. Em alguns casos, as operacdes em bandas
ndo licenciadas podem se basear em uma configuracdo de CA
em combinacdo com CCs gue operam em uma banda licenciada
(por exemplo, LAA). As operacgdes em espectro ndo licenciado
podem incluir transmissdes de enlace descendente,
transmissdes de enlace ascendente, transmissdes de ponto a
ponto ou uma combinacdo dessas. A duplexacdo em espectro
ndo licenciado pode se basear na duplexacdo por divisdo de
frequéncia (FDD), duplexacdo por divisdo de tempo (TDD) ou
uma combinacdo de ambas.

[0055] Em alguns exemplos, a estacdo-base 105
ou o UE 115 pode ser equipado com multiplas antenas, que
podem ser usadas para empregar técnicas como diversidade de
transmissdo, diversidade de recebimento, comunicacdes de
multiplas entradas e multiplas saidas (MIMO) ou formacdo de
feixe. Por exemplo, o sistema de comunicacdes sem fio 100
pode usar um esquema de transmissdo entre um dispositivo de
transmisséao (por exemplo, uma estacdo-base 105) e um
dispositivo de recebimento (por exemplo, um UE 115), em que
o0 dispositivo de transmissdo é equipado com mualtiplas
antenas e o dispositivo de recebimentos sdo equipados com
uma ou mais antenas. As comunicag¢des MIMO podem empregar a
propagacdo de sinal de multiplos caminhos para aumentar a
eficiéncia espectral ao transmitir ou receber multiplos
sinais por meio de diferentes camadas espaciais, que podem
ser referidas como multiplexacdo espacial. Os multiplos
Sinais podem, por exemplo, ser transmitidos pelo
dispositivo de transmissdo por meio de diferentes antenas

ou diferentes combinacgcdes de antenas. Igualmente, os
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multiplos sinais podem ser recebidos pelo dispositivo de
recebimento por meio de diferentes antenas ou diferentes
combinacdes de antenas. Cada um dos multiplos sinais pode
ser referido como um fluxo espacial separado, e pode
carregar Dbits associados ao mesmo fluxo de dados (por
exemplo, a mesma palavra-cddigo) ou diferentes fluxos de
dados. As diferentes camadas espaciails podem ser associadas
a diferentes portas de antena usadas para medicdo de canal
e relatdério. As técnicas de MIMO incluem MIMO de unico
usuario (SU-MIMO) em que multiplas camadas espaciais séo
transmitidas para o mesmo dispositivo de recebimento, e

MIMO de multiplos wusuarios (MU-MIMO) em gque multiplas

camadas espaciais sdo transmitidas para mtltiplos
dispositivos.

[0056] A formacdo de feixe, que também pode
ser referida como filtracéo espacial, transmisséo

direcional ou recebimento direcional, ¢é uma técnica de
processamento de sinal que pode ser usada em um dispositivo
de transmissdo ou um dispositivo de recebimento (por
exemplo, uma estacdo-base 105 ou um UE 115) para moldar ou
conduzir um feixe de antena (por exemplo, um feixe de
transmissdo ou feixe de recebimento) ao longo de um
percurso espacial entre o dispositivo de transmissdo e o
dispositivo de recebimento. A formagdo de feixe pode ser
obtida combinando-se os sinais comunicados por meio de
elementos de antena de um arranjo de antena de modo que oOs
sinais qgue se ©propagam em orientacdes especificas em
relacdo a um arranjo experimentem a interferéncia
construtiva enquanto outros experimentam a interferéncia

destrutiva. O ajuste de sinais comunicados por meio dos
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elementos de antena pode incluir um dispositivo de
transmissdo ou um dispositivo de recebimento que aplica
determinados deslocamentos de amplitude e de fase para
sinais carregados por meio de cada um dos elementos de
antena associados ao dispositivo. Os ajustes associados a
cada um dos elementos de antena podem ser definidos por um
conjunto de peso de formacdo de feixe associado a uma
orientacdo especifica (por exemplo, em relacdo ao arranjo
de antena do dispositivo de transmissdo ou do dispositivo
de recebimento, ou em relacdo a alguma outra orientacgdo).
[0057] Em um exemplo, uma estacdo-base 105
pode usar multiplas antenas ou arranjos de antena para
conduzir operacdes de formacdo de feixe para comunicacdes
direcionais com um UE 115. Por exemplo, alguns sinais (por
exemplo sinais de sincronizacdo, sinais de referéncia,
sinais de selecdo de feixe ou outros sinais de controle)
podem ser transmitidos por uma estacdo-base 105 véarias
vezes em diferentes direcdes, que podem incluir um sinal
que ¢é transmitido de acordo com diferentes conjuntos de
peso de formacdo de feixe associado a diferentes direcgdes
de transmissdo. As transmissdes em diferentes direcdes de
feixe podem ser usadas para identificar (por exemplo, pela
estacdo-base 105 ou um dispositivo de recebimento, como um
UE 115) uma direcdo feixe para subsequente transmissdo e/ou
recebimento pela estacdo-base 105. Alguns sinais, tais
sinais de dados associados a um dispositivo de recebimento
especifico, podem ser transmitidos por uma estacdo-base 105
em uma uUnica direcdo de feixe (por exemplo, uma direcéo
associada ao dispositivo de recebimento, como um UE 115).

Em alguns exemplos, a direcdo de feixe associada a
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transmissdes ao longo de uma Unica direcdo de feixe pode
ser determinada com base, pelo menos em parte, em um sinal
que foi transmitido em diferentes direcdes de feixe. Por
exemplo, um UE 115 pode receber um ou mais dos sinais
transmitidos pela estacdo-base 105 em diferentes direcdes,
e o UE 115 pode relatar para a estacdo-base 105 uma
indicacdo do sinal que o mesmo recebeu com uma mais alta
qualidade de sinal ou, de outro modo, uma qualidade de
sinal aceitédvel. Embora essas técnicas sejam descritas com
referéncia aos sinais transmitidos em uma ou mais direcdes
por uma estacdo-base 105, um UE 115 pode empregar técnicas
semelhantes para transmitir sinais varias vezes em
diferentes direcdes (por exemplo, para identificar uma
direcéo de feixe para transmisséo ou recebimento
subsequente pelo UE 115), ou transmitir um sinal em uma
Uunica direcdo (por exemplo, para transmitir dados para um
dispositivo de recebimento).

[0058] Um dispositivo de recebimento (por
exemplo, um UE 115, que pode ser um exemplo de um
dispositivo de recebimento mmW) pode tentar maltiplos
feixes de recebimento quanto recebe varios sinais da
estacdo-base 105, como sinais de sincronizacdo, sinais de
referéncia, sinais de selecdo de feixe ou outros sinais de
controle. Por exemplo, um dispositivo de recebimento pode
tentar multiplas direcgdes de recebimento ao receber por
meio de diferentes subarranjos de antena, ao processar oS
sinais recebidos de acordo com diferentes subarranjos de
antena, ao receber de acordo com diferentes conjuntos de
peso de formacdo de feixe de recebimento aplicados aos

sinais recebidos em uma pluralidade de elementos de antena
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de um arranjo de antena, ou ao processar o0s Sinais
recebidos de acordo com diferentes conjuntos de peso de
formacdo de feixe de recebimento aplicados aos sinais
recebidos em uma pluralidade de elementos de antena de um
arranjo de antena, qualquer um dos quais pode ser referido
como  “ouvindo” de acordo com diferentes feixes de
recebimento ou direc¢des de recebimento. Em alguns exemplos,
um dispositivo de recebimento pode usar um unico feixe de
recebimento para receber ao longo de uma Unica direcdo de
feixe (por exemplo, quando se recebe um sinal de dados). O
unico de feixe de recebimento pode ser alinhado em uma
direcdo de feixe determinada baseado, pelo menos em parte,
na escuta de acordo com diferentes direcdes de feixe de
recebimento (por exemplo, uma direcdo de feixe determinada
para ter uma mais alta intensidade de sinal, mais alta
razdo de sinal para ruido ou, de outro modo, qualidade de
sinal aceitdvel com base, pelo menos em parte, na escuta de
acordo com multiplas direcdes de feixe).

[0059] Em alguns casos, as antenas de uma
estacdo-base 105 ou UE 115 podem estar localizadas dentro
de um ou mais arranjos de antena, dque pode suportar
operacdes MIMO, ou transmitir ou receber formacdo de feixe.
Por exemplo, uma ou mais estacdo-base antenas ou arranjos
de antena podem estar colozalizadas em uma montagem de
antenas, como uma torre de antena. Em alguns casos, as
antenas ou arranjos de antena associados a uma estagdo-base
105 podem estar localizados em diversas localizacgdes
geograficas. Uma estacdo-base 105 pode ter um arranjo de
antena com um numero de fileiras e colunas de portas de

antena que a estacdo-base 105 pode usar para suportar a
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formacdo de feixe de comunicacdes com um UE 115.
Igualmente, um UE 115 pode ter um ou mais arranjos de
antena que podem suportar varias operagdes MIMO ou de
formacdo de feixe.

[0060] Em alguns casos, e} sistema de
comunicacgdes sem fio 100 pode ser uma rede baseada em
pacote que opera de acordo com uma pilha de protocolos em
camadas. No plano de usuario, as comunicac¢des na camada de
transportador ou de protocolo de convergéncia de pacote
(PDCP) podem ser baseadas em IP. Uma camada de controle de
enlace de radio (RLC) pode, em alguns casos, realizar a
segmentacdo de pacote e remontagem para se comunicar
através de canais ldégicos. Uma camada de controle de acesso
de meio (MAC) pode realizar o manuseio de prioridade e
multiplexacdo de canais ldégicos em canais de transporte. A
camada MAC também pode usar a solicitacdo de repeticéao
automatica hibrida (HARQ) para fornecer a retransmissdo na
camada MAC para aprimorar a eficiéncia de enlace. No plano
de controle, a camada de protocolo de controle de recurso
de radio (RRC) pode fornecer o estabelecimento, a
configuracdo e a manutencdo de uma conexdo de RRC entre um
UE 115 e uma estacdo-base 105 ou rede principal 130 que
suporta os portadores de radio para dados de plano de
usuadrio. Na Camada fisica (PHY), os canais de transporte
podem ser mapeados para os canais fisicos.

[0061] Em alguns casos, os UEs 115 e as
estacdes-base 105 podem suportar retransmissdes de dados
para aumentar a probabilidade de que os dados sejam
recebidos com sucesso. A retroalimentacdo de HARQ € uma

técnica de aumento da probabilidade de que os dados sejam
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recebidos corretamente através de um enlace de comunicacao
125. A HARQ pode incluir uma combinacdo de deteccgdo de erro

(por exemplo, com o uso de uma verificacdo de redundancia

ciclica (CRC)), correcédo de erro direta (FEC) e
retransmisséo (por exemplo, solicitacdo de repeticéo
automatica (ARQ)). A HARQ pode aprimorar a produtividade na

camada de MAC em condigdes de radio ruins (por exemplo,
condigdes entre sinal e ruido). Em alguns casos, um
dispositivo sem fio pode suportar a retroalimentacdo de
HARQ de mesma particdo, em que o dispositivo pode fornecer
retroalimentacdo de HARQ em uma particdo especifica para
dados recebidos em um simbolo anterior na partigdo. Em
outros casos, o dispositivo pode fornecer retroalimentacéo
de HARQ em uma particdo subsequente ou de acordo com algum
outro intervalo de tempo.

[0062] Os 1intervalos de tempo em LTE ou NR
podem ser expressos em multiplas dentre uma unidade de
tempo Dbésica, que pode, por exemplo, se referir a um
periodo de amostragem de Tg = 1/30.720.000 segundos. Os
intervalos de tempo de um recurso de comunicac¢des podem ser
organizados de acordo com quadros de radio que tém, cada
um, uma duracdo de 10 milissegundos (ms), em que o periodo
de quadro pode ser expresso como Tf = 307.200 Ts. Os
quadros de radio podem ser identificados por um numero de
quadro de sistema (SFN) que varia de 0 a 1.023. Cada quadro
pode incluir 10 subguadros numerados de 0 a 9, e cada
subquadro pode ter uma duracdo de 1 ms. Um subquadro pode
ser adicionalmente dividido em 2 partic¢des cada uma tendo
uma duracdo de 0,5 ms, e cada particdo pode conter 6 ou 7

periodos de simbolo de modulacdo (por exemplo, dependendo
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do comprimento do prefixo ciclico pretendido para cada
periodo de simbolo). Excluindo o prefixo ciclico, cada
periodo de simbolo pode conter 2048 periodos de amostragem.
Em alguns casos, um subquadro pode ser a menor unidade de
programacdo do sistema de comunicagdes sem fio 100, e pode
ser referido como um intervalo de tempo de transmisséao
(TTI). Em outros casos, uma menor unidade de programacdo do
sistema de comunicacdes sem fio 100 pode ser menor dgue um
subquadro ou pode ser dinamicamente selecionada (por
exemplo, em intermiténcias de TTIs encurtados (sTTIs) ou em
portadoras de componente selecionadas usando sTTIs).

[0063] Em alguns sistemas de comunicag¢des sem
fio, uma particdo pode ser adicionalmente dividida em
miltiplas minipartic¢cdes que contém um ou mais simbolos. Em
algumas ocasides, um simbolo de uma miniparticdo ou uma
miniparticdo pode ser a menor unidade de programacdo. Cada
simbolo pode variar em duracdo dependendo do espacamento da
subportadora ou banda de frequéncia de operacdo, por
exemplo. Ademais, alguns sistemas de comunicacdes sem fio
podem implantar a agregacdo de particdo em que multiplas
particdes ou miniparticdes sdo agregadas Jjuntas e usadas
para a comunicacdo entre um UE 115 e uma estacdo-base 105.

[0064] O termo ‘“portadora” se refere a um
conjunto de recursos de espectro de radiofrequéncia que tem
uma estrutura de camada fisica definida para suportar
comunicacdes em um enlace de comunicacdo 125. Por exemplo,
uma portadora de um enlace de comunicagdo 125 pode incluir
uma porcdo de uma banda de espectro de radiofrequéncia que
é operada de acordo com canais de camada fisica para uma

dada tecnologia de acesso por radio. Cada canal de camada
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fisica pode carregar dados de usuario, informacdes de
controle ou outra sinalizac&o. Uma portadora pode ser
associada a um canal de frequéncia predefinido (por
exemplo, um numero de canal de frequéncia absoluto de E-
UTRA (EARFCN)), e pode ser posicionada de acordo com uma
varredura de <canal para descoberta pelos UEs 115. As
portadoras podem ser enlace descendente ou enlace
ascendente (por exemplo, em um modo de FDD), ou ser
configurados para carregar comunicacdes de enlace
descendente e enlace ascendente (por exemplo, em um modo de
TDD). Em alguns exemplos, as formas de onda de sinal
transmitidas em uma portadora podem ser constituidas de
miultiplas subportadoras (por exemplo, com o uso de técnicas
de modulacao de miltiplas portadora (MCM) como
multiplexacdo por divisdo de frequéncia (OFDM) OFDM de
dispersdo de transformada de Fourier discreta (DFT) (DFT-s-
OFDM) .

[0065] A estrutura organizacional das
portadoras pode ser diferente para diferentes tecnologias
de acesso por réadio (por exemplo, LTE, LTE-A, LTE-A Pro,
NR, etc.). Por exemplo, as comunicacdes através de uma
portadora podem ser organizadas de acordo com TTIs ou
particdes, cada uma das quais pode incluir dados de usuario
assim como informagdes de controle ou sinalizagdo para
suportar a decodificacdo dos dados de usuario. Uma
portadora também pode incluir sinalizacdo de aquisicéo
dedicado (por exemplo, sinais de sincronizacédo ou
informacdes de sistema, etc.) e a sinalizacd&o de controle
que coordena a operacdo para a portadora. Em alguns

exemplos (por exemplo, em uma configuracdo de agregacdo de
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portadora), uma portadora também pode ter a sinalizacdo de
aquisicdo ou sinalizacdo de controle que coordena operacdes
para outras portadoras.

[0066] Os canais fisicos podem ser
multiplexados em uma portadora de acordo com vVarias
técnicas. Um canal de controle fisico e um canal de dados
fisico podem ser multiplexados em uma portadora de enlace
descendente, por exemplo, com o uso de técnicas de
multiplexacdo por divisdo de tempo (TDM), técnicas de
multiplexacdo por divisdo de frequéncia (FDM) ou técnicas
de TDM-FDM hibridas. Em alguns exemplos, as informac¢des de
controle transmitidas em um canal de controle fisico podem
ser distribuidas entre diferentes regides de controle de
uma maneira em cascata (por exemplo, entre uma regido de
controle comum ou espaco de pesguisa comum e uma ou mais
regides de controle especificas a UE ou espacos de pesquisa
especificos a UE).

[0067] Uma portadora pode ser associada a uma
largura de banda especifica do espectro de radiofrequéncia
e, em alguns exemplos, a largura de banda de portadora pode
ser referida como uma “largura de banda de sistema” da
portadora ou do sistema de comunicacdes sem fio 100. Por
exemplo, a largura de banda de portadora pode ser uma de um
numero de larguras de banda predeterminadas para portadoras
de uma tecnologia de acesso por radio especifica (por
exemplo, 1,4, 3, 5, 10, 15, 20, 40 ou 80 MHz). Em alguns
exemplos, cada UE 115 servido pode ser configurado para
operar através de porgdes ou toda a largura de banda de
portadora. Em outros exemplos, alguns UEs 115 podem ser

configurados para a operacdo com o uso de um tipo de
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protocolo de banda estreita que é associado a uma porg¢do ou

faixa predefinida (por exemplo, conjunto de subportadoras

A\Y

ou RBs) em uma portadora (por exemplo, implantacéo em
banda” de um tipo de protocolo de banda estreita).
[0068] Em um sistema que emprega técnicas de

MCM, um elemento de recurso pode consistir em um periodo de
simbolo (por exemplo, uma duracdo de m simbolo de
modulac&o) e uma subportadora, em que o periodo de simbolo
e o) espacamento de subportadora sdo inversamente
relacionados. O numero de bits carregado por cada elemento
de recurso pode depender do esquema de modulacdo (por
exemplo, a ordem do esquema de modulacdo). Assim, quanto
mais elementos de recurso que um UE 115 recebe e quanto
maior a ordem do esquema de modulacdo, maior a taxa de
dados pode ser para o UE 115. Em sistemas de MIMO, um
recurso de comunicacdes sem fio pode se referir a uma
combinacdo de um recurso de espectro de radiofrequéncia, um
recurso de tempo e um recurso espacial (por exemplo,
camadas espaciais), e o uso de multiplas camadas espaciais
pode aumentar ainda mais a taxa de dados para comunicacgdes
com um UE 115.

[0069] Os dispositivos do sistema de
comunicacdes sem fio 100 (por exemplo, estacdes-base 105 ou
UEs 115) podem ter uma configuracdo de hardware que suporta
comunicacgdes através de uma largura de banda de portadora
especifica, ou pode ser configuréavel para suportar
comunicac¢des através de um de um conjunto de largura de
banda de portadoras. Em alguns exemplos, o sistema de
comunicacdes sem fio 100 pode incluir estacdes-base 105

e/ou UEs que podem suportar comunicacdes simultédneas por
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meio de portadoras associadas a mais de uma largura de
banda de portadora diferente.

[0070] O sistema de comunicacdes sem fio 100
pode suportar a comunicacdo com um UE 115 em maltiplas
células ou portadoras, um recurso que pode ser referido
como agregacdo de portadora (CA) ou operacdo de multiplas
portadoras. Um UE 115 pode ser configurado com multiplas
CCs de enlace descendente e uma ou mals CCs de enlace
ascendente de acordo com uma configuracdo de agregacdo de
portadora. A agregacdo de portadora pode ser usada com
outras portadoras de componente de FDD e TDD.

[0071] Em alguns casos, o) sistema de
comunicacgdes sem fio 100 pode wutilizar portadoras de
componente intensificadas (eCCs) . Uma eCC pode ser
caracterizada por um ou mais recursos que incluem largura
de banda de canal de frequéncia ou portadora mais larga,
duracdo de simbolo mais curta, duracdo de TTI mais curta ou
configuracdo de canal de controle modificada. Em alguns
casos, uma eCC pode ser associada a uma configuracdo de
agregacdo de portadora ou uma configuracdo de conectividade
dupla (por exemplo, gquando multiplas células servidoras
tiverem um enlace de backhaul subideal ou ndo ideal). Uma
eCC também pode ser configurada para uso em espectro ndo
licenciado ou espectro compartilhado (por exemplo, onde
mais de um operador é permitido a usar o espectro). Uma eCC
caracterizada pela largura de banda ampla pode incluir um
ou mais segmentos que podem ser utilizados pelos UEs 115
que ndo tém capacidade de monitorar toda a largura de banda
ou sé&o, de outro modo, configurados para usar uma largura

de banda de portadora limitada (por exemplo, para conservar
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a poténcia).

[0072] Em alguns casos, um eCC pode utilizar
uma duracdo de simbolo diferente das outras CCs, que podem
incluir wuso de uma duracdo de simbolo reduzida em
comparacdo com duracgdes de simbolo das outras CCs. Uma
duracdo de simbolo mais curta pode ser associada ao
espacamento aumentado entre subportadoras adjacentes. Um
dispositivo, como um UE 115 ou uma estacdo-base 105, que
utiliza eCCs pode transmitir sinais de banda larga (por
exemplo, de acordo com canal de frequéncia ou larguras de
banda de portadora de 20, 40, 60, 80 MHz, etc.) em duracdes
de simbolo reduzidas (por exemplo, 16,67 microssegundos) .
Um TTI em eCC pode consistir em um ou multiplos periodos de
simbolo. Em alguns casos, a duracdo de TTI (ou seja, O
numero de periodos de simbolo em um TTI) pode ser variavel.

[0073] Os sistemas de comunicacgdes sem fio
como um sistema de NR podem utilizar qualquer combinacdo de
bandas de espectro licenciado, compartilhada e né&o
licenciado, dentre outras. A flexibilidade de duracdo de
simbolo de eCC e o espacamento de subportadora podem
permitir o uso de eCC através de multiplos espectros. Em
alguns exemplos, o espectro compartilhado de NR pode
aumentar a utilizacdo de espectro e eficiéncia de espectro,
especificamente através de compartilhamento vertical (por
exemplo, através de frequéncia) e horizontal (por exemplo,
através do tempo) dindmico de recursos.

[0074] O sistema de comunicacgdes sem fio 100
pode suportar técnicas para combinacdo e descarte de espaco
de pesquisa conforme descrito no presente documento. Por

exemplo, uma estacdo-base 105 do sistema de comunicacdes
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sem fio 100 pode programar DCI para um UE 115 em multiplos
conjuntos de espacgos de pesquisa. Em alguns casos, o UE 115
pode ter um limite de decodificacdo cega, em que o UE 115
pode ser capaz de realizar um numero  maximo de
decodificacdes cegas em uma particdo. A estacdo-base 105
pode cortar as decodificagdes cegas dos conjuntos de
espacos de pesquisa de modo que o numero total de
decodificagbdes cegas em uma particdo seja menor dque O
limite de decodificacd&o cega. A estacdo-base 105 também
pode implantar varias técnicas para realizar hash de
decodificagbdes cegas em um espaco de pesquisa. Em um
primeiro exemplo, a estacdo-base 105 pode realizar hash
independentemente em niveis de agregacdo dos conjuntos de
espacos de pesquisa em um espag¢o de pesquisa. Em um outro
exemplo, a estacdo-base 105 pode combinar os conjuntos de
espacos de pesquisa e realizar hash dos niveis de agregacéo
do conjunto de espacos de pesquisa combinado. A estacdo-
base 105 pode atribuir os candidatos de decodificacdo com
hash ao primeiro conjunto de espacos de pesquisa e ao
segundo conjunto de espacos de pesquisa.

[0075] A Figura 2 ilustra um exemplo de um
sistema de comunicacdes sem fio 200 que suporta a
combinacdo e descarte de conjunto de espacos de pesquisa de
acordo com varios aspectos da presente revelacdo. Em alguns
exemplos, o sistema de comunicacdes sem fio 200 pode
implantar aspecto de sistema de comunicag¢des sem fio 100. O
sistema de comunicacdes sem fio 200 inclui UE 115-a e
estacdo-base 105-a, que podem ser respectivos Exemplos de
um UE 115 e uma estacdo-base 105 conforme descrito no

presente documento. A estacdo-base 105-a pode transmitir
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DCI para o UE 115-a em uma transmissdo de enlace
descendente 205.

[0076] A estacdo-base 105-a pode configurar
multiplos conjuntos de espacos de pesquisa para transmitir
diferentes formatos de DCI. O UE 115-a pode decodificar
cegamente os candidatos de decodificacdo (por exemplo,
candidatos de <canal de controle de enlace descendente
fisico (PDCCH)) de cada espaco de pesquisa para receber as
DCI. As DCI podem incluir concessdes de enlace descendente
ou concessdes de enlace ascendente, dentre outros tipos de
DCI. Cada conjunto de espacos de pesquisa pode corresponder
a um formato de DCI. Por exemplo, a estacdo-base 105-a pode
configurar um conjunto de espagcos de Dpesquisa para
transmitir concessdes de enlace ascendente e configurar um
outro conjunto de espacos de pesquisa para transmitir
atribuig¢des de recurso de dados (por exemplo, canal
compartilhado de enlace descendente fisico (PDSCH)). A
estacdo-base 105-a pode configurar o UE 115-a com
pardmetros para identificar os conjuntos de espagcos de
pesquisa por meio da sinalizacdo de RRC. Por exemplo, cada
conjunto de espacgos de pesquisa pode se associar a uma
configuracdo de conjunto de recursos de controle pela
sinalizacdo de RRC especifica a UE.

[0077] Um conjunto de espacos de pesquisa pode
incluir um conjunto de niveis de agregacdo, cada um dos
quais pode formar um espaco de pesquisa com candidatos de
decodificacdo. Por exemplo, um conjunto de espacos de
pesquisa pode incluir niveis de agregacdo de 1, 2, 4 e 8.
Cada nivel de agregacdo pode incluir um nUmeroc de

candidatos de PDCCH. Por exemplo, um conjunto de espacos de
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pesquisa pode incluir seis candidatos de decodificacdo por
nivel de agregacédo 1, seis candidatos de decodificacé&o por
nivel de agregacédo 2, dois candidatos de decodificacé&o por
nivel de agregacdo 4 e dois candidatos de decodificacé&o por
nivel de agregagdo 8. O numero de candidatos de
decodificagdo para o conjunto de espacos de pesquisa pode
ser notificado por (6, 6, 2, 2}, em dque cada indice
corresponde a um nivel de agregacdo. Em alguns exemplos, a
conjunto de espagcos de pesquisa também pode incluir um
nivel de agregacdo de 16.

[0078] Um espaco de pesquisa comum pode ser
suportado pelo nivel de agregacdo 4 e pelo nivel de
agregacdo 8. O espaco de pesquisa comum ¢ compartilhado
através de multiplos UEs 115 e pode ser usado pela estacdo-
base 105-a para transmitir informacdes de controle comuns
para os UEs 115 servidos. Os espagcos de pesqguisa

especificos a UE podem estar em qualgquer um dos niveis de

agregacéo. No conjunto de espagos de pesquisa
exemplificativo acima (por exemplo, (6, ©, 2, 2}, a
estacdo-base 105-a pode usar seis candidatos de

decodificacdo no nivel de agregacdo 1 e nivel de agregacéo
2 para transmitir informag¢des de controle especificas a UE
para UE 115-a. A estacdo-base 105-a também pode usar dois
candidatos de decodificacdo no nivel de agregacdo 4 e nivel
de agregacdo 8 para informacdes de controle especificas a
UE ou informacdes de controle comuns, ou ambas.

[0079] Os conjuntos de espacos de pesquisa
podem ser transmitidos em um conjunto de recursos de
controle 215 no comeco de uma particdo 210. Pode haver

multiplos conjuntos de recursos de controle 215
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configurados para uma Unica particdo, e cada conjunto de
recursos de controle 215 pode ser usado para diferentes
conjuntos de espacos de pesquisa. Os conjuntos de espaco de
pesquisa podem ter diferentes ocasides de monitoramento.
Por exemplo, o UE 115-a pode monitorar mais conjuntos de
espacos de pesquisa durante um conjunto de recursos de
controle ocupado 215-b do que um conjunto de recursos de
controle 215-a. Um primeiro conjunto de espacos de pesquisa
pode ter uma ocasido de monitoramento de PDCCH de uma
particdo, e cada conjunto de recursos de controle 215 pode
ter candidatos de decodificacdo do primeiro conjunto de
espacos de pesqguisa. Outros exemplos de ocasides de
monitoramento podem ser uma a cada cinco, dez ou doze
particdes 210. Um segundo conjunto de espacos de pesquisa
pode ter uma ocasido de monitoramento de PDCCH de duas
particdes de modo que todas as outras particdes 210 tém
candidatos de decodificacdo para o segundo espago de
pesquisa. Por exemplo, os conjuntos de recursos de controle
ocupados 215-b podem ter o segundo conjunto de espacos de
pesquisa, mas os conjuntos de recursos de controle 215-a
ndo. Portanto, pode haver mais decodificacdes cegas
realizadas durante as particdes com os conjuntos de
recursos de controle ocupados 215-b.

[0080] O UE 115-a pode ter um limite para o
numero de decodificacdes cegas que o mesmo pode realizar em
uma particdo 210. Em algumas partigcdes com muitas
decodificacdes cegas (por exemplo, particdes que contém um
conjunto de recursos de controle ocupado 215-b), a estacdo-
base 105-a pode reduzir o numero de decodificacdes cegas na

particdo 210. Por exemplo, a estacdo-base 105-a pode cortar
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decodificagcdes cegas de <cada conjunto de espacos de
pesquisa na particdo 210. Encurtando-se ou cortando-se cada
espaco de pesquisa especifico a UE ao invés de descartar
completamente o mesmo, multiplas concessdes podem ainda ser
transmitidas para o UE 115-a. Em alguns exemplos, a
estacdo-base 105-a pode <cortar espacgos de pesquisa
especifico a UE, mas n&o o espagco de pesquisa comum. Por
exemplo, a estacdo-base 105-a pode ndo cortar espacos de
pesquisa comuns especiais para um grupo comum de PDCCH que
carrega um indicador de formato de particdo ou um indicador
de paginacdo.

[0081] Em alguns exemplos, dentre os espacos
de pesquisa especifico a UE, a estacdo-base 105-a pode
cortar proporcionalmente cada conjunto de espacgos de
pesquisa. Se o conjunto de espacos de pesquisa incluir
miltiplos niveis de agregacdo a estacdo-base 105-a pode
descartar algumas decodificacdes cegas para cada nivel de
agregacdo. Em um exemplo, o UE 115-a pode realizar X
decodificacdes cegas em uma particdo 210. Apds remover as
decodificacdes cegas de espaco de pesquisa comum, o UE 115-
a pode realizar X’ decodificacgdes cegas em espagos de

pesquisa especifico a UE. Para o espaco de pesquisa

A1 Ak Ak Arsls

especifico a UE k, hd um perfil de em

. DAy + Agy + Apy + Agg > Xr_

qu A estacdo-base 105-a pode

(A1 Ay Al s quk,a},

determinar um perfil de corte, de modo

que Ax ;i < Ay ; e a Equacdo (1) é verdadeira.

Zkﬁl’kll + Aps+ Apa+ Apg =X
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[0082] Em alguns casos, a estacdo-base 105-a
pode determinar um fator de reducgao para cortar
proporcionalmente cada conjunto de espacos de pesquisa e
cada nivel de agregacdo dos conjuntos de espacos de
pesquisa. Por exemplo, pode definir o fator de reducdo, p,

conforme mostrado na Equacdo (2).

Xlr
= 2
P DA+ Apo + Ay + Agg @
F o
[0083] Portanto, Ahi-'ﬂhiij. Em alguns

casos, a estacdo-base 105-a pode introduzir algum

A
arredondamento gquando se determina et

Ag; = floor(Ax; x p)

modo que . A estacdo-base 105-a pode

Por exemplo, de

adicionar 0 ou 1 a um nivel de agregacdo de um conjunto de
espacos de pesquisa de modo que o numero de decodificacdes
cegas em espacos de pesquisa especificos a UE totalize X'.
A estacdo-base 105-a pode adicionar uma decodificacdo cega
de modo que o conjunto de espacos de pesquisa tenha pelo
menos um candidato de decodificacdo. Portanto, a estacédo-
base 105-a ainda pode programar DCI do formato de DCI que
corresponde ao conjunto de espacos de pesquisa. Em alguns
exemplos, cada nivel de agregacdo do conjunto de espacos de
pesquisa pode ter pelo menos uma decodificacdo cega, de
modo que a estacdo-base 105-a possa ter mais flexibilidade
quando programa as DCI do formato de DCI correspondente.
[0084] Em um exemplo numérico, se EGE 115-a
pode realizar 40 decodificacdes cegas especificas a UE em

uma particdo 210, mas o numero atual de decodificacdes de
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espaco de pesquisa especificas a UE é 50, a estacdo-base
105-a pode remover 20% (por exemplo, 50 ) das
decodificacdes cegas de cada nivel de agregacdo de cada
conjunto de espacos de pesquisa de modo que o nUmero total
de decodificacdes cegas no espacgco de pesquisa especifico a
UE é 40 decodificacgdes cegas. Em alguns casos, a estacdo-
base 105-a pode ajudar pelo menos uma decodificacdo cega
para cada conjunto de espagos de pesqguisa ou uma
decodificacdo cega para cada nivel de agregacdo de cada
conjunto de espagcos de pesquisa.

[0085] Em um outro exemplo, a estacdo-base
105-a pode cortar conjuntos de espacos de pesquisa com base
na prioridade. Por exemplo, a estacdo-base 105-a pode
atribuir um numero de prioridade para cada conjunto de
espagcos de pesquisa, Vkx, € cortar mais do conjunto de
espacos de pesquisa se a prioridade for menor. Em alguns
casos, a prioridade pode ser configurada pela sinalizacéo
de controle de recurso de radio (RRC), ou a prioridade pode
ser fixada como uma funcdo do conjunto de recursos de
controle 215. Por exemplo, um conjunto de recursos de
controle de miniparticdo pode ter uma prioridade maior com
base em usos de comunicacdo ultraconfidvel e de Dbaixa
laténcia (URLCC) . A estacdo-base 105-a pode cortar
proporcionalmente cada conjunto de espacos de pesquisa e
cada nivel de agregacao, mas cortar inversamente
proporcional ao pardmetro de prioridade yx para o conjunto
de espacos de pesquisa k. Por exemplo, a estacdo-base 105-a
pode determinar o numero de decodificac¢des cegas ponderadas

para cortar conforme mostrado na Equacdo (3), e a estacao-
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base 105-a pode definir o fator de reducdo para o conjunto

de espacos de pesquisa k conforme mostrado na Equacédo (4).

A=X'— Z(Ak,i + Apy+ Ay + Ags) (3
k
Aii
Fi
Pri = 4
“ (Ags + Axa + Agq + Ag) “
X v
[0086] A estacdo-base 105-a pode, entdo,

cortar cada nivel de agregacdo do conjunto de espacos de

A = Api— prg X A )

pesquisa k de modo que A estacdao-base
105-a pode cortar o conjunto de espacos de pesquisa de modo
que haja pelo menos uma decodificacdo cega no conjunto de
espacos de pesquisa ou em cada nivel de agregacdo do
conjunto de espagcos de pesquisa.

[0087] Em alguns exemplos, a estacdo-base 105-
a pode descartar decodificacgdes cegas para todo um nivel de
agregacdo de um conjunto de espacos de pesquisa. A estacdo-
base 105-a pode descartar o nivel de agregacdo pelo nivel
de agregacdo para satisfazer o 1limite de decodificacéo
cega. Por exemplo, se um nivel de agregacdo maior tiver uma
prioridade maior, a estacdo-base 105-a pode descartar os
niveis de agregacdo mais baixos primeiro. Em alguns casos,
a estacdo-base 105-a pode manter pelo menos uma
decodificacdo cega por nivel de agregacdo. A estacdo-base
105-a pode parar de descartar as decodificacdes cegas dos
niveis de agregacdo quando o limite de decodificacdo cega
for alcancado.

[0088] A estacdo-base 105-a pode, entdo,
realizar uma funcdo de hash em cada nivel de agregacdo de

cada conjunto de espacos de pesquisa. Em alguns casos, a
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estacdo-base 105-a pode realizar independentemente ©0s
niveis de agregacdo de cada conjunto de espacgos de
pesquisa. Se dois conjuntos de espacos de pesquisa tiverem,
cada um, decodificac¢des cegas para um nivel de agregacdao,
as camadas de agregacdo com hash podem ter candidatos de
decodificagcdo sobrepostos. Em alguns casos, o UE 115-a
ainda pode ser programado para ambos os formatos de DCI em
candidatos de decodificacdo que colidem, embora a estacdo-
base 105-a possa ter menos flexibilidade na programacdo das
DCI devido a candidatos de decodificacdo menos distintos no
espaco de pesquisa. Em alguns outros exemplos, a estacdo-
base 105-a pode combinar as decodificag¢des cegas para um
nivel de agregacdo de diferentes conjuntos de espagos de
pesquisa antes de aplicar a funcdo de hash. Por exemplo, se
um nivel de agregacdo de um primeiro conjunto de espacos de
pesquisa tiver quatro decodificacdes cegas, e o mesmo nivel
de agregacdo de um segundo conjunto de espagos de pesquisa
tiver duas decodificacdes cegas, a estacdo-base 105-a pode
realizar hash de seis decodificacdes cegas ao 1invés de
realizar hash de quatro decodificacdes cegas e, entéo,
realizar hash de duas decodificacdes cegas. A estacdo-base
105-a pode, entdo, atribuir candidatos de decodificacédo aos
conjuntos de espacos de pesquisa (por exemplo, quatro
candidates para o primeiro conjunto de espacos de pesquisa
e dois candidates para o segundo conjunto de espacos de
pesquisa) .

[0089] A Figura 3 ilustra um exemplo de
configuracdes de conjunto de recursos de controle 300 que
suporta a combinacdo e descarte de conjunto de espacos de

pesquisa de acordo com varios aspectos da presente
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revelacdo. Em alguns exemplos, as configuragdes de conjunto
de recursos de controle 300 podem implantar aspectos de
Ssistema de comunicag¢des sem fio 100. As configuracgdes de
conjunto de recursos de controle 300 inclui multiplas
particdes 315, cada uma das quais pode incluir um conjunto
de recursos de controle 320-a ou um conjunto de recursos de
controle ocupado 320-b. Um UE 115 pode monitorar as DCI nos
conjuntos de recursos de controle 320 e decodificar
cegamente candidatos de PDCCH nos conjuntos de recursos de
controle 320.

[0090] A estacdo-base 105 ©pode configurar
multiplos conjuntos de espacos de pesquisa para transmitir
diferentes formatos de DCI. Por exemplo, a estacdo-base
pode configurar um primeiro conjunto de espacos de pesquisa
305 e um segundo conjunto de espacos de pesquisa 310. A
estacdo-base pode transmitir um formato diferente de DCI no
primeiro conjunto de espacos de pesquisa 305, entdo, no
segundo conjunto de espagos de pesquisa 310.
Adicionalmente, o primeiro conjunto de espacos de pesquisa
305 pode ter um numero diferente de decodificacdes cegas
por nivel de agregacdo do segundo conjunto de espacos de
pesquisa 310. Por exemplo, o primeiro conjunto de espacos
de pesquisa 305 pode incluir seis candidatos de
decodificacdo por nivel de agregacdo 1, seis candidatos de
decodificacdo por nivel de agregacdo 2, dois candidatos de
decodificacdo por nivel de agregacdo 4 e dois candidatos de
decodificacdo por nivel de agregacdo 8. O numero de
candidatos de decodificacdo para o primeiro conjunto de
espacos de pesquisa 305 pode ser notificado por (6, 6, 2,

2}, em que cada indice corresponde a um nivel de agregacgdo.
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Semelhantemente, o segundo conjunto de espacos de pesquisa
310 pode incluir zero candidatos de decodificacdo por nivel
de agregacédo 1, zero candidatos de decodificacd&o por nivel
de agregagdo 2, quatro candidatos de decodificacd&o por
nivel de agregacdo 4 e quatro candidatos de decodificacéo
por nivel de agregacdo 8. Em alguns exemplos, um conjunto
de espacos de pesquisa pode ser determinado com base em um
conjunto de niveis de agregacdo, um numero de candidatos de
PDCCH para cada nivel de agregacdo, ou uma ocasido de
monitoramento de PDCCH para o conjunto de espagcos de
pesquisa. Em alguns casos, cada conjunto de espacgos de
pesquisa pode se associar a uma configuracdo de conjunto de
recursos de controle pela sinalizacdo de RRC. Em alguns
exemplos, o primeiro conjunto de espacos de pesquisa 305, o
segundo conjunto de espacos de pesquisa 310, ou ambos,
podem ter, adicionalmente, um nivel de agregacdo de 16.
[0091] A configuracdo de conjunto de espacos
de pesquisa para o primeiro conjunto de espacos de pesquisa
305 pode ter uma ocasido de monitoramento diferente.
Portanto, o UE pode monitorar mais conjuntos de espacos de
pesquisa durante um conjunto de recursos de controle
ocupado 320-b do que um conjunto de recursos de controle
320-a. O primeiro conjunto de espacos de pesquisa 305 pode
ter uma ocasido de monitoramento de PDCCH de uma particéo,
e cada conjunto de recursos de controle 320 pode ter
candidatos de decodificacdo do primeiro conjunto de espacos
de pesquisa 305. O segundo conjunto de espacos de pesquisa
310 pode ter uma ocasido de monitoramento de PDCCH de duas
particdes, e o conjunto de espacos de pesquisa pode estar

incluido em todos os outros conjuntos de recursos de
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controle 320 (por exemplo, apenas nos conjuntos de recursos
de controle ocupados 320-b). Portanto, o numero de
decodificagdes cegas por conjunto de recursos de controle
320 pode ser variante em relacdo ao tempo, e pode haver
mais decodificacgdes cegas realizadas durante as particdes
com conjuntos de recursos de controle ocupados 320-b.
Outros exemplos de ocasides de monitoramento podem ser um a
cada cinco partigdes, dez partigdes ou vinte particdes. Em
alguns casos, um valor de deslocamento de nivel de particédo
para uma ocasido de monitoramento de PDCCH pode ser
suportado. Para uma ocasido de monitoramento de N-particgdo,
o deslocamento pode ser de 0 a N-1. Em alguns casos, pode
ser um mapa de bits de nivel de simbolo de ocasides de
monitoramento em uma particgéo.

[0092] A Figura 4 ilustra um exemplo de
combinacdo de conjunto de espacos de pesquisa 400 que
suporta a combinacdo e descarte de conjunto de espacos de
pesquisa de acordo com vAarios aspectos da presente
revelacdo. Em alguns exemplos, a combinacdo de conjunto de
espacos de pesquisa 400 pode implantar aspectos do sistema
de comunicacdes sem fio 100. Uma estacdo-base 105 pode
configurar maltiplos conjuntos de espacos de pesguisa para
um conjunto de recursos de controle. Em alguns casos, o
numero total de decodificacdes cegas para a particdo que
contém o primeiro conjunto de espacos de pesquisa 405 e o
segundo conjunto de espacos de pesquisa 410 pode estar
abaixo do limite de decodificacdo cega.

[0093] A estacdo-base 105 pode configurar o
primeiro conjunto de espacos de pesquisa 405 e o segundo

conjunto de espacos de pesquisa 410. O primeiro conjunto de
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espacgos de pesquisa 405 pode ter um numero de
decodificacgdes cegas para niveis de agregacéo que
correspondem a (0, 0, 4, 4}, e o segundo conjunto de
espacos de pesquisa 410 pode ter um namero de
decodificacgdes cegas por niveis de agregacéo que
correspondem a (6, 6, 2, 2}. A combinacdo de conjunto de
espacos de pesquisa 400 ilustra candidatos de decodificacéo
de nivel de agregacdo 4, em que o primeiro conjunto de
espacos de pesquisa 405 tem quatro decodificacgdes cegas e o
segundo conjunto de espacos de pesquisa 410 tem duas
decodificagdes cegas.

[0094] A estacdo-base 105 pode realizar hash
independentemente no nivel de agregacdo 4 do primeiro
conjunto de espacos de pesquisa 405 e realizar hash no
nivel de agregacdo 4 do segundo conjunto de espacos de
pesquisa 410. A realizacdo de hash no nivel de agregacédo 4
do primeiro conjunto de espacos de pesquisa 405 pode gerar
a configuracédo de candidato de decodificacdo 415, incluindo
candidatos de decodificacdo 420-a, 420-b, 420-c, e 420-d. A
estacdo-base 105 pode realizar hash uniformemente nos
candidatos de decodificacdo 420 para o espaco de pesquisa.
A realizacdo de hash do nivel de agregacdo 4 do segundo
conjunto de espacos de pesquisa 410 pode gerar a
configuracdo de candidato de decodificacdo 425, incluindo
candidatos de decodificacdo 430-a e 430-b. Em alguns casos,
o candidato de decodificacédo 420-a pode se sobrepor com o
candidato de decodificacdo 430-a no espaco de pesquisa, e ©
candidato de decodificacdo 420-c pode se sobrepor como
candidato de decodificacdo 430-b. Entdo, realizando-se hash

independentemente dos conjuntos de espacos de pesquisa, a
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estacdo-base 105 pode ter quatro candidatos de
decodificacgdo para programar as DCI.

[0095] Em alguns exemplos, o primeiro
candidato de decodificacédo da configuracdo de candidato de
decodificacdo 415 ou da configuracdo de candidato de
decodificacdo 425 pode ter uma posicdo inicial diferente.
Por exemplo, o candidato de decodificacdo 420-a e o
candidato de decodificacdo 430-a podem ndo se sobrepor
completamente no espaco de pesquisa. A posig¢do inicial de
um candidato de decodificacdo pode se basear em um numero
aleatério ou uma funcdo de um indice de UE do UE 115
associado ao conjunto de espacos de pesquisa.

[0096] Em alguns casos, a estacdo-base 105
pode combinar os conjuntos de espacos de pesquisa antes de
realizar hash. Por exemplo, a estacdo-base 105 pode
combinar o primeiro conjunto de espacos de pesquisa 405
(por exemplo, com uma configuracdo de (0, 0, 4, 4}) e o
segundo conjunto de espacos de pesquisa 410 (por exemplo,
com uma configuracdo de (6, 6, 2, 2}) para um terceiro
conjunto de espacos de pesquisa com uma configuracdo de
conjunto de espacos de pesquisa de (6, 6, 6, 6}. Entdo, se
o nivel de agregacdo 4 do primeiro conjunto de espacos de
pesquisa 405 tiver quatro decodificacdes cegas, e o nivel
de agregacdo 4 do segundo conjunto de espacos de pesquisa
410 tiver duas decodificacdes cegas, o nivel de agregacédo 4
de um conjunto de espacos de pesquisa combinado pode ter
seis decodificacdes cegas. Entdo, a estacdo-base 105 pode
realizar hash de seis candidatos de decodificacdo para o
espaco de pesquisa. A realizacdo de hash dos seis

candidatos de decodificacdo é ilustrada pela configuracéo

Peticaio 870200074854, de 16/06/2020, pég. 54/117



50/86

de candidato de decodificacdo 435. A estacdo-base pode
atribuir os primeiros quatro candidatos de decodificacéo
440 (por exemplo, candidato de decodificacdo 440-a, 440-Db,
440-c, e 440-d) ao primeiro conjunto de espacos de pesquisa
405 e atribuir os UGltimos dois candidatos de decodificacéo
440 (por exemplo, candidato de decodificacdo 440-e e 440-f)
ao segundo conjunto de espacos de pesquisa 410. Combinando-
se os conjuntos de espacos de pesquisa, entdo, realizando-
se hash, pode haver menos sobreposicdo ou blogueio de
candidatos de decodificacdo. Em alguns casos, a estacdo-
base 105 pode ndo combinar o espagco de pesquisa comum € OsS
espacos de pesquisa especificos a UE.

[0097] A Figura 5 ilustra um exemplo de um
fluxo de processos 500 que suporta a combinacdo e descarte
de conjunto de espacos de pesquisa de acordo com vVvarios
aspectos da presente revelacdo. Em alguns exemplos, o fluxo
de processo 500 pode implantar aspectos do sistema de
comunicacdes sem fio 100. O fluxo de processos 500 pode
incluir UE 115-b e estacdo-base 105-b, que podem ser
respectivos exemplos de um UE 115 e uma estacdo-base 105
conforme descrito no presente documento.

[0098] Em 505, a estacdo-base 105-b pode
identificar wum nUmero de decodificacgdes cegas de um
conjunto de espagcos de pesquisa, em gque um espaco de
pesquisa do conjunto de espacos de pesquisa inclui um
subconjunto de decodificac¢des cegas. Em alguns casos, a
estacdo-base 105-b pode identificar o) namero de
decodificacdes cegas para cada nivel de agregacdo do
conjunto de espacos de pesquisa. Em alguns casos, O espacgo

de pesquisa pode ser associado a um nivel de agregacdo do
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conjunto de espacos de pesquisa.

[0099] Em 510, a estacdo-base 105-b pode
determinar um fator de reducdo. Em alguns casos, a estacdo-
base 105-b pode identificar um limite de decodificacdo cega
para uma particdo e identificar um numero de decodificagdes
cegas para cada conjunto de espagos de pesquisa na
particdo. A estacdo-base 105-b pode determinar o fator de
reducdo com base no limite de decodificagdo cega e no
numero de decodificagdes cegas para cada conjunto de
espacos de pesquisa na particdo. Em alguns exemplos, a
estacdo-base 105-b pode determinar uma prioridade do
conjunto de espacos de pesquisa, e o fator de reducdo pode
ser determinado com base na prioridade do conjunto de
espacos de pesquisa. Por exemplo, a prioridade do conjunto
de espacos de pesquisa pode ser associada a um tipo de
informacdo carregado pelas DCI no conjunto de espagcos de
pesquisa.

[0100] Em 515, a estacdo-base 105-b pode
aplicar o fator de reducdo ao subconjunto de decodificacgdes
cegas para obter um subconjunto de decodificacdes cegas
reduzido para o espaco de pesquisa. Por exemplo, o fator de
reducdo pode ser aplicado ao numero de decodificacdes cegas
em cada nivel de agregacdo do conjunto de espacos de
pesquisa para reduzir o numero de decodificacdes cegas em
cada nivel de agregacdo reduzindo, desse modo, © nuUmero de
decodificacdes cegas no conjunto de espacos de pesquisa.

[0101] Em 520, a estacdo-base 105-b pode
identificar um numero reduzido de decodificacgdes cegas do
conjunto de espacos de pesquisa com base no subconjunto

reduzido de decodificac¢des cegas. Por exemplo, devido ao
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numero reduzido de decodificac¢des cegas em cada nivel de
agregacdo do conjunto de espacos de pesquisa, O numero
total de decodificacdes cegas para o conjunto de espacos de
pesquisa pode ser reduzido ou cortado.

[0102] Em 525, a estacdo-base 105-b pode
realizar hash dos candidatos de decodificacdo do conjunto
de espacos de pesquisa e programar as DCI para transmitir
para o UE 115-b. A estacdo-base 105-b pode transmitir as
DCI em candidatos de decodificacdo dos espacos de pesquisa
que pertencem ao conjunto de espacos de pesquisa.

[0103] A Figura 6 ilustra um exemplo de um
fluxo de processos 600 que suporta a combinacdo e descarte
de conjunto de espacos de pesquisa de acordo com vVvarios
aspectos da presente revelacdo. Em alguns exemplos, o fluxo
de processo 600 pode implantar aspectos do sistema de
comunicacgdes sem fio 100. O fluxo de processos 600 pode
incluir UE 115-c e estacdo-base 105-c, que podem ser
respectivos exemplos de um UE 115 e uma estacdo-base 105
conforme descrito no presente documento.

[0104] Em 605, a estacdo-base 105-C pode
identificar um primeiro conjunto de espacos de pesquisa e
um segundo conjunto de espacos de pesguisa para um conjunto
de recursos de controle, em que o primeiro conjunto de
espacos de pesquisa inclui um primeiro conjunto de
candidatos de decodificacdo e o segundo conjunto de espacos
de pesquisa inclui um segundo conjunto de candidatos de
decodificacdo. Em alguns casos, o primeiro conjunto de
espacos de pesquisa pode ser associado a uma ocasido de
monitoramento de primeiro conjunto de recursos de controle

e o segundo conjunto de espacos de pesquisa pode ser
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associado a uma ocasido de monitoramento de segundo recurso
de controle.

[0105] Em 610, a estacdo-base 105-C ©pode
aplicar uma primeira funcdo de hash ao primeiro conjunto de
candidatos de decodificacdo e aplicar uma segunda funcdo de
hash ao segundo conjunto de candidatos de decodificacdo. Em
alguns casos, 0O primeiro conjunto de candidatos de
decodificagdo e o segundo conjunto de <candidatos de
decodificacdo s&o individualmente aplicados a cada nivel de
agregacgdo nos conjuntos de espacgos de pesquisa.

[0106] Em 615, a estacdo-base 105-C pode
determinar um conjunto de candidatos de decodificacdo com
base na primeira funcdo de hash e na segunda fungdo de
hash. Em alguns casos, um candidato de decodificacdo da
primeira funcdo de hash pode se sobrepor com um candidato
de decodificacdo da segunda funcdo de hash.

[0107] Em 620, a estacdo-base 105-C pode
transmitir, para o UE 115-c, uma primeira concesséo
carregada pelo primeiro conjunto de espacos de pesguisa em
um candidato de decodificacdo com hash do primeiro conjunto
de espacos de pesquisa e transmitir uma segunda concessdo
carregada pelo segundo conjunto de espacos de pesguisa em
um candidato de decodificacdo com hash do segundo conjunto
de espacos de pesqguisa.

[0108] A Figura 7 ilustra um exemplo de um
fluxo de processos 700 que suporta a combinacdo e descarte
de conjunto de espacos de pesquisa de acordo com vVvAarios
aspectos da presente revelacdo. Em alguns exemplos, o fluxo
de processo 700 pode implantar aspectos do sistema de

comunicacdes sem fio 100. O fluxo de processos 700 pode
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incluir UE 115-d e estacdo-base 105-d, que podem ser
respectivos exemplos de um UE 115 e uma estacdo-base 105
conforme descrito no presente documento.

[0109] Em 705, a estacdo-base 105-d pode
identificar um primeiro conjunto de espacos de pesquisa e
um segundo conjunto de espacos de pesquisa para um conjunto
de recursos de controle, em que o primeiro conjunto de
espagcos de pesquisa inclui um primeiro conjunto de
candidatos de decodificacdo e o segundo conjunto de espagos
de pesquisa inclui um segundo conjunto de candidatos de
decodificagdo. Em alguns casos, © primeiro conjunto de
candidatos de decodificagcdo e o segundo conjunto de
candidatos de decodificacdo podem ser associados a um mesmo
nivel de agregacéo.

[0110] Em 710, a estacdo-base 105-d pode
identificar um terceiro conjunto de candidatos de
decodificacdo com base no primeiro conjunto de candidatos
de decodificacdo e no segundo conjunto de candidatos de
decodificacdo. Em alguns casos, o terceiro conjunto de
candidatos de decodificacéo pode ser identificado
combinando-se o primeiro conjunto de candidatos de
decodificacdo e o segundo conjunto de —candidatos de
decodificacéo.

[0111] Em 715, a estacdo-base 105-d ©pode
aplicar uma funcdo de hash ao terceiro conjunto de
candidatos de decodificacd&o. Em 720, a estacdo-base 105-d
pode determinar um conjunto de candidatos de decodificacéo
para o conjunto de recursos de controle com base, pelo
menos em parte, na funcdo de hash.

[0112] Em 725, a estacdo-base 105-d ©pode

Peticaio 870200074854, de 16/06/2020, pég. 59/117



55/86

atribuir uma porgdo do conjunto de candidatos @ de
decodificagcdo para o conjunto de recursos de controle ao
primeiro conjunto de espagcos de pesquisa e uma porgao
restante do conjunto de candidatos de decodificacdo para o
conjunto de recursos de controle ao segundo conjunto de
espacos de pesquisa. Em 730, a estacdo-base 105-d pode
transmitir uma primeira concessdo configurada para ser
carregada pelo primeiro conjunto de espacos de pesguisa em
um dos candidatos de decodificacdo atribuidos do primeiro
conjunto de espagcos de pesquisa e transmitir uma segunda
concessdo configurada para ser carregada pelo segundo
conjunto de espacos de pesqguisa em um dos candidatos de
decodificacdo atribuidos do segundo conjunto de espacos de
pesquisa.

[0113] A Figura 8 mostra um diagrama de blocos
800 de um dispositivo sem fio 805 que suporta a combinacédo
e descarte de conjunto de espacos de pesquisa de acordo com
aspectos da presente revelacdo. O dispositivo sem fio 805
pode ser um exemplo de aspectos de uma estacdo-base 105
conforme descrito no presente documento. O dispositivo sem
fio 805 pode incluir receptor 810, gerenciador de
comunicag¢des 815 e transmissor 820. O dispositivo 805
também pode incluir um processador. Cada wum desses
componentes pode estar em comunicagdo uns com 0Os outros
(por exemplo, por meio de um ou mais barramentos).

[0114] O receptor 810 pode receber informacdes
como pacotes, dados de usudrio ou informagdes de controle
associadas aos varios canais de informacdes (por exemplo,
canais de controle, canais de dados e informacdes

relacionadas a combinacdo e descarte de conjunto de espacos
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de pesquisa, etc.). As informacdes podem ser passadas
adiante para outros componentes do dispositivo. O receptor
810 pode ser um exemplo de aspectos do transceptor 1135
descrito com referéncia a Figura 11. O receptor 810 pode
utilizar uma Unica antena ou um conjunto de antenas.

[0115] O gerenciador de comunicagdes 815 pode
ser um exemplo de aspectos do gerenciador de comunicagdes
1115 descrito com referéncia a Figura 11.

[0116] O gerenciador de comunicacdes 815 e/ou
pelo menos alguns de seus varios subcomponentes pode ser
implantado em hardware, software executado por um
processador, firmware ou qualquer combinacdo dos mesmos. Se
implantadas em software executado por um processador, as
fungdes do gerenciador de comunicacgdes 815 e/ou pelo menos
alguns de seus varios subcomponentes podem ser executadas
por um processador para fins gerais, um processador de
sinal digital (DSP), um circuito integrado de aplicacéo
especifica (ASIC), um arranjo de porta programavel em campo
(FPGA) ou outro dispositivo 1lbégico programéavel, porta
discreta ou 1ldbégica de transistor, componentes de hardware
discretos, ou qualgquer combinacdo dos mesmos projetados
para realizar as funcgdes descritas na presente revelacdo. O
gerenciador de comunicacgdes 815 e/ou pelo menos alguns de
seus varios subcomponentes pode estar fisicamente
localizado em varias posic¢des, incluindo ser distribuido de
modo que as porcdes de fungdes sejam implantadas em
diferentes 1locais fisicos por um ou mais dispositivos
fisicos. Em alguns exemplos, o gerenciador de comunicacgdes
815 e/ou pelo menos alguns dos varios subcomponentes pode

ser componente separado ou distinto de acordo com varios
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aspectos da presente revelacdo. Em outros exemplos, ©
gerenciador de comunicacdes 815 e/ou pelo menos alguns de
seus varios subcomponentes pode ser combinado com um ou
mais outros componentes de hardware, incluindo, mas sem
limitacdo, um componente de I/0, um transceptor, um
servidor de rede, um outro dispositivo de computacdo, um ou
mais outros componentes descritos na presente revelacdo, ou
uma combinacdo dos mesmos de acordo com varios aspectos da
presente revelacdo.

[0117] O gerenciador de comunicagdes 815 pode
identificar um nuUmero de decodificacdes cegas de um
conjunto de espagcos de pesquisa, em gque um espaco de
pesquisa do conjunto de espacos de pesquisa inclui um
subconjunto de decodificacdes cegas, determinar um fator de
reducdo, aplicar o fator de reducdo ao subconjunto de
decodificagdes cegas para obter um subconjunto reduzido de
decodificagbes cegas para O espagco de pesquisa, e
identificar um numero reduzido de decodificacdes cegas do
conjunto de espacos de pesquisa com base no subconjunto
reduzido de decodificac¢des cegas para o espaco de pesquisa.
O gerenciador de comunicacdes 815 também pode identificar
um primeiro conjunto de espacos de pesquisa e um segundo
conjunto de espacos de pesquisa para um conjunto de
recursos de controle, em que o primeiro conjunto de espagos
de pesquisa inclui um primeiro conjunto de candidatos de
decodificacdo e o segundo conjunto de espacos de pesquisa
inclui um segundo conjunto de candidatos de decodificacéo,
aplicar uma primeira funcdo de hash ao primeiro conjunto de
candidatos de decodificacdo e aplicar uma segunda funcdo de

hash ao segundo conjunto de candidatos de decodificacdo, e
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determinar um conjunto de candidatos de decodificacdo para
o conjunto de recursos de controle com base na primeira
funcao de hash e na segunda funcao de hash. Em alguns
casos, o gerenciador de comunicacdes 815 pode identificar
um primeiro conjunto de espagcos de pesquisa e um segundo
conjunto de espagcos de pesquisa para um conjunto de
recursos de controle, em que o primeiro conjunto de espagos
de pesquisa inclui um primeiro conjunto de candidatos de
decodificagcdo e o segundo conjunto de espagcos de pesquisa
inclui um segundo conjunto de candidatos de decodificacao,
identificar um terceiro conjunto de candidatos de
decodificagcdo com base no primeiro conjunto de candidatos
de decodificacdo e no segundo conjunto de candidatos de
decodificacédo, aplicar uma funcdo de hash ao terceiro
conjunto de candidatos de decodificacdo, determinar um
conjunto de candidatos de decodificacdo para o conjunto de
recursos de controle com base na funcdo de hash, e atribuir
uma porcdo do conjunto de candidatos de decodificacdo para
o conjunto de recursos de controle ao primeiro conjunto de
espacos de pesquisa e uma porgdo restante do conjunto de
candidatos de decodificacdo para o conjunto de recursos de
controle ao segundo conjunto de espacos de pesquisa.

[0118] 0 transmissor 820 pode transmitir
sinais gerados pelos outros componentes do dispositivo. Em
alguns exemplos, o transmissor 820 pode ser colocalizado
com um receptor 810 em um mdédulo de transceptor. Por
exemplo, o transmissor 820 pode ser um exemplo de aspectos
do transceptor 1135 descrito com referéncia a Figura 11. O
transmissor 820 pode wutilizar wuma Unica antena ou um

conjunto de antenas.
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[0119] A Figura 9 mostra um diagrama de blocos
900 de um dispositivo sem fio 905 que suporta a combinacdo
e descarte de conjunto de espacos de pesquisa de acordo com
aspectos da presente revelacdo. O dispositivo sem fio 905
pode ser um exemplo de aspectos de um dispositivo sem fio
805 ou uma estacdo-base 105 conforme descrita em referéncia
a Figura 8. O dispositivo sem fio 905 pode incluir receptor
910, gerenciador de comunicac¢des 915 e transmissor 920. O
dispositivo 905 também pode incluir um processador. Cada um
desses componentes pode estar em comunicac¢cdo uns com OS
outros (por exemplo, por meio de um ou mais barramentos).

[0120] O receptor 910 pode receber informacdes
como pacotes, dados de usuario ou informacdes de controle
associadas aos véarios canais de informacdes (por exemplo,
canais de controle, canais de dados e informacdes
relacionadas a combinacdo e descarte de conjunto de espacgos
de pesquisa, etc.). As informacdes podem ser passadas
adiante para outros componentes do dispositivo. O receptor
910 pode ser um exemplo de aspectos do transceptor 1135
descrito com referéncia a Figura 11. O receptor 910 pode
utilizar uma Unica antena ou um conjunto de antenas.

[0121] O gerenciador de comunicagdes 915 pode
ser um exemplo de aspectos do gerenciador de comunicacgdes
1115 descrito com referéncia a Figura 11.

[0122] 0 gerenciador de comunicacdes 915
também pode incluir identificador de decodificacgdes cegas
925, componente de determinacdo de fator de reducdo 930,
componente de aplicacéo de fator de reducdo 935,
identificador de reducdo de decodificacgdes cegas 940,

identificador de conjuntos de espacos de pesquisa 945,
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componente de aplicacd&o de funcdo de hash 950, componente
de determinacdo de candidato de decodificacdo 955, e
componente de atribuicdo de candidato de decodificacédo 960.

[0123] O identificador de decodificacgdes cegas
925 pode identificar um numero de decodificacdes cegas de
um conjunto de espacos de pesquisa, em que um espaco de
pesquisa do conjunto de espagcos de pesquisa inclui um
subconjunto de decodificag¢des cegas. Em alguns casos, o
conjunto de espacos de pesquisa € um conjunto de espacos de
pesquisa especifico a UE que carrega DCI para um uUnico UE.

[0124] O componente de determinacdo de fator
de reducdo 930 pode determinar um fator de reducgdao,
identificar um numero de decodificacdes cegas para cada
conjunto de espacos de pesquisa na particdo, e determinar o
fator de reducdo com base no limite de decodificacédo cega e
no numero de decodificacdes cegas para cada conjunto de
espacos de pesquisa na particdo. Em alguns casos, a
determinacdo do fator de reducdo inclui adicionalmente
identificar um limite de decodificacdo <cega para uma
particdo. Em alguns casos, o limite de decodificacdo cega
se baseia em uma capacidade de UE.

[0125] O componente de aplicacdo de fator de
reducdo 935 pode aplicar o fator de reducdo ao subconjunto
de decodificacdes cegas para obter um subconjunto de
decodificacdes cegas reduzido para o espaco de pesquisa.

[0126] 0 identificador de reducédo de
decodificacdes cegas 940 pode identificar um numero
reduzido de decodificac¢des cegas do conjunto de espacos de
pesquisa com base no subconjunto reduzido de decodificacdes

cegas para o espaco de pesquisa. Em alguns casos, O
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subconjunto reduzido de decodificagdes cegas para O e€spaco
de pesquisa inclui pelo menos uma decodificacdo cega.

[0127] O identificador de conjuntos de espacos
de pesquisa 945 pode identificar um primeiro conjunto de
espacos de pesquisa e um segundo conjunto de espacgos de
pesquisa para um conjunto de recursos de controle, em que o
primeiro conjunto de espacgos de pesquisa inclui um primeiro
conjunto de <candidatos de decodificagcdo e o segundo
conjunto de espac¢cos de pesquisa inclui um segundo conjunto
de candidatos de decodificacdo e identificar um terceiro
conjunto de <candidatos de decodificagcdo com base no
primeiro conjunto de candidatos de decodificagdo e no
segundo conjunto de candidatos de decodificacdo. Em alguns
casos, O primeiro conjunto de espacos de pesquisa € um
primeiro conjunto de espacos de pesquisa especifico a UE e
0 segundo conjunto de espacos de pesquisa é um segundo
conjunto de espacos de pesquisa especifico a UE. Em alguns
casos, O primeiro conjunto de espacos de pesquisa é
associado a uma ocasido de monitoramento de primeiro
conjunto de recursos de controle e o segundo conjunto de
espacos de pesquisa é associado a uma ocasido de
monitoramento de segundo recurso de controle. Em alguns
casos, a identificacdo do terceiro conjunto de candidatos
de decodificacgdo inclui adicionalmente combinar o primeiro
conjunto de <candidatos de decodificacdo e o segundo
conjunto de candidatos de decodificag¢do. Em alguns casos, O
primeiro conjunto de espacos de pesquisa é um primeiro
conjunto de espacos de pesquisa especifico a UE e o segundo
conjunto de espacos de pesquisa é um segundo conjunto de

espacos de pesquisa especifico a UE. Em alguns casos, O
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primeiro conjunto de espacos de pesquisa é associado a uma
ocasido de monitoramento de primeiro conjunto de recursos
de controle e o segundo conjunto de espacos de pesquisa é
associado a uma ocasido de monitoramento de segundo recurso
de controle.

[0128] O componente de aplicacdo de funcdo de
hash 950 pode aplicar uma primeira funcdo de hash ao
primeiro conjunto de candidatos de decodificacdo e aplicar
uma segunda fung¢do de hash ao segundo conjunto de
candidatos de decodificacdo e aplicar uma funcdo de hash ao
terceiro conjunto de candidatos de decodificacgdo. Em alguns
casos, O primeiro conjunto de candidatos de decodificacédo e
o0 segundo conjunto de <candidatos de decodificacgcdo séao
individualmente aplicados a cada nivel de agregacdo nos
conjuntos de espacos de pesquisa.

[0129] 0 componente de determinacéo de
candidato de decodificacdo 955 pode determinar um conjunto
de candidatos de decodificacdo para o conjunto de recursos
de controle com base na primeira funcdo de hash e na
segunda funcdo de hash e determinar um conjunto de
candidatos de decodificacdo para o conjunto de recursos de
controle com base na funcdo de hash. Em alguns casos, um
posicionamento inicial do primeiro conjunto de candidatos
de decodificacdo é independente do posicionamento inicial
do segundo conjunto de candidatos de decodificacdo. Em
alguns casos, 0O posicionamento inicial do primeiro conjunto
de candidatos de decodificacdo ou do segundo conjunto de
candidatos de decodificacdo se Dbaseia em um numero
aleatério ou um indice de um UE associado ao primeiro

conjunto de espacos de pesquisa ou ao segundo conjunto de
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espacos de pesquisa. Em alguns casos, O primeiro conjunto
de candidatos de decodificagcdo e o segundo conjunto de
candidatos de decodificacdo sdo associados a um mesmo nivel
de agregacdo.

[0130] O componente de atribuicdo de candidato
de decodificacdo 960 pode atribuir uma porgcdo do conjunto
de candidatos de decodificacgcdo para o conjunto de recursos
de controle ao primeiro conjunto de espacos de pesguisa e
uma  porgao restante do conjunto de candidatos de
decodificagdo para o conjunto de recursos de controle ao
segundo conjunto de espacos de pesquisa.

[0131] 0 transmissor 920 pode transmitir
sinais gerados pelos outros componentes do dispositivo. Em
alguns exemplos, o transmissor 920 pode ser colocalizado
com um receptor 910 em um mébdulo de transceptor. Por
exemplo, o transmissor 920 pode ser um exemplo de aspectos
do transceptor 1135 descrito com referéncia a Figura 11. O
transmissor 920 pode wutilizar uma Unica antena ou um
conjunto de antenas.

[0132] A Figura 10 mostra um diagrama de
blocos 1000 de um gerenciador de comunicacdes 1015 que
suporta a combinacdo e descarte de conjunto de espacos de
pesquisa de acordo com aspectos da presente revelacdo. O
gerenciador de comunicacdes 1015 pode ser um exemplo de
aspectos de um gerenciador de comunicacgdes 815, um
gerenciador de comunicagdes 915 ou um gerenciador de
comunicacdes 1115 descrito com referéncia as Figuras 8, 9 e
11. O gerenciador de comunicag¢des 1015 pode incluir
identificador de decodificacdes cegas 1020, componente de

determinacdo de fator de reducdo 1025, componente de
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aplicacdo de fator de reducdo 1030, identificador de
reducdo de decodificagdes <cegas 1035, identificador de
conjuntos de espacos de pesquisa 1040, componente de
aplicacéo de funcéo de hash 1045, componente de
determinacdo de candidato de decodificacdo 1050, componente
de atribuicédo de candidato de decodificacéao 1055,
identificador de nivel de agregacdo 1060, identificador de
determinacdo de prioridade 1065, e transmissor de concesséo
1070. Cada um desses mdéddulos pode se comunicar, direta ou
indiretamente, um com o outro (por exemplo, por meio de um
ou mais barramentos).

[0133] O identificador de decodificac¢des cegas
1020 pode identificar um numero de decodificag¢des cegas de
um conjunto de espacgos de pesquisa, em que um espaco de
pesquisa do conjunto de espacos de pesquisa inclui um
subconjunto de decodificag¢des cegas. Em alguns casos, O
conjunto de espacos de pesquisa é um conjunto de espacos de
pesquisa especifico a UE que carrega DCI para um uUnico UE.

[0134] O componente de determinacdo de fator
de reducdo 1025 pode determinar um fator de reducéo,
identificar um numero de decodificac®es cegas para cada
conjunto de espacos de pesquisa na particdo, e determinar o
fator de reducdo com base no limite de decodificacédo cega e
no numero de decodificacgdes cegas para cada conjunto de
espagos de pesquisa na partigdo. Em alguns casos, a
determinacdo do fator de reducdo inclui adicionalmente:
identificar um limite de decodificacdo <cega para uma
particdo. Em alguns casos, o limite de decodificacdo cega
se baseia em uma capacidade de UE.

[0135] O componente de aplicacdo de fator de
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reducdo 1030 pode aplicar o fator de redugdo ao subconjunto
de decodificacgdes cegas para obter um subconjunto de
decodificagdes cegas reduzido para o espago de pesquisa.

[0136] O identificador de reducéo de
decodificagcdes cegas 1035 pode identificar um nuamero
reduzido de decodificac¢des cegas do conjunto de espacos de
pesquisa com base no subconjunto reduzido de decodificacdes
cegas para o espago de pesquisa. Em alguns casos, ©
subconjunto reduzido de decodificacbdes cegas para O espago
de pesquisa inclui pelo menos uma decodificacgdo cega.

[0137] O identificador de conjuntos de espacgos
de pesquisa 1040 pode identificar um primeiro conjunto de
espacos de pesquisa e um segundo conjunto de espacos de
pesquisa para um conjunto de recursos de controle, em que o
primeiro conjunto de espacos de pesquisa inclui um primeiro
conjunto de <candidatos de decodificagcdo e o segundo
conjunto de espagcos de pesquisa inclui um segundo conjunto
de candidatos de decodificacdo e identificar um terceiro
conjunto de candidatos de decodificacdo com base no
primeiro conjunto de <candidatos de decodificacdo e no
segundo conjunto de candidatos de decodificacdo. Em alguns
casos, a identificacdo do terceiro conjunto de candidatos
de decodificacdo inclui adicionalmente: combinar o primeiro
conjunto de candidatos de decodificagcdo e o segundo
conjunto de candidatos de decodificacdo. Em alguns
exemplos, o primeiro conjunto de espacos de pesquisa é um
primeiro conjunto de espacos de pesquisa especifico a UE e
0 segundo conjunto de espagcos de pesquisa é um segundo
conjunto de espacos de pesquisa especifico a UE. O primeiro

conjunto de espacos de pesquisa pode ser associado a uma
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ocasido de monitoramento de primeiro conjunto de recursos
de controle e o segundo conjunto de espagos de pesquisa
pode ser associado a uma ocasido de monitoramento de
segundo recurso de controle. Em alguns casos, O primeiro
conjunto de espacos de pesquisa é um primeiro conjunto de
espacos de pesquisa especifico a UE e o segundo conjunto de
espacos de pesquisa ¢ um segundo conjunto de espacgos de
pesquisa especifico a UE. Em alguns casos, O primeiro
conjunto de espacos de pesquisa é associado a uma ocasido
de monitoramento de primeiro conjunto de recursos de
controle e o segundo conjunto de espacos de pesquisa é
associado a uma ocasido de monitoramento de segundo recurso
de controle.

[0138] O componente de aplicacdo de funcdo de
hash 1045 pode aplicar uma primeira funcdo de hash ao
primeiro conjunto de candidatos de decodificacdo e aplicar
uma segunda funcdo de hash ao segundo conjunto de
candidatos de decodificacdo e aplicar uma funcdo de hash ao
terceiro conjunto de candidatos de decodificacdo. Em alguns
casos, O primeiro conjunto de candidatos de decodificacédo e
o segundo conjunto de candidatos de decodificacdo séo
individualmente aplicados a cada nivel de agregacdo nos
conjuntos de espacos de pesquisa.

[0139] 0 componente de determinacéo de
candidato de decodificacdo 1050 pode determinar um conjunto
de candidatos de decodificacdo para o conjunto de recursos
de controle com base na primeira funcdo de hash e na
segunda funcdo de hash e determinar um conjunto de
candidatos de decodificacdo para o conjunto de recursos de

controle com base na funcdo de hash. Em alguns casos, um
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posicionamento inicial do primeiro conjunto de candidatos
de decodificacdo é independente do posicionamento inicial
do segundo conjunto de candidatos de decodificacdo. Em
alguns casos, o posicionamento inicial do primeiro conjunto
de candidatos de decodificacdo ou do segundo conjunto de
candidatos de decodificacdo se baseia em um numero
aleatério ou um indice de um UE associado ao primeiro
conjunto de espagos de pesquisa ou ao segundo conjunto de
espacos de pesquisa. Em alguns casos, o primeiro conjunto
de candidatos de decodificacdo e o segundo conjunto de
candidatos de decodificacdo sd&o associados a um mesmo nivel
de agregacdo.

[0140] O componente de atribuicdo de candidato
de decodificacdo 1055 pode atribuir uma porcdo do conjunto
de candidatos de decodificacdo para o conjunto de recursos
de controle ao primeiro conjunto de espacos de pesqguisa e
uma porgao restante do conjunto de candidatos de
decodificacdo para o conjunto de recursos de controle ao
segundo conjunto de espacos de pesquisa.

[0141] O identificador de nivel de agregacéo
1060 pode identificar os niveis de agregacdo do conjunto de
espacos de pesquisa. Em alguns casos, a identificacdo do
numero de decodificacgdes cegas do conjunto de espacos de
pesquisa inclui adicionalmente: identificar o numero de
decodificacdes cegas para cada nivel de agregacdo do
conjunto de espacos de pesquisa. Em alguns casos, O espacgo
de pesquisa é associado a um nivel de agregacgdo do conjunto
de espacos de pesqguisa.

[0142] 0 componente de determinacédo de

prioridade 1065 pode determinar uma prioridade do conjunto
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de espagcos de pesquisa, em que o fator de redugdo é
determinado com base na prioridade do conjunto de espacgos
de pesquisa e determinar uma prioridade do espaco de
pesquisa com base em um nivel de agregacdo do espaco de
pesquisa, em que o fator de reducdo é determinado com base
na prioridade da prioridade do espagco de pesquisa. Em
alguns casos, a prioridade do espaco de ©pesquisa é
configurada pela sinalizacdao de controle de recurso de
raddio (RRC). Em alguns casos, a prioridade do conjunto de
espacos de pesquisa ¢ associada a um tipo de informacéo
carregado por DCI no conjunto de espacos de pesquisa.

[0143] O transmissor de concessdo 1070 pode
transmitir uma primeira concessdo carregada pelo primeiro
conjunto de espacos de pesquisa em um candidato de
decodificacdo com hash do primeiro conjunto de espacos de
pesquisa, e transmitir uma segunda concessdo carregada pelo
segundo conjunto de espacos de pesquisa em um candidato de
decodificacdo com hash do segundo conjunto de espagcos de
pesquisa e transmitir uma primeira concessdo configurada
para ser carregada pelo primeiro conjunto de espagcos de
pesquisa em um dos candidatos de decodificacdo atribuidos
do primeiro conjunto de espacos de pesquisa, e transmitir
uma segunda concessdo configurada para ser carregada pelo
segundo conjunto de espacos de pesquisa em um dos
candidatos de decodificacdo atribuidos do segundo conjunto
de espacos de pesqguisa.

[0144] A Figura 11 mostra um diagrama de um
sistema 1100 gque inclui um dispositivo 1105 que suporta
combinacdo e descarte de conjunto de espacos de pesquisa de

acordo com aspectos da presente revelacdo. O dispositivo
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1105 pode ser um exemplo ou incluir os componentes do
dispositivo sem fio 805, dispositivo sem fio 905 ou uma
estacdo-base 105 conforme descrito no presente documento,
por exemplo, com referéncia as Figuras 8 e 9. O dispositivo
1105 pode incluir componentes para comunicacgdes de voz e
dados bidirecionais gue incluem componentes para transmitir
e receber comunicacodes, incluindo gerenciador de
comunicac¢des 1115, processador 1120, memdbdria 1125, software
1130, transceptor 1135, antena 1140, gerenciador de
comunicacgdes de rede 1145 e gerenciador de comunicacdes de
interestacdo 1150. Esses componentes podem estar em
comunicacdo eletrbnica por meio de um ou mais barramentos
(por exemplo, barramento 1110). O dispositivo 1105 pode se
comunicar de modo sem fio com um ou mais UEs 115.

[0145] O processador 1120 pode incluir um
dispositivo de hardware inteligente, (por exemplo, um
processador para fins gerais, um DSP, uma unidade de
processamento central (CPU), um microcontrolador, um ASIC,
um FPGA, um dispositivo 1légico programavel, uma porta
discreta ou componente légico de transistor, um componente
de hardware discreto ou qualquer combinacdo dos mesmos). Em
alguns casos, o processador 1120 pode ser configurado para
operar um arranjo de membédria com o uso de um controlador de
memdédria. Em outros casos, um controlador de memdéria pode
ser integrado no processador 1120. O processador 1120 pode
ser configurado para executar instrugdes legiveis por
computador armazenadas em uma membdéria para realizar varias
funcdes (por exemplo, funcdes ou tarefas que suportam
combinacdo e descarte de conjunto de espacos de pesquisa).

[0146] A memdéria 1125 pode incluir memdbdria de
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acesso aleatdério (RAM) e memdria apenas de leitura (ROM). A
memdéria 1125 ©pode armazenar software executdvel ©por
computador, legivel por computador 1130 que inclui
instrugdes que, quando executadas, fazem com que ©
processador realize varias fungdes descritas no presente
documento. Em alguns casos, a memdria 1125 pode conter,
dentre outras coisas, um sistema de entrada-saida béasico
(BIOS) que pode controlar a operacdo de hardware ou
software Dbédsica como a interacdo com componentes ou
dispositivos periféricos.

[0147] O software 1130 pode incluir cdédigo
para implantar aspectos da presente revelagdo, incluindo
cbébdigo para suportar combinacdo e descarte de conjunto de
espacos de pesquisa. O software 1130 pode ser armazenado em
um meio legivel por computador ndo transitdério como sistema
memdédria ou outra memdéria. Em alguns casos, o software 1130
pode ndo ser diretamente executédvel pelo processador, mas
pode fazer com que um computador (por exemplo, quando
compilado e executado) realize funcdes descritas no
presente documento.

[0148] O transceptor 1135 pode se comunicar
bidirecionalmente por meio de uma ou mais antenas, com
enlaces com fio ou sem fio conforme descrito no presente
documento. Por exemplo, o transceptor 1135 pode representar
um transceptor sem fio e pode se comunicar
bidirecionalmente com um outro transceptor sem fio. O
transceptor 1135 também pode incluir um modem para modular
0os pacotes e fornecer os pacotes modulados para as antenas
para a transmissédo, e para demodular pacotes recebidos das

antenas.
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[0149] Em alguns casos, o dispositivo sem fio
pode incluir uma uUnica antena 1140. No entanto, em alguns
casos, o dispositivo pode ter mais de uma antena 1140, que
pode ter a capacidade de transmitir ou receber
simultaneamente multiplas transmissdes sem fio.

[0150] O gerenciador de comunicacdes de rede
1145 pode gerenciar comunicacdes com a rede principal (por
exemplo, por meio de um ou mais enlaces de Dbackhaul com
fio). Por exemplo, o gerenciador de comunicacgdes de rede
1145 pode gerenciar a transferéncia de comunicagdes de
dados para dispositivos de cliente, como um ou mais UEs
115.

[0151] 0 gerenciador de comunicacdes de
interestacdo 1150 pode gerenciar comunicacgdes com outra
estacdo-base 105, e pode incluir um controlador ou
programador para controlar comunicacgdes com UEs 115 em
cooperagcdo com outras estagdes-base 105. Por exemplo, o
gerenciador de comunicacdes de interestacdo 1150 pode
coordenar a programacdo para transmissdes para UEs 115 para
varias técnicas de mitigacdo de interferéncia como formacéo
de feixe ou transmissdo conjunta. Em alguns exemplos, ©
gerenciador de comunicacdes de interestacdo 1150 pode
fornecer uma interface X2 em uma tecnologia de rede de
comunicacdo sem fio de Evolugdo a Longo Prazo (LTE)/LTE-A
para fornecer a comunicacdo entre estacdes-base 105.

[0152] A Figura 12 mostra um fluxograma que
ilustra um método 1200 para combinacdo e descarte de
conjunto de espacos de pesquisa de acordo com aspectos da
presente revelacdo. As operacgdes do método 1200 podem ser

implantadas por uma estacdo-base 105 ou seus componentes
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conforme descrito no presente documento. Por exemplo, a
operacgdes do método 1200 podem ser realizadas por um
gerenciador de comunicacdes conforme descrito com
referéncia as Figuras 8 a 11. Em alguns exemplos, uma
estacdo-base 105 pode executar um conjunto de cdbédigos para
controlar os elementos funcionais do dispositivo 115 para
realizar as fungdes descritas no presente documento.
Adicional ou alternativamente, a estacdo-base 105 pode
realizar aspectos das funcgdes descritas no presente
documento com o uso de hardware para fins especificos.

[0153] Em 1205, a estacdo-base 105 pode
identificar um numero de decodificacdes cegas de um
conjunto de espagcos de pesquisa, em gque um espaco de
pesquisa do conjunto de espacos de pesquisa compreende um
subconjunto de decodificacbdes cegas. As operacdes de 1205
podem ser realizadas de acordo com os métodos descritos no
presente documento. Em determinados exemplos, os aspectos
das operacgdes de 1205 podem ser realizados por um
identificador de decodificacdes cegas conforme descrito com
referéncia as Figuras 8 a 11.

[0154] Em 1210, a estacdo-base 105 pode
determinar um fator de reducdo. As operacdes de 1210 podem
ser realizadas de acordo com os métodos descritos no
presente documento. Em determinados exemplos, os aspectos
das operacdes de 1210 podem ser realizados por um
componente de determinacdo de fator de reducdo conforme
descrito com referéncia as Figuras 8 a 11.

[0155] Em 1215, a estacdo-base 105 pode
aplicar o fator de reducdo ao subconjunto de decodificacdes

cegas para obter um subconjunto de decodificacdes cegas
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reduzido para o espaco de pesquisa. As operacdes de 1215
podem ser realizadas de acordo com os métodos descritos no
presente documento. Em determinados exemplos, o0s aspectos
das operacgdes de 1215 podem ser realizados por um
componente de aplicacdo de fator de reducdo conforme
descrito com referéncia as Figuras 8 a 11.

[0156] Em 1220, a estacdo-base 105 pode
identificar um numero reduzido de decodificacgdes cegas do
conjunto de espacos de pesquisa com base, pelo menos em
parte, no subconjunto reduzido de decodificacdes cegas para
O espagco de pesquisa. As operagcdes de 1220 podem ser
realizadas de acordo com os métodos descritos no presente
documento. Em determinados exemplos, 0os aspectos das
operacdes de 1220 podem ser realizados por um identificador
de reducdo de decodificacdes cegas conforme descrito com
referéncia as Figuras 8 a 11.

[0157] A Figura 13 mostra um fluxograma dque
ilustra um método 1300 para combinacdo e descarte de
conjunto de espacos de pesquisa de acordo com aspectos da
presente revelacdo. As operacdes do método 1300 podem ser
implantadas por uma estacdo-base 105 ou seus componentes
conforme descrito no presente documento. Por exemplo, a
operacdes do método 1300 podem ser realizadas por um
gerenciador de comunicacdes conforme descrito com
referéncia as Figuras 8 a 11. Em alguns exemplos, uma
estacdo-base 105 pode executar um conjunto de cédigos para
controlar os elementos funcionais do dispositivo 115 para
realizar as fungbdes descritas no presente documento.
Adicional ou alternativamente, a estacdo-base 105 pode

realizar aspectos das fungdes descritas no presente
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documento com o uso de hardware para fins especificos.

[0158] Em 1305, a estacdo-base 105 pode
identificar wum numero de decodificagdes cegas de um
conjunto de espacos de pesquisa, em que um espaco de
pesquisa do conjunto de espacos de pesquisa compreende um
subconjunto de decodificacgdes cegas. As operacdes de 1305
podem ser realizadas de acordo com os métodos descritos no
presente documento. Em determinados exemplos, os aspectos
das operacgdes de 1305 podem ser realizados por um
identificador de decodificacdes cegas conforme descrito com
referéncia as Figuras 8 a 11.

[0159] Em 1310, a estacdo-base 105 pode
determinar uma prioridade do <conjunto de espagos de
pesquisa, em que o fator de reducdo é determinado com base,
pelo menos em parte, na prioridade do conjunto de espagos
de pesquisa. As operacdes de 1310 podem ser realizadas de
acordo com os métodos descritos no presente documento. Em
determinados exemplos, os aspectos das operacdes de 1310
podem ser realizados por um componente de determinacdo de
prioridade conforme descrito com referéncia as Figuras 8 a
11.

[0160] Em 1315, a estacdo-base 105 pode
determinar um fator de reducdo. As operacdes de 1315 podem
ser realizadas de acordo com os métodos descritos no
presente documento. Em determinados exemplos, os aspectos
das operacdes de 1315 podem ser realizados por um
componente de determinacdo de fator de reducdo conforme
descrito com referéncia as Figuras 8 a 11.

[0161] Em 1320, a estacdo-base 105 pode

aplicar o fator de reducdo ao subconjunto de decodificacdes
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cegas para obter um subconjunto de decodificacdes cegas
reduzido para o espago de pesquisa. As operacdes de 1320
podem ser realizadas de acordo com os métodos descritos no
presente documento. Em determinados exemplos, 0s aspectos
das operacgdes de 1320 podem ser realizados por um
componente de aplicacdo de fator de reducdo conforme
descrito com referéncia as Figuras 8 a 11.

[0162] Em 1325, a estacdo-base 105 pode
identificar um numero reduzido de decodificacgdes cegas do
conjunto de espacos de pesquisa com base, pelo menos em
parte, no subconjunto reduzido de decodificacdes cegas para
O espagco de pesquisa. As operagcdes de 1325 podem ser
realizadas de acordo com os métodos descritos no presente
documento. Em determinados exemplos, 0os aspectos das
operacdes de 1325 podem ser realizados por um identificador
de reducdo de decodificacdes cegas conforme descrito com
referéncia as Figuras 8 a 11.

[0163] A Figura 14 mostra um fluxograma gue
ilustra um método 1400 para combinacdo e descarte de
conjunto de espacos de pesquisa de acordo com aspectos da
presente revelacdo. As operacdes do método 1400 podem ser
implantadas por uma estagdo-base 105 ou seus componentes
conforme descrito no presente documento. Por exemplo, a
operacdes do método 1400 podem ser realizadas por um
gerenciador de comunicacdes conforme descrito com
referéncia as Figuras 8 a 11. Em alguns exemplos, uma
estacdo-base 105 pode executar um conjunto de cdédigos para
controlar os elementos funcionais do dispositivo 115 para
realizar as fungbdes descritas no presente documento.

Adicional ou alternativamente, a estacdo-base 105 pode

Peticaio 870200074854, de 16/06/2020, pég. 80/117



76/86

realizar aspectos das fungdes descritas no presente
documento com o uso de hardware para fins especificos.

[0164] Em 1405, a estacdo-base 105 pode
identificar um primeiro conjunto de espacos de pesquisa e
um segundo conjunto de espacos de pesquisa para um conjunto
de recursos de controle, em que o primeiro conjunto de
espacos de pesquisa compreende um primeiro conjunto de
candidatos de decodificacdo e o segundo conjunto de espagos
de pesquisa compreende um segundo conjunto de candidatos de
decodificacdo. As operacdes de 1405 podem ser realizadas de
acordo com os métodos descritos no presente documento. Em
determinados exemplos, o0s aspectos das operacdes de 1405
podem ser realizados por um identificador de conjuntos de
espacos de pesquisa conforme descrito com referéncia as
Figuras 8 a 11.

[0165] Em 1410, a estacdo-base 105 pode
aplicar uma primeira funcdo de hash ao primeiro conjunto de
candidatos de decodificacdo e aplicar uma segunda funcdo de
hash ao segundo conjunto de candidatos de decodificacédo. As
operacdes de 1410 podem ser realizadas de acordo com o0sS
métodos descritos no presente documento. Em determinados
exemplos, o0s aspectos das operacgcdes de 1410 podem ser
realizados por um componente de aplicacdo de funcdo de hash
conforme descrito com referéncia as Figuras 8 a 11.

[0166] Em 1415, a estacdo-base 105 pode
determinar um conjunto de candidatos de decodificacdo para
o conjunto de recursos de controle com base, pelo menos em
parte, na primeira funcdo de hash na segunda funcdo de
hash. As operacdes de 1415 podem ser realizadas de acordo

com os métodos descritos no presente documento. Em
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determinados exemplos, o0s aspectos das operacdes de 1415
podem ser realizados por um componente de determinacdo de
candidato de decodificacdo conforme descrito com referéncia
as Figuras 8 a 11.

[0167] A Figura 15 mostra um fluxograma que
ilustra um método 1500 para combinacdo e descarte de
conjunto de espacos de pesquisa de acordo com aspectos da
presente revelacdo. As operacgdes do método 1500 podem ser
implantadas por uma estacdo-base 105 ou seus componentes
conforme descrito no presente documento. Por exemplo, a
operacdes do método 1500 podem ser realizadas por um
gerenciador de comunicacdes conforme descrito com
referéncia as Figuras 8 a 11. Em alguns exemplos, uma
estacdo-base 105 pode executar um conjunto de cdbédigos para
controlar os elementos funcionais do dispositivo 115 para
realizar as fungdes descritas no presente documento.
Adicional ou alternativamente, a estacdo-base 105 pode
realizar aspectos das funcdes descritas no presente
documento com o uso de hardware para fins especificos.

[0168] Em 1505, a estacdo-base 105 pode
identificar um primeiro conjunto de espacos de pesguisa e
um segundo conjunto de espacos de pesguisa para um conjunto
de recursos de controle, em que o primeiro conjunto de
espacos de pesquisa compreende um primeiro conjunto de
candidatos de decodificacdo e o segundo conjunto de espacos
de pesquisa compreende um segundo conjunto de candidatos de
decodificacédo. As operacdes de 1505 podem ser realizadas de
acordo com os métodos descritos no presente documento. Em
determinados exemplos, o©0s aspectos das operacgcdes de 1505

podem ser realizados por um identificador de conjuntos de
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espacos de pesquisa conforme descrito com referéncia as
Figuras 8 a 11.

[0169] Em 1510, a estacdo-base 105 pode
identificar um  terceiro conjunto de candidatos de
decodificacdo com Dbase, pelo menos em parte, no primeiro
conjunto de candidatos de decodificacdo e no segundo
conjunto de candidatos de decodificagdo. As operacdes de
1510 podem ser realizadas de acordo com o0s métodos
descritos no presente documento. Em determinados exemplos,
0s aspectos das operacdes de 1510 podem ser realizados por
um identificador de conjuntos de espagcos de pesquisa
conforme descrito com referéncia as Figuras 8 a 11.

[0170] Em 1515, a estacdo-base 105 pode
aplicar uma funcdo de hash ao terceiro conjunto de
candidatos de decodificacdo. As operacdes de 1515 podem ser
realizadas de acordo com os métodos descritos no presente
documento. Em determinados exemplos, 0os aspectos das
operacdes de 1515 podem ser realizados por um componente de
aplicacéo de funcao de hash conforme descrito com
referéncia as Figuras 8 a 11.

[0171] Em 1520, a estacdo-base 105 pode
determinar um conjunto de candidatos de decodificacdo para
o conjunto de recursos de controle com base, pelo menos em
parte, na funcdo de hash. As operacdes de 1520 podem ser
realizadas de acordo com os métodos descritos no presente
documento. Em determinados exemplos, os aspectos das
operacdes de 1520 podem ser realizados por um componente de
determinacéo de candidato de decodificacéo conforme
descrito com referéncia as Figuras 8 a 11.

[0172] Em 1525, a estacdo-base 105 pode
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atribuir uma porgdo do conjunto de candidatos @ de
decodificagcdo para o conjunto de recursos de controle ao
primeiro conjunto de espacos de pesquisa e uma porgdo
restante do conjunto de candidatos de decodificacdo para o
conjunto de recursos de controle ao segundo conjunto de
espacos de pesquisa. As operacgdbes de 1525 podem ser
realizadas de acordo com os métodos descritos no presente
documento. Em determinados exemplos, 0s aspectos das
operacdes de 1525 podem ser realizados por um componente de
atribuicdo de candidato de decodificacdo conforme descrito
com referéncia as Figuras 8 a 11.

[0173] Deve-se notar que os métodos descritos
no presente documento descrevem implantacdes possiveis, e
que as operagdes e as etapas podem ser rearranjadas ou, de
outro modo, modificadas e que outras 1implantacdes séo
possiveis. Ademais, os aspectos de dois ou mais dos métodos
podem ser combinados.

[0174] As técnicas descritas no presente
documento podem ser usadas ©para vVvarios sistemas de
comunicacdes sem fio como acesso multiplo por divisdo de
cbébdigo (CDMA), acesso multiplo por divisdo de tempo (TDMA),
acesso multiplo por divisdo de frequéncia (FDMA), acesso
miltiplo por divisdo de frequéncia ortogonal (OFDMA),
acesso multiplo por divisdo de frequéncia de Gnica
portadora (SC-FDMA) e outros sistemas. Um sistema CDMA pode
implantar uma tecnologia de radio como CDMA2000, Acesso de
Réddio Terrestre Universal (UTRA), etc. CDMA2000 cobre os
padrdes IS-2000, 1IS-95 e 1IS-856. As Versdes de 1IS-2000
podem ser comumente referidas como CDMA2000 1X, 1X, etc.

IS-856 (TIA-856) é comumente referido como CDMA2000 1xEV-
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DO, Pacote de Dados de Taxa Elevada (HRPD), etc. UTRA
inclui CDMA de Banda Larga (WCDMA) e ouras variantes de
CDMA. Um sistema TDMA pode implantar uma tecnologia de
radio como Sistema Global para Comunicacdes Mdbveis (GSM).

[0175] Um sistema OFDMA pode implantar uma
tecnologia de radio como Banda Larga Ultramdével (UMB), UTRA
Evoluida (E-UTRA), Instituto de Engenheiros Eletrdnicos e
Eletricistas (IEEE) 802.11 (Wi-Fi), IEEE 802.16 (WiMAX),
IEEE 802.20, Flash-OFDM, etc. UTRA e E-UTRA sdo parte do
Sistema de Telecomunicacdes Moéveis Universais (UMTS). LTE,
LTE-A, e LTE-A Pro sdo versdes de UMTS que usam a E-UTRA.
UTRA, E-UTRA, UMTS, LTE, LTE-A, LTE-A Pro, NR e GSM si&o
descritos em documentos a partir da organizacdo chamada
“Projeto de Parceria da 3% Geracdo” (3GPP). CDMA2000 e UMB
sdo descritos em documentos de uma organizacdo chamada
“Projeto de Parceria da 3% Geracdo 2” (3GPP2). As técnicas
descritas no presente documento podem ser usadas para Os
sistemas e as tecnologias de rédio mencionadas acima assim
como outros sistemas e tecnologias de radio. Embora os
aspectos de um sistema de LTE, LTE-A, LTE-A Pro ou NR pode
ser descrito para fins de exemplificacdo, e a terminologia
de LTE, LTE-A, LTE-A Pro ou NR pode ser usada em grande
parte da descricdo, as técnicas descritas no presente
documento sdo aplicdveis além das aplicag¢bdes de LTE, LTE-A,
LTE-A Pro ou NR.

[0176] Uma macrocélula cobre, em geral, uma
drea geografica relativamente grande (por exemplo, diversos
quildbmetros em raio) e pode permitir o acesso irrestrito
pelos UEs 115 com assinaturas de servigo com o provedor de

rede. Uma célula pequena pode ser associada a uma estacdo-
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base com Dbaixa poténcia 105, em comparagdo com uma
macrocélula, gue uma célula pequena pode operar nas mesmas
bandas de frequéncia ou em diferentes (por exemplo,
licenciadas, né&do licenciadas, etc.) como macrocélulas. As
células pequenas podem incluir picocélulas, femtocélulas e
microcélulas, de acordo com varios exemplos. Uma
picocélula, por exemplo, pode cobrir uma area geografica
pequena e pode permitir o acesso irrestrito pelos UEs 115
com assinaturas de servigco com o provedor de rede. Uma
femtocélula também pode cobrir uma &rea geografica pequena
(por exemplo, uma residéncia) e, pode fornecer acesso
irrestrito pelos UEs 115 que tém uma associacdo a
femtocélula (por exemplo, UEs 115 em um grupo de assinante
fechado (CSG), UEs 115 para usuadrios na residéncia, e
semelhantes). Um eNB para uma macrocélula pode ser referido
como um macro eNB. Um eNB para uma célula pequena pode ser
referido como um eNB de célula pequena, um pico eNB, um
femto eNB ou um eNB doméstico. Um eNB pode suportar uma ou
miltiplas (por exemplo, duas, trés, quatro e semelhantes)
células e também pode suportar comunicacgdes com o uso de
uma ou multiplas portadoras de componentes.

[0177] O sistema ou sistemas de comunicacdes
sem fio 100 descritos no presente documento podem suportar
a operacdo sincrona ou assincrona. Para a operacdo
sincrona, as estacdes-base 105 podem ter quadro ou
temporizacdo semelhantes, e transmissdes a partir de
diferentes estacdes-base 105 podem ser aproximadamente
alinhadas no tempo. Para a operacdo assincrona, as
estacdes-base 105 podem  ter quadro ou temporizacéo

diferentes, e transmissdes a partir de diferentes estacdes-
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base 105 podem n&o ser alinhadas no tempo. As técnicas
descritas no presente documento podem ser usadas para
qualquer uma dentre as operacdes sincronas ou assincronas.

[0178] As informacdes e os sinais descritos no
presente documento podem ser representados com o uso de
qualquer uma dentre uma variedade de tecnologias e técnicas
diferentes. Por exemplo, os dados, as instrugdes, o0s
comandos, as informacdes, os sinais, os bits, os simbolos e
os chips que podem ser referenciados ao longo da descricgéao
acima podem ser representados por tensdes, correntes, ondas
eletromagnéticas, por campos magnéticos ou por particulas,
campos o6pticos ou particulas, ou gqualquer combinacdo dos
mesmos.

[0179] Os varios blocos e médulos ilustrativos
descritos em conjunto com a presente revelacdo podem ser
implantados ou realizados com um processador para fins
gerais, um processador de sinal digital (DSP), um circuito
integrado para aplicacdo especifica (ASIC), uma matriz de
portas programaveis de campo (FPGA) ou outro dispositivo
l6gico programavel (PLD), porta discreta ou 1ldbégica de
transistor, componentes de hardware discretos ou qualquer
combinacdo dos mesmos projetados para realizar as funcdes
descritas no presente documento. Um processador para fins
gerals pode ser um microprocessador, mas alternativamente,
0 processador pode ser qgualguer processador, controlador,
microcontrolador ou mAgquina de estado convencional. Um
processador também pode ser implantado como uma combinacdo
de dispositivos de computacédo (por exemplo, uma combinacdo
de um DSP e um microprocessador, mtltiplos

microprocessadores, um ou mais microprocessadores em
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conjunto com um nucleo de DSP, ou qualquer outra tal
configuracdo) .

[0180] As funcdes descritas no presente
documento podem ser implantadas em hardware, software,
executadas por um processador, firmware ou qualquer
combinacdo dos mesmos. Caso 1mplantadas em software
executadas por um processador, as funcdes podem ser
armazenadas ou transmitidas através de uma ou mais

instrugdes ou cddigos em um meio legivel por computador.

Outros exemplos e outras implantagcdes estdo dentro do
escopo da revelagcdo e das reivindicacgdes anexas. Por
exemplo, devido a natureza do software, as funcoes

descritas no presente documento podem ser implantadas com o

uso de
firmware,

desses. Os

estar fisicamente localizados em varias posicdes,

software executado por um processador,
conexbes fisicas,

recursos

hardware,
ou combinacdes de qualgquer um
também podem

que 1implantam fungdes

incluindo

sendo distribuidos de modo que as porcgdes das funcgdes sejam

implantadas em diferentes locais fisicos.

[0181]

A midia 1legivel por computador inclui

tanto midia de armazenamento em computador ndo transitdria

quanto midia de

comunicacdo que inclui qualquer meio gue

facilite a transferéncia de um programa de computador de um

lugar para outro Um meio de armazenamento ndo transitoério

pode ser qualquer meio disponivel gue possa ser acessado

por um processador para fins gerais ou computador para fins

especificos. Por meio de exemplo e sem limitacdo, a midia
legivel por computador n&o transitdéria pode compreender
RAM, ROM, membdria somente de leitura programéavel
eletricamente apagavel (EEPROM) , memdéria flash, disco
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compacto (CD) ROM ou outro armazenamento de disco oéptico,
armazenamento de disco magnético ou outros dispositivos de
armazenamento magnético ou qualquer outro meio néo
transitério que possa ser usado para transportar ou
armazenar os meios de cddigo de programa desejados na forma
de 1instrugdes ou estruturas de dados e que possa ser
acessado por um computador para fins gerais ou para fins
especificos, ou um processador para fins gerais ou para
fins especificos. Também, qualgquer conexdo ¢é adequadamente
denominada um meio legivel por computador. Por exemplo, se
o software for transmitido a partir de um site da web,
servidor ou outra fonte remota com o uso de um cabo
coaxial, cabo de fibra o6éptica, par trancado, linha de
assinante digital (“DSL”) ou tecnologias sem fio como
infravermelho, ra&dio e micro-ondas, entdo, o cabo de
coaxial, <cabo de fibra o¢ptica, par trancado, DSL ou
tecnologias sem fio como infravermelho, réddio e micro-ondas
estdo incluidos na definicdo de meio. O disco magnético e o
disco ¢ptico, conforme usados no presente documento,
incluem CD, disco a laser, disco oéptico, disco versatil
digital (DVD), disco flexivel e disco Blu-ray, em que oOs
discos magnéticos normalmente reproduzem dados
magneticamente, enquanto os discos o6pticos reproduzem dados
opticamente com lasers. As combinac¢des dos supracitados
também estdo incluidas no escopo de midia 1legivel por
computador.

[0182] Conforme usado no presente documento,

A\Y ”

incluindo nas reivindicacdes, ou conforme usado em uma
lista de itens (por exemplo, uma lista de itens pré-faceada

por uma expressdao como “pelo menos um dentre” ou “um ou
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mais dentre”) indica uma lista inclusiva de modo que, por
exemplo, uma lista de pelo menos um dentre A, B, ou C
signifique A ou B ou C ou AB ou AC ou BC ou ABC (isto &, A
e B e C). Também, conforme usado no presente documento, a
expressdo “com base em” ndo deve ser interpretada como uma
referéncia a um conjunto fechado de condig¢des. Por exemplo,
uma etapa exemplificativa que é descrita como “com base na
condigcdo A” pode se basear em uma condicdo A e uma condicgdo
B sem que se afaste do escopo da presente revelacdo. Em
outras palavras, conforme usado no presente documento, a

4

expressdao “com base em deve ser construida da mesma

maneira que a expressdo “com base, pelo menos em parte,
em” .

[0183] Nas Figuras anexas, 0s componentes ou
recursos semelhantes podem ter a mesma etiqueta de
referéncia. Ademais, varios componentes do mesmo tipo podem
ser distinguidos seguindo a etiqueta de referéncia por um
tracejado e uma segunda etiqueta que é distinguida dentre
0os componentes semelhantes. Se apenas a primeira etiqueta
de referéncia for wusada no relatdério descritivo, a
descricdo ¢é aplicédvel a gqualquer um dos componentes
semelhantes que tém a mesma primeira etiqueta de referéncia
independente da segunda etiqueta de referéncia ou outra
etiqueta de referéncia subsequente.

[0184] A descricdo estabelecida no presente
documento em conjunto com o0s desenhos anexos descreve
configuracgdes exemplificativas e ndo representa todas os
exemplos que podem ser implantados ou que estdo dentro do
escopo das reivindicacdes. O termo “exemplificativo” usado

no presente documento significa “que serve como um exemplo,
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ocorréncia ou ilustracado”, e nao “preferencial” ou
“vantajoso sobre outros exemplos”. A descricdo detalhada
inclui detalhes especificos para a finalidade de fornecer
uma compreensdo das técnicas descritas. Essas técnicas, no
entanto, podem ser praticadas sem esses detalhes
especificos. Em algumas ocasides, as estruturas e o0s
dispositivos bem conhecidos sdo mostrados na forma de
diagrama de blocos a fim de evitar obscurecer os conceitos
dos exemplos descritos.

[0185] A descricdo no presente documento é
fornecida para possibilitar gque uma pessoa versada na
técnica reproduza ou use a revelacdo. Varias modificacdes
na revelacdo serdo prontamente evidentes aos versados na
técnica, e os principios genéricos definidos no presente
documento podem ser aplicados a outras variacdes sem se
afastar do escopo da revelacdo. Assim, a revelacdo ndo se
limita aos exemplos e aos projetos descritos no presente
documento, mas deve estar de acordo com o0 mais amplo escopo
consistente com os principios e o0s recursos inovadores

revelados no presente documento.
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REIVINDICACOES

1. Método para comunicacgdo sem fio que
compreende:

identificar um numero de decodificacgdes cegas de
um conjunto de espacos de pesquisa para informacdes de
controle, em que um espaco de pesquisa do conjunto de
espagos de pesquisa compreende um subconjunto de
decodificacgdes cegas;

determinar um fator de reducédo;

aplicar o fator de redugcdo ao subconjunto de
decodificacdes cegas para obter um subconjunto de
decodificagdes cegas reduzido para o espaco de pesquisa;

identificar um nuUmero reduzido de decodificacdes
cegas do conjunto de espacos de pesquisa com base, pelo
menos em parte, no subconjunto reduzido de decodificacdes
cegas para o espac¢o de pesquisa; e

transmitir as informagcdes de controle em um
candidato de decodificacéao do nimero reduzido de
decodificacdes cegas do espaco de pesquisa.

2. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que o fator de reducdo é 0 gquando o subconjunto de
decodificacdes cegas for igual ao subconjunto reduzido de
decodificacdes cegas para o espaco de pesquisa, ou o fator
de reducdo for 1 qguando o subconjunto reduzido de
decodificacdes <cegas para o espaco de ©pesquisa for
completamente reduzido.

3. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, em
que a determinacéo do fator de reducao compreende
adicionalmente:

identificar o limite de decodificacdo cega para
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uma particédo;

identificar um numero de decodificacdes cegas
para cada conjunto de espacos de pesquisa na particdo;

determinar o fator de reducdo com base, pelo
menos em parte, no limite de decodificacdo cega e no numero
de decodificagdes cegas para cada conjunto de espagos de
pesquisa na particgdo.

4. Método, de acordo com a reivindicacdo 3, em
que o limite de decodificagcdo cega se baseia, pelo menos em
parte, em uma capacidade de equipamento de usuario (UE).

5. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que a identificacdo do numero de decodificac¢des cegas do
conjunto de espacos de pesquisa compreende adicionalmente:

identificar o numero de decodificacdes cegas para
cada nivel de agregacdo do conjunto de espacos de pesquisa.

6. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que o espaco de pesquisa é associado a um nivel de
agregacdo do conjunto de espacos de pesquisa.

7. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que o subconjunto reduzido de decodificacgdes cegas para o
espaco de pesquisa compreende pelo menos uma decodificacédo
cega.

8. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, que
compreende adicionalmente:

determinar uma prioridade do conjunto de espacos
de pesquisa, em que o fator de reducdo é determinado com
base, pelo menos em parte, na prioridade do conjunto de
espagos de pesquisa.

9. Método, de acordo com a reivindicacdo 8, em

que a prioridade de um espaco de pesquisa comum é maior que
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a prioridade de um espaco de pesquisa especifico a UE.

10. Método, de acordo com a reivindicacédo 9, em
que o fator de reducdo do espaco de pesquisa comum & 0.

11. Método, de acordo com a reivindicacdo 8, em
que a prioridade do espaco de pesquisa é configurado por
meio de sinalizacdo de controle de recurso de radio (RRC).

12. Método, de acordo com a reivindicacdo 8, em
que a prioridade do conjunto de espacos de pesquisa é
associado a um tipo de informacdo carregado pelas
informacdes de controle de enlace descendente (DCI) no
conjunto de espagcos de pesquisa.

13. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, que
compreende adicionalmente:

determinar uma prioridade do espaco de pesquisa
com base, pelo menos em parte, em um nivel de agregacdo do
espaco de pesquisa, em que o fator de reducdo é determinado
com base, pelo menos em parte, na prioridade da prioridade
do espaco de pesquisa.

14. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que o conjunto de espacos de pesquisa é um conjunto de
espacos de pesquisa especifico a equipamento de wusuario
(UE) que carrega informagdes de controle de enlace
descendente (DCI) para um unico UE.

15. Aparelho para comunicagdo sem fio que
compreende:

um processador;

memdéria em comunicacéao eletrdnica com o
processador; e instrucdes armazenadas na memdria e
executavels pelo processador para fazer com que o aparelho:

identificar um nUmero de decodificacbdes cegas de
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um conjunto de espacos de pesquisa para informacdes de
controle, em gque um espago de pesquisa do conjunto de
espagos de pesquisa compreende um subconjunto de
decodificacgdes cegas;

determinar um fator de reducédo;

aplicar o fator de redugdo ao subconjunto de
decodificacdes cegas para obter um subconjunto de
decodificagdes cegas reduzido para o espaco de pesquisa;

identificar um numero reduzido de decodificacdes
cegas do conjunto de espacos de pesquisa com base, pelo
menos em parte, no subconjunto reduzido de decodificacdes
cegas para o espac¢o de pesquisa; e

transmitir as informacdes de controle em um
candidato de decodificacéao do nimero reduzido de
decodificacdes cegas do espaco de pesquisa.

16. Aparelho para comunicacdo sem fio que
compreende:

meios para identificar um namero de
decodificacdes cegas de um conjunto de espacos de pesquisa
para informacdes de controle, em gque um espaco de pesquisa
do conjunto de espagos de pesquisa compreende um
subconjunto de decodificacdes cegas;

meios para determinar um fator de reducgéo;

meios para aplicar o fator de redugcdo ao
subconjunto de decodificacdes cegas para obter um
subconjunto de decodificacdes cegas reduzido para o espacgo
de pesquisa;

meios para identificar um numero reduzido de
decodificacdes cegas do conjunto de espacos de pesquisa com

base, pelo menos em parte, no subconjunto reduzido de
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decodificacdes cegas para O espagco de pesquisa; € meios
para transmitir as informacgdes de controle em um candidato
de decodificacdo do numero reduzido de decodificacgdes cegas
do espaco de pesquisa.

17. Aparelho, de acordo com a reivindicacédo 16,
em que o fator de reducdo é 0 quando o subconjunto de
decodificagdes cegas for igual ao subconjunto reduzido de
decodificagdes cegas para o espacgo de pesquisa, ou o fator
de reducdo for 1 quando o subconjunto reduzido de
decodificagbes <cegas para O espago de pesquisa for
completamente reduzido.

18. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 16,
em que os meios para determinar o fator de reducao
compreendem:

meios para identificar o limite de decodificacéo
cega para uma particdo;

meios para identificar um namero de
decodificacgdes cegas para cada conjunto de espacos de
pesquisa na particdo; e

meios para determinar o fator de reducdo com
base, pelo menos em parte, no limite de decodificacdo cega
e no numero de decodificacdes cegas para cada conjunto de
espacos de pesquisa na particéo.

19. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 18,
em que o limite de decodificacdo cega se baseia, pelo menos
em parte, em uma capacidade de equipamento de usudrio (UE).

20. Aparelho, de acordo com a reivindicacédo 16,
em que ©0s meios para identificacdo do numero de
decodificacgdes cegas do conjunto de espacos de pesquisa

compreendem:
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meios para identificar o numero de decodificacgdes
cegas para cada nivel de agregacdo do conjunto de espagos
de pesquisa.

21. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 16,
em que o espaco de pesquisa é associado a um nivel de
agregacdo do conjunto de espacos de pesquisa.

22. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 16,
em que o subconjunto reduzido de decodificacgbdes cegas para
o) espago de pesquisa compreende pelo menos uma
decodificacdo cega.

23. Aparelho, de acordo com a reivindicacédo 16,
que compreende adicionalmente:

meios para determinar uma prioridade do conjunto
de espacos de pesquisa, em que o fator de reducdo é
determinado com base, pelo menos em parte, na prioridade do
conjunto de espagcos de pesquisa.

24. Aparelho, de acordo com a reivindicacédo 23,
em que a prioridade de um espaco de pesquisa comum é maior
que a prioridade de um espaco de pesquisa especifico a UE.

25. Aparelho, de acordo com a reivindicacédo 24,
em que o fator de reducdo do espaco de pesquisa comum é 0.

26. Aparelho, de acordo com a reivindicacédo 23,
em que a prioridade do espaco de pesquisa é configurada por
meio de sinalizacdo de controle de recurso de radio (RRC).

27. Aparelho, de acordo com a reivindicacédo 23,
em que a prioridade do conjunto de espagos de pesquisa é
associada a um tipo de informacdo carregado pelas
informacdes de controle de enlace descendente (DCI) no
conjunto de espacos de pesquisa.

28. Aparelho, de acordo com a reivindicacédo 16,
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que compreende adicionalmente:

meios para determinar uma prioridade do espaco de
pesquisa com base, pelo menos em parte, em um nivel de
agregacdo do espaco de pesquisa, em que o fator de reducéo
é determinado com base, pelo menos em parte, na prioridade
da prioridade do espaco de pesquisa.

29. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 16,
em gque o conjunto de espacos de pesquisa é um conjunto de
espacos de pesquisa especifico a equipamento de usuéario
(UE) gque carrega informacdes de controle de enlace
descendente (DCI) para um unico UE.

30. Meio legivel por computador ndo transitédrio
que armazena cbédigo para comunicacdo sem fio, sendo que o
cbdigo compreende instrugdes executdveis por um processador
para:

identificar um nuUmero de decodificacdes cegas de
um conjunto de espacos de pesquisa para informacdes de
controle, em que um espaco de pesquisa do conjunto de espacos de
pesquisa compreende um subconjunto de decodificacdes cegas;

determinar um fator de reducédo;

aplicar o fator de reducdo ao subconjunto de
decodificacdes cegas para obter um subconjunto de
decodificacdes cegas reduzido para o espaco de pesquisa;

identificar um nuUmero reduzido de decodificacdes
cegas do conjunto de espacos de pesquisa com base, pelo
menos em parte, no subconjunto reduzido de decodificacdes
cegas para o espago de pesquisa; e

transmitir as informacdes de controle em um
candidato de decodificacéao do nimero reduzido de

decodificacdes cegas do espaco de pesquisa.
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informacdes de controle, em que um espaco de
pesquisa do conjunto de espacos de pesquisa inclui \ 1305
um subconjunto de decodificacBes cegas

Y
Determinar uma prioridade do conjunto de
espacos de pesquisa, em que o fator de

reducdo é determinado com base na
prioridade do conjunto de espacos de \ 1310
pesquisa

Determinar um fator de reducéo X
1315

Y

Aplicar o fator de redugédo ao subconjunto
de decodificagdes cegas para obter um
subconjunto de decodificacOes cegas \
reduzido para o espaco de pesquisa 1320

Y
Identificar um numero reduzido de
decodificagdes cegas do conjunto de

espagos de pesquisa com base no
subconjunto reduzido de decodificacfes \ 1325
cegas para o espaco de pesquisa

\ 1300

FIG. 13
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Identificar um primeiro conjunto de espagos de
pesquisa e um segundo conjunto de espagos de
pesquisa para um conjunto de recursos de controle,
em que o primeiro conjunto de espacos de pesquisa
inclui um primeiro conjunto de candidatos de
decodificacdo e o segundo conjunto de espacos de
pesquisa inclui um segundo conjunto de candidatos
de decodificacdo

\ 1405

Y

Aplicar uma primeira fungéo de hash ao
primeiro conjunto de candidatos de
decodificacéo e aplicar uma segunda
funcéo de hash ao segundo conjunto de
candidatos de decodificagdo

\ 1410

Y

Determinar um conjunto de candidatos de

decodificagdo para o conjunto de recursos

de controle com base na primeira fungéo
de hash e na segunda funcéo de hash

\ 1415

FIG. 14

\ 1400
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Identificar um primeiro conjunto de espagos de
pesquisa e um segundo conjunto de espagos de
pesquisa para um conjunto de recursos de controle,
em que o primeiro conjunto de espacos de pesquisa

inclui um primeiro conjunto de candidatos de \
decodificacéo e o segundo conjunto de espacos de 1505
pesquisa inclui um segundo conjunto de candidatos
de decodificacdo

Y

Identificar um terceiro conjunto de candidatos de
decodificagdo com base no primeiro conjunto de

candidatos de decodificagdo e no segundo conjunto \
de candidatos de decodificacdo 1510

Y

Aplicar uma funcédo de hash ao terceiro
conjunto de candidatos de decodificagdo
ju i ificag \ 1515

Y

Determinar um conjunto de candidatos de
decodificagdo para o conjunto de recursos \
de controle com base na funcédo de hash 1520

Y

Atribuir uma porcéo do conjunto de candidatos de
decodificagéo para o conjunto de recursos de
controle ao primeiro conjunto de espacos de

pesquisa e uma porcéo restante do conjunto de
candidatos de decodificagdo para o conjunto de \ 1525
recursos de controle ao segundo conjunto de
espacos de pesquisa

\ 1500

FIG. 15
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RESUMO
“COMBINAR E DESCARTAR CONJUNTO DE ESPACOS DE PESQUISA”

Trata-se de métodos, sistemas e dispositivos para
comunicac¢cdes sem fio. Um numero de decodificacdes cegas de
um conjunto de espacos de pesquisa para informacdes de
controle é definido. Um espaco de pesquisa do conjunto de
espacos de pesquisa inclui um subconjunto de decodificacgdes
cegas. Um fator de reducdo ¢é determinado. O fator de
reducdo é aplicado ao subconjunto de decodificacdes cegas
para obter um subconjunto reduzido de decodificacdes cegas
para o espagco de pesquisa. Um numero reduzido de
decodificacdes cegas do conjunto de espacos de pesquisa é
identificado com base, pelo menos em parte, no subconjunto
reduzido de decodificag¢des cegas para o espaco de pesquisa.
As informacdes de controle sdo transmitidas em um candidato
de decodificacdo do numero reduzido de decodificacdes cegas

do espaco de pesquisa.
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