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(54) Urbaner Hochwasserschutz - refinanzierbar.

(57) Profitabler Hochwasserschutz fir urbane Zonen wird er-
méglicht mit einer mobilen, gleisgebundenen Hochwasser-
schutz-Infrastruktur, bestehend aus miteinander koppelbaren,
auf Fahrgestellen montierten, auf Gleisanlage rollenden Schut-
zeinheiten. Diese sind in Gruppen zu Ziigen, genannt Rolling-
Block-Trains (24), zusammenfigbar. Die Gleis-/Bahn-Infrastruk-
tur ist in Dimension und Profilen dem bestehenden Bahnnetz
angepasst, wodurch das fur Hochwasserschutz vorgesehene
Rollmaterial, die Rolling-Block-Trains (24), auch tberregional an
anderen gefahrdeten Orten einsetzbar sind. Durch Vermietung
wie auch durch duale Nutzung der Bahn- und Gleis-Infrastruktur
fur Personen- und Guter-Nahverkehr (25) in Nichtgefahrenzeiten
erschliessen sich veritable Refinanzierungsquellen.

Dieses Refinanzierungspotenzial auf dem sonst nur kosten-
intensiven Sektor der Hochwasserschutz-Infrastruktur ist fur In-
vestoren ein Anreiz zum Engagement auf dem Gebiet des urba-
nen Hochwasserschutzes.
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Beschreibung

[0001] Weltweit wéchst der Teil der Weltbevdlkerung, der in Hochwasser gefahrdeten (Kusten-) Metropolen lebt, stetig.
Das betrifft ebenso das Potenzial gefahrdeter Sachwerte. Hochwasserschutz ist im bisherigen Sinne eine Investition in
s0g. nicht produktive Infrastruktur — ein Kostenfaktor ohne jegliche Ertrags-Rickflisse.

[0002] Die gegenstandliche Erfindung ist ein neuartiges Geschaftsmodell auf dem Sektor des préventiven, Urbanen Hoch-
wasserschutzes. Die Erfindung weist Wege, wie durch Doppelnutzung der Hochwasser-Infrastruktur Ertrag und Gewinne
generiert werden kdnnen bis zu einer totalen Refinanzierung aller in Hochwasserschutz und Doppelnutzung getétigten
Investitionen.

[0003] Es handelt sich um ein schienengebundenes, rollend bewegtes Hochwasserschutz-System, genannt Rolling-Block-
Train, bestehend aus Rolling Blocks, vorinstalliert auf Fahrgestellen oder auf Waggonchassis, die sich, einem Guterzug
gleich, gelenkig miteinander gekoppelt, zu einem mobilen, gleis-gebundenen Hochwasserschutzwall aneinanderreihen.

[0004] Kurz vor Eintritt eines Ereignisses wird der mit Antriebsvorrichtung versehene Schutzwall, schienengebunden vom
Depot bis zum Ort des Bedarfes auf dem Schienenweg gerollt. Mehrere Einheiten bilden einen Zug, ein oder mehrere
aneinandergefligte Zlige den Schutzwall. Als Rollmaterial kénnen handelsibliche oder speziell entwickelte bahntaugliche
Fahrgestelle verwendet werden.

[0005] Die Fahrbereitschaft der Rolling-Block-Trains wird wie folgt gewahrleistet: Mittels Hubvorrichtung, befestigt an Dreh-
gestellen oder Waggonchassis, werden die Rolling Blocks vor Abfahrt in eine obere Position gehoben und am jeweiligen
Bestimmungsort auf das Umgebungsniveau abgesenkt. Die Aufsatzflachen der Rolling Blocks sind fundamentartig und
ebenmassig ausgebildet. Die Oberflachengestaltung kann der jeweiligen Umgebung angepasst werden.

[0006] In abgesenkter Position zu einem Hochwasser-Schutzwall aneinandergereiht, erflillen die aus Stahlbeton, Stahl,
o.a. gefertigten Rolling Blocks die Anforderungen an Dichtigkeit, Standfestigkeit und Stabilitat bei Hochwasser. Die Zlige
verfligen Uber Antriebsvorrichtungen, automatisch oder Personen-gesteuert.

[0007] Fir die Realisierung von Gleisbett, Schienenprofil und Geometrie der Rolling-Block-Trains gelten aus Griinden
maximaler Mobilitat die landesiblichen Bahn-Standards flir Schienenbreite, Tunnel- und Eisenbahn-Profil. Damit wird ge-
wahrleistet, dass das Hochwasserschutz-System der Rolling-Block-Trains nicht nur ortsgebunden sondern (berregional
und landesweit bei drohender Hochwassergefahr in wenigen Stunden mobilisiert werden und anderswo zum Einsatz kom-
men kann, Gleisinfrastruktur am Einsatzort vorausgesetzt.

Einheitliche Schienen- und Bahnquerprofile erlauben in Nichtgefahrenzeiten eine Doppelnutzung der fir den Hochwas-
serschutz installierten Schienen- und Bahninfrastruktur beispielsweise durch &ffentlichen Express-Schnellverkehr als eine
Erweiterung der Urbanen Transportkapazitat ohne zusétzliche Investition zum «Nulltarif».

Ein und dieselbe Infrastruktur fir zwei verschiedenartige Funktionen: Bei Hochwassergefahr werden die Rolling-Block-
Trains positioniert und zum Hochwasserschutzwall aneinandergereiht. In Nichtgefahrenzeiten ist diese Infrastruktur ein
zusétzliches Transportsystem. Trotz eines nur einzigen Schienenstranges kann der Verkehr in beiden Richtungen erfol-
gen, sofern, vorzugsweise die Haltepunkte, doppelgleisig ausgebildet sind und so den Gegenverkehr erméglichen. Dank
Fahrpreiseinnahmen lasst sich ROI generieren und mittelfristig eine totale Refinanzierung der gesamten getatigten Inves-
tition erwirken.

[0008] Einige Vorteile der Erfindung zusammengefasst:

— Kostenglinstiger, mobiler, gleisgebundener Hochwasserschutz fir Urbane Gebiete.

— Dual genutzte Infrastruktur: Hochwasserschutz und Nahverkehr. — Rolling-Block-Trains, Uberregional einsetzbar, dank
Harmonisierung der Bahnprofile. — Gewinnerwirtschaftung (ROI) durch Nahverkehr und Vermietbarkeit der Rolling-
Block-Trains. — Refinanzierung der gesamten dual genutzten Infrastruktur durch Cash-Flow und ROI. — Hochwasser-
schutz, refinanzierbar, bei dual genutzter Infrastruktur ein neuartiges Geschéaftsmodell, geeignet fir «Public Private
Partnerships».

Figuren

[0009] Nachstehend aufgefiihrte Figuren stehen beispielhaft fir die Veranschaulichung des Systems Rolling Blocks und
dessen Funktion ohne jegliches Prajudiz flr Vollstandigkeit.

Fig. 1 Ansicht, Rolling Blocks, hier schienengebunden, kraftschllissig mit Fahrgestell 2 verbunden, mit Zugmaschine
20 zu einem Zug gekoppelt, in oberer Position fur Transport, mit teils sichtbarem Fahrwerk 6 auf Gleiskdrper
5 und zur Schutzhéhe 8 gestapelten Schutzsegmenten 3.

Fig. 2  Ansicht, Rolling Blocks, hier schienengebunden, kraftschllssig mit Fahrgestell 2 verbunden, mit Zugmaschine
20 zu einem Zug gekoppelt, in unterer abgesenkter Position, der eigentlichen Schlitzposition, mit nicht sicht-
barem, Uberdecktem, in Aussparung 7 befindlichem Fahrwerk 6, stehend auf Gleiskérper 5 und zur Schutz-
héhe 8 gestapelten Schutzsegmenten 3.
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3 Ansicht, Rolling Blocks, hier schienengebunden, kraftschlissig, mit Drehgelenk 2, mit Zugmaschine 20 zu ei-
nem Zug gekoppelt, in abgesenkter Position, der eigentlichen Schutzposition, mit Merkmalen der Fig.2, aller-
dings mit grésserer Schutzhdhe 9 infolge héherer Stapelung mit zusatzlichem Schutzsegment 4.

4 Grundriss, Rolling Blocks, hier schienengebunden, auf gerader Strecke, zu einer Formation kraftschllssig,
mit Drehgelenk 2 einander gekoppelt, am Drehgelenk 2 mit Vertikaldichtungen 10 versehen.

5 Grundriss, Rolling Blocks, hier schienengebunden, auf kurviger Strecke, zu einer Formation kraftschlissig,
mit Drehgelenk 2 einander gekoppelt, am Drehgelenk 2 mit Vertikaldichtungen 10 versehen.

6  Schnitt, Rolling Blocks, hier schienengebunden, mit an Unterkonstruktion 11 befestigten, ausgefahrenen Hub-
vorrichtung 10, Fahrwerk 6 auf Gleiskdrper 5, in oberer, angehobener, fahrbereiten Position, mit Horizontal-
Dichtung 12 an Unterseite 15 der Rolling Blocks.

7  Schnitt, Rolling Blocks, hier schienengebunden, mit an Unterkonstruktion 11 befestigten, eingefahrenen Hub-
vorrichtung 10, Fahrwerk 6, auf Gleiskérper 5, in unterer Schutzposition, mit Horizontal-Dichtung 12, zwi-
schen Unterseite 15 der Rolling Blocks und Terrain.

8 Grundrissausschnitt einer kostenglinstigen, flir Hochwasserschutz und 6ffentlichen Urbanen Nahverkehr du-
al genutzten Gleisinfrastruktur, hier mit eingleisigem Schienenstrang (20), am Haltepunkt (21) zweigleisig (22)
flr sich begegnende Zige (23) ausgeweitet, um so den &ffentlichen Verkehr auch in beiden Richtungen zu
gewahrleisten.

9 Die duale Nutzung der Gleis- und Bahn-Infrastruktur beispielhaft mit zwei Perspektiven veranschaulicht:
a) Rolling-Block-Train (24) in Schutzposition aktiviert,
b) Express-Zug (25) fur Personenbeférderung in Nichtgefahrenzeiten.

Patentanspriiche

1.

Profitabler Hochwasserschutz fiir Urbane Zonen, ein mobiles, gleisgebundenes Hochwasserschutz-System, beste-
hend aus miteinander koppelbaren, rollenden Schutzeinheiten auf Gleisanlage, genannt Rolling-Block-Trains, mit dual
genutzter Bahninfrastruktur, in Gefahrenzeiten fir Transport der Rolling-Block-Trains und deren Positionierung zum
Hochwasserschutz-Wall am Zielort und in Nichtgefahrenzeiten fir Personen- und Guterbeférderung.

Profitabler Hochwasserschutz fir urbane Zonen nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass die Spurweite von
Gleis und das Profil der fahrbaren Schutzeinheiten identisch sind mit den Normprofilen von Bahnverkehr, Schienen-
netz, Eisenbahn und Tunneln des jeweiligen Landes.

Profitabler Hochwasserschutz fir urbane Zonen nach Anspriichen 1 und 2 dadurch gekennzeichnet, dass die Rol-
ling-Block-Trains keine ausschliessliche Orts-Bindung haben, sondern Uber das bestehende Bahnnetz zu anderen
bedrohten, mit Gleis ausgestatteten Orten bewegt werden und dort als Hochwasserschutz einsetzbar sind.

Profitabler Hochwasserschutz flir urbane Zonen nach Anspruch 3 dadurch gekennzeichnet, dass die gleisgebundenen
Rolling-Block-Trains flir den Hochwasserschutz, aus Schlitzkérpern (Rolling Blocks) bestehen, auf Fahrwerk oder
Waggon-Chassis aufgesetzt, mittels Hubvorrichtung flir den Transportweg vertikal geliftet und am Einsatzort in die
Schutzposition auf Terrain abgesetzt werden, abgedichtet jeweils im Stoss zweier benachbarter Rolling-Blocks sowie
unterseitig horizontal gegen Terrain.

Profitabler Hochwasserschutz fir urbane Zonen nach Anspruch 4 dadurch gekennzeichnet, dass sich mehrere Rolling
Blocks in kraftschllissiger Verbindung untereinander zu einem Zug und beliebig viele Ziige zu einem entsprechend
langen Schutzwall koppeln lassen.

Profitabler Hochwasserschutz fir urbane Zonen nach Anspriichen 1 bis 5 dadurch gekennzeichnet, dass die Bahnin-
frastruktur, primér errichtet fur den gleisgebundenen Einsatz der Rolling-Block-Trains bei Hochwasser, angeschlos-
sen an das bestehende Bahnnetz, um die Uberregionale Mobilitdt und den Einsatz der Rolling-Block-Trains auch in
entfernten gefahrdeten Zonen im Ereignisfall zu gewéhrleisten.

Profitabler Hochwasserschutz flir urbane Zonen nach Anspruch 6 dadurch gekennzeichnet, dass in Nichtgefahren-
zeiten die duale Nutzung der Bahninfrastruktur, mit separatem Rollmaterial fiir Personen- und Giterverkehr erfolgt
und eigene Stationen errichtet sind fiir den geregelten Personen-/ Gliterverkehr.

Profitabler Hochwasserschutz fir urbane Zonen nach Anspruch 7 dadurch gekennzeichnet, dass in Nichtgefahren-
zeiten mit dem Personen- und Giterverkehr, vorzugsweise nach Fahrplan, Erldse erwirtschaftet werden zur Refinan-
zierung der Hochwasserschutz-Infrastruktur.

Profitabler Hochwasserschutz fir urbane Zonen nach Anspriichen 1 bis 8 dadurch gekennzeichnet, dass die Vermie-
tung der Rolling-Block-Trains an Nutzniesser in anderen gefahrdeten Zonen pro Ereignisfall kostenpflichtig ist.
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10. Profitabler Hochwasserschutz fir urbane Zonen nach Anspriichen 1 bis 9 dadurch gekennzeichnet, dass bei dualer
Nutzung der Bahninfrastruktur, in Gefahrenzeiten flir Hochwasserschutz und kostenpflichtiger System-Vermietung
der Rolling-Block-Trains, in Nichtgefahrenzeiten flr erldswirksamen Personen-/Giter-Nahverkehr, erstmals getétigte
Hochwasserschutz-Investitionen durch Betriebserlése refinanzierbar werden.
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