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@ Verfahren zur Herstellung einer elektrisch leitenden Verbindung zwischen zwei elektrischen

Leitungen.

@ Es wird ein Verfahren zur Herstellung einer
elekirisch leitenden Verbindung zwischen einer
Flachleiter — Bandleitung und einer weiterflihrenden
Leitung angegeben, die jeweils mindestens zwei
elekirische Leiter aufweisen. Zur Zugentlastung der
Verbindungsstellen werden die Enden der beiden
Leitungen mit den abisolierten Leitern zunichst in
einen mit entsprechenden Vertiefungen versehenen
Trager aus Isoliermaterial lagerichtig eingelegt. Da —
nach werden die durchzuverbindenden Leiter der
beiden Leitungen miteinander verltet. AbschlieBend
wird auf die Verbindungsstellen der Leiter und die
Enden der beiden Leitungen eine sich fest mit dem
Trager verbindende Abdeckung aus Isoliermaterial
aufgespritzt.
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren
zur Herstellung einer elekirisch leitenden Verbin —
dung zwischen einer Flachleiter — Bandleitung und
einer weiterfihrenden Leitung, die jeweils minde —
stens zwei elekirische Leiter aufweisen, mit wel -
chem die Leiter der beiden Leitungen zun&chst
abisoliert und danach elektrisch leitend miteinander
verbunden werden und mit welchem die Verbin -
dungsstelle der beiden Leitungen in einen Schutz -
kérper aus Isoliermaterial eingebettet wird (DE -
0S 39 12 139).

Verfahren zum Verbinden von elekirischen
Leitungen sind in unterschiedlichsten Ausfiih—
rungsformen seit Jahren bekannt. Probleme treten
dabei kaum auf, wenn es sich bei den Leitern der
zu verbindenden Leitungen um stabile Leiter han -
delt. Wenn die zu verbindenden Leiter der einen
Leitung entsprechend der eingangs erwihnten
DE-OS 39 12 139 Flachleiter mit der Ublichen
geringen Dicke sind, ergeben sich jedoch erhebli—
che Schwierigkeiten, da solche Flachleiter mecha —
nisch sehr empfindlich sind und leicht brechen
kdnnen. Das macht sich insbesondere nach dem
elektrisch leitenden Verbinden der Flachleiter mit
stabilen Leitern der weiterfihrenden Leitung st —
rend bemerkbar, wenn die dabei hergestellte Ver —
bindungsstelle mit anhdngenden Leitungen trans —
portiert und zur Herstellung des die Verbindungs —
stelle abdeckenden Schutzk8rpers in ein Spritz -
gieBwerkzeug eingelegt wird. Wenn dabei nicht
sehr sorgféltig vorgegangen wird, ist ein Knicken
der Flachleiter an der Austrittsstelle aus ihrer Iso—
lierung kaum zu vermeiden. Die Flachleiter werden
an einer solchen Knickstelle weiter geschwicht. Sie
kénnen dadurch bei einer Zugbelastung leicht rei —
Ben bzw. durchbrechen. Derartige Zugbelastungen
k&nnen bereits beim Spritzen des Schutzk&rpers
durch das mit hohem Druck in das SpritzgieB —
werkzeug eingebrachte Material auftreten. Sie
kénnen aber auch widhrend der Benutzung des
Geriéts, in das die Leitungen mit der Verbindungs —
stelle eingebaut werden, durch die weiterfiihrende
Leitung mit den stabileren Leitern erzeugt werden.
Die Flachleiter kbnnen dadurch abgerissen oder so
weit beschidigt werden, daB sich ein permanenter
Wackelkontakt ergibt. In beiden Fillen wird die
gesamte Anordnung unbrauchbar.

Mit dem bekannten Verfahren nach der ein—
gangs geschilderten DE—OS 39 12 139 wird zum
Schutz der Flachleiter vor dem Verbinden mit den
hier als Rundleiter ausgebildeten stabilen Leitern
ein Ring aus Isoliermaterial auf die Rundleiter auf -
geschoben, der wahrend des Spritzvorgangs durch
einen Stempel an die Rundleiter angedriickt wird.
Die Rundleiter sind dadurch so festgelegt, daB sie
durch das einstrdmende Spritzmaterial nicht be -
wegt werden kdnnen. Die Verbindungsstellen sind
also wdhrend des Spritzens gegen Zugbelastungen
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geschiitzt. Der Aufwand zur Durchflihrung dieses
Verfahrens ist relativ hoch. Der Ring muB als zu -
sdtzliches Bauteil auf die Leiter aufgeschoben
werden und das Spritzwerkzeug muB zusétzlich mit
mindestens einem Stempel ausgeriistet werden.
AuBerdem bleibt die Verbindungsstelle zwischen
den Leitern der beiden Leitungen gegen Zugbela -
stungen empfindlich, die auf die weiterflihrende
Leitung einwirken.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das
eingangs geschilderte Verfahren so weiterzubilden,
daB auf einfache Weise eine auf Dauer sichere
elekirisch leitende Verbindung zwischen einer Lei —
tung mit Flachleitern und einer Leitung mit stabilen
Leitern hergestellt werden kann.

Diese Aufgabe wird gemi3B der Erfindung da-—
durch geldst,

— daB die Enden der beiden Leitungen mit den

abisolierten Leitern zundchst in einen mit

entsprechenden Vertiefungen versehenen
Trager aus Isoliermaterial lagerichtig einge —
legt werden,

— daB die durchzuverbindenden Leiter der bei -
den Leitungen danach miteinander verlStet
werden und

— daB abschlieBend auf die Verbindungsstellen
der Leiter und die Enden der beiden Leitun -
gen eine sich fest mit dem Trdger verbin —
dende Abdeckung aus Isoliermaterial aufge —
spritzt wird.

Mit diesem Verfahren ergibt sich auf einfache
Weise eine auf Dauer wirksame Zugentlastung flr
die empfindlichen Flachleiter. Die Zugentlastung ist
bereits wihrend des Spritzens der Abdeckung
gegeben, da die zu verbindenden Leiter einerseits
durch das Einlegen in die Vertiefungen und ande —
rerseits durch die beim Verldten entstehende
Wirme relativ fest mit dem Trdger verbunden sind.
Sie ist in der fertigen Anordnung auf Dauer zu-—
sdtzlich durch die Abdeckung sichergestellt, deren
Isoliermaterial beim Spritzen in alle zwischen Lei—
tern und Triger verbleibenden Hohlrdume und
Spalte eindringt und die insbesondere die durch
das Loten entstandenen verdickten Verbindungs —
stellen fest und unverrlickbar umschlieBt. Auf die
weiterfihrende Leitung einwirkende Zugkrifte
kénnen daher nicht auf die Flachleiter Ubertragen
werden.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der
gehen aus den Unteranspriichen hervor.

Das Verfahren nach der Erfindung wird anhand
der Zeichnungen als Ausflihrungsbeispiel erldutert.

Es zeigen:

Fig. 1 die Enden von zwei miteinander zu ver —

bindenden elekirischen Leitungen.

Fig. 2 eine Draufsicht auf eine nicht abgedeckte

Verbindungsstelle.

Erfindung
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Fig. 3 einen Querschnitt durch eine mit dem
Verfahren nach der Erfindung hergestellte Ver —
bindungsstelle.

In Fig. 1 ist auf der linken Seite ein
Flachleiter —Bandleitung 1 - im folgenden kurz
"FL—-BL" genannt — dargestellf, die im gezeigten
Ausflihrungsbeispiel mit zwei Flachleitern 2 aus -
gerlstet ist. Auf der rechten Seite der Fig. 1 ist
eine weiterflihrende Leitung 3 gezeigt, die zwei
beispielsweise als Rundleiter angebildete Leiter 4
aufweist. Die Flachleiter 2 der FL-BL 1 und die
Leiter 4 der weiterflihrenden Leitung 3 sollen
elektrisch leitend miteinander verbunden werden.

Dazu werden zunidchst die Leiter 2 und 4 der
beiden Leitungen 1 und 3 abisoliert und auf Linge
geschnitten. Die beiden Leitungen 1 und 3 werden
dann mit ihren Enden in einen Triger 5 aus Iso—
liermaterial eingelegt, der dazu mit entsprechenden
Vertiefungen ausgeristet ist, in die sowohl die
Leitungen 1 und 3 mit ihren Enden als auch die
Leiter 2 und 4 eingelegt und in denselben lage —
richtig fixiert werden k&nnen. Sie nehmen dann die
aus Fig. 2 ersichiliche Position ein. Die Leiter 4
Uberdecken dabei die Flachleiter 2. An diesen
Stellen werden die Leiter 2 und 4 miteinander
verltet, wobei sich Verbindungsstellen 6 und 7
ergeben.

Nach Fertigstellung der Verbindungsstellen 6
und 7 sind die beiden Leitungen 1 und 3 bzw. ihre
Leiter 2 und 4 elektrisch leitend miteinander ver -
bunden. Sie liegen immer noch lagerichtig im
Trager 5 und sind mit demselben einerseits durch
dessen Vertiefungen, andererseits aber auch durch
die beim L&ten aufgebracht Wiarme relativ fest
verbunden. Durch diese Wirme wird das Material
des Trigers 5 geringfiigig angeschmolzen, so daS
eine Art Verklebung zwischen den Leitern 2 und 4
an den Verbindungsstellen 6 und 7 mit dem Tréager
5 erfolgt.

Nach Fertigstellung der Verbindungsstellen 6
und 7 wird der Trdger 5 mit den anhingenden
Leitungen 1 und 3 in ein Spritzwerkzeug eingelegt,
in welchem eine Abdeckung 8 auf den Triger 5
aufgespritzt wird. Das Isoliermaterial der Abdek -
kung 8 dringt dabei in sdmtliche Vertiefungen und
Spalte des Trdgers 5 ein und fillt diese komplett
aus. Es wird so gewihlt, daB es sich fest mit dem
Trager 5 verbindet. Dazu kann der Triger 5 auch
noch mit Vorspriingen und Hinterschneidungen
ausgeristet sein, hinter die sich das Isoliermaterial
der Abdeckung 8 legt.

Wie aus Fig. 3 ersichilich, sind die Verbin-—
dungsstellen 6 und 7 durch das Lotmaterial so
verdickt, daB sich an diesen Stellen jeweils eine Art
Knoten ergibt. Eine Zugbelastung, die beispiels —
weise auf die Leitung 3 ausgelibt wird, kann
h&chstens bis zu den Knoten weitergeleitet werden.
Sie wirkt sich nicht belastend auf die Flachleiter 2
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der FBL 1 aus.

Die Abdeckung 8 kann, so wie in Fig. 3 dar -
gestellt, nur auf den Trdger 5 aufgespritzt werden.
Es ist jedoch auch md&glich, den Trdger 5 zumin —
dest teilweise mit zu umspritzen oder ganz in die
Abdeckung 8 einzubetten, sofern die Abmessungen
des Gerdtes, in das die Verbindungsstelle einge —
baut werden soll, das erlaubt. Auf jeden Fall muB
sichergestellt sein, daB die Abdeckung 8 fest mit
dem Tréger 5 verbunden ist.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Herstellung einer elekirisch lei—
tenden Verbindung zwischen einer
Flachleiter — Bandleitung und einer weiterflih —
renden Leitung, die jeweils mindestens zwei
elekirische Leiter aufweisen, mit welchem die
Leiter der beiden Leitungen zundchst abisoliert
und danach elekirisch leitend miteinander
verbunden werden und mit welchem die Ver -
bindungsstelle der beiden Leitungen in einen
Schutzk&rper aus Isoliermaterial eingebettet
wird, dadurch gekennzeichnet,

— daB die Enden der beiden Leitungen
(1,3) mit den abisolierten Leitern (2,4)
zunichst in einen mit entsprechenden
Vertiefungen versehenen Trager (5) aus
Isoliermaterial lagerichtig eingelegt wer —
den,

— daB die durchzuverbindenden Leiter (2,4)
der beiden Leitungen (1,3) danach mit-—
einander verlétet werden und

— daB abschlieBend auf die Verbindungs —
stellen der Leiter (2,4) und die Enden der
beiden Leitungen (1,3) eine sich fest mit
dem Trdger (5) verbindende Abdeckung
(8) aus Isoliermaterial aufgespritzt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn —
zeichnet, daB ein Trager (5) mit Vorspriingen
und Hinterschneidungen verwendet wird, die
vollstdndig und llickenfrei in das Isoliermaterial
der Abdeckung (8) eingebettet werden.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB der Trdger (5) zumindest
teilweise in das Isoliermaterial der Abdeckung
(8) mit eingespritzt wird.
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