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Anotace:

Zapojenf nahrazuje doposud uzivané elektronic-
ké obvody a zapojenf, redukujicf obousmérny
hovorovy signdl z G¢astnickych vstup ustfedny
pii realizovaném hovorovém spojen{ na proudo-
vou uroven, prijatelnou pro dalsi zpracovani
signédlu v elektronickych obvodech ustfedny.
Kolektor tranzistoru (T1) je pifipojen k vyvodu
zdroje (Z), jehoZ polarita odpovida typu vodivosti
tranzistoru (T1). Ulastnické zafizeni (U)) je za-
pojeno do emitorového obvodu tranzistoru (T)).
Baze tranzistoru (T1) je pfipojena k vyvodu ko-
mutaéniho pole (K) Gstfedny. Po pfipojen{ dru-
hého wdastnického zarizeni (Us) zapojeného v
emitorovém obvodu tranzistoru (T2) Je
oboustranné hovorové spojeni mezi obéma
udastnickymi zafizenimi (U1, Uz) dosaZeno spo-
jenim bézi obou tranzistort (T1, T2)
prostiednictvim komutaéniho pole (K) astfedny
za podminek, Ze tranzistory (T1, T2) maji opac-
nou vodivost a jsou napajeny ze stejného zdroje
(2).
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Zapojeni ucastnického vstupu uUstfedny s jednovodiéovym prostoro-
vym spojovacim polem.

Oblast techniky

Vynalez je z oblasti telefonniho sdélovani a tykd se zapoje-
ni prizpisobovacich obvodd elektronického udastnického vstupu
ustredny, zapojenych mezi vodice uGcastnické 1linky, privadéjici
signal z uUcastnického zarizeni, a komutac¢ni pole ustredny.

Dosavadni stav techniky

Spojovaci pole telefonnich dustfeden tvofi &ast, zajistujici
spojeni mezi dvéma vstupy, tj. mezi dvéma ucastnickymi zarizenimi
navzajem nebo mezi uUcastnickym vedenim a spojovacim vedenim pri
obousmérném spojeni s ustrednou. Postupnym vyvojem se spojovaci
pole stabilizovala v podstaté do dvou skupin jako spojovaci pole
prostorova a spojovaci pole c¢islicova.

Prostorové spojovani se vyvinulo historicky dfive a jeho
soucasna podoba je poznamendna timto vyvojem, jednim z jeho
nasledku je napodobovani kontaktového k¥izového spojovaciho pole
se spojovanim nizkofrekvenénich analogovych signdla elektronicky-
mi soucastkami a obvody. Pouzivané prvky v mikroelektronickém
provedeni maji vSak nékteré nevyhodné vlastnosti, které limituji
jejich pouzZiti v elektronickych ustfedndch, mezi né pat¥i zejména
jejich nizka odolnost vi¢i rusivym napétim a nizkd proudova odol-
nost vA¢i provoznim a poruchovym nadproudum. Pro oddéleni
elektronickych ucastnickych vstupl ustfedny je proto nutné vedle
uziti slozitych ochran i jejich galvanické oddéleni nebo uziti
zvlastnich obvodi a zapojeni, jeZ jsou s to zamezit poskozovani
elektronickych obvodd vykonovymi S$Soky - napfiklad obvody typu
BORSHT/SLIC.

Typické provedeni elektronického uUc¢astnického vstupu ustred-
ny je realizovano napriklad tak, Ze soucasné prevadi dvouvodidové
symetrické zapojeni ucastnické linky na jednovodic¢ové asymetrické
zapojeni v ustredné. Vstupni symetrické dvouvodidové zapojeni je
pripojeno na rezistory s velkou impedanci - pro omezeni prouddl na
vstupu ustredny - na prvni vstupni operacéni zesilova¢. Na jeho
vystupu je signal JjiZz asymetricky a je ddle veden na vstup dru-
hého operac¢niho =zesilovace, jehoZ zesileni je zavislé na druhu
spojeni a je regulovano pripojovanim napéti na ruzné vstupy zesi-
lovace podle programu rizeni ustredny. Vystupni signal z druhého
operac¢niho zesilovace potom prechdzi do komutadniho pole ustred-
ny. V obraceném sméru hovorového spojeni potom signal prechazi
z komuta¢niho pole ust¥edny na vstup trfetiho operac¢niho zesilo-
vace s regulovatelnym ziskem, jehoZ vystup potom budi zesilovacd
s dvouvodicovym symetrickym vystupem, privadéjici hovorovy signal
na vodic¢e ucastnické linky. Ucastnicky vstup ustredny je napajen
paralelné pres dva rezistory, pripojené primo k vodicim ucastnic-
ke linky. Detekce stavu,napriklad vyslani impulst dekadické vol-
by, ucastnického vedeni ma za nasledek zménu vystupniho napéti na
prvnim operac¢nim zesilovacéi, jeZ je dale vedeno é&tvrtym, péatym
a Sestym operacnim zesilovacem na obvod, dodavajici vystupni sig-
nal do centralizovaného snimace. Vyzvanéci signal je pripojen
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k uUcastnickému vedeni pomoci kontaktl relé, buzeného prostred-
nictvim klopného obvodu z centrdlniho rizeni ustredny.

Mikroelektronické provedeni obvodu SLIC pro u€astnicky vstup
ustredny je provedeno kuprikladu tak, Ze vstupni obvod, pripojeny
ke dvouvodicovému ucastnickému vedeni, zajistuje sekundarni
ochranu proti prepéti a vlastni napajeni uc¢astnického vstupu
Ustredny, realizované pres vnéjsi obvody véetné regulace jeho
zastaveni a nastaveni prizpusobovaci impedance. Za timto vstupnim
obvodem nasleduje vidlicové zapojeni pro prevod dvouvodicového
symetrického ucastnického vedeni na c¢tyfvodicdové asymetrické
zapojeni - tj. rozdéleni obou sméru prenosu hovorového signélu.
Ve vysilaci i prijimaci vétvi je zapojen obvod, uréeny k vyvazZeni
vlastni vidlice, v némZ je soucasné zajistovdna zména napéti
v ucastnickém vedeni, vyvoland napriklad vyslanim impuls® deka-
dické volby =z ucastnického zarizeni. Cely obvod je vyroben jako
zdkaznicky integrovany obvod a je umistén v pouzdfe s osmnacti
vyvody. Takto provedeny obvod SLIC je v zapojeni jesté doplnén
diodovym obvodem, zajistujicim ochranu proti prepéti. Pro elimi-
naci velkeého ztratového vykonu pri napadjeni obvodu stejnosmérnym
proudem, jenZ nelze vyzarit v bézném pouzdru integrovaného obvo-
du, jsou vykonové tranzistory napajeci ¢asti obvodu umistény mimo
pouzdro integrovaného obvodu. Vyzvanéci proud je vysildn pres
zvlastni kontakty relé mimo vlastni integrovany obvod.

Z uvedenych prikladu provedeni elektronického u¢astnického
vstupu uUstredny vyplyva, Ze oddéleni vnéjsich obvodu vedeni umoz-
nuje provadét spojovani uUcastnikd pouze jednovodicové s pouzitim
zemé jako druhého vodice, coZ dilé¢im zplUsobem zlepsuje ekonomiku
uzivani elektronickych uUstreden a umoZniuje mimo jiné zménit impe-
danci spojovaciho pole nad nebo pod obvyklou hodnotu 600 Ohmu.
Soucasné je vsSak nutno prevést v elektronickych idstrednéach do
ucastnického vstupu uUstr¥edny vsechny obvody, doposud centralizo-
vané napriklad v napajecich obvodech, =z nich se pres komutacéni
pole prenadsi do uUcastnického vstupu ustredny stejnosmérné napaje-
ni, vyzvanéci signdl a podobné. ProtoZe je nemoZné prenaset pres
elektronické spinaci obvody napdjeci proud pro uUc¢astnicky vstup
Ustredny a predevsim prenaset pres né vyzvanéci proud, elektro-
nické spinaci obvody spojuji tedy pouze hovorové nebo datové sig-
naly v hovorovém frekvenénim pasmu.

Aplikace znamych elektronickych, respektive mikroelektronic-
kych obvodi do ucastnického vstupu ustfedny sebou p¥indsi nevyho-
dy, které omezuji jejich sSirsi uZiti napriklad nizkou odolnost
va¢i rusivym napétim, objevujicim se na vedenich a prenasenych
Ustrednami - napriklad vyzvanéci proud 75 v/25 Hz, nizkou proudo-
vou odolnost vu¢i provoznim i poruchovym nadproudim (napriklad
pripustnd proudova uroven napajeni multiplexori je 2 mA ve srov-
nani se 60 mA, coZ je v telefonni siti bézZnd hladina proudu. Dale

horsi prenosové parametry, omezujici aplikaci téchto prvka
a principl na vétsSich spojovacich polich a vysoké vyrobni - tech-
nické 1 ekonomické - ndroky na vyrobu téchto obvodu (pouziti

technologii MOS, CMOS, NMOS k vyrobé pouzitych obvodu, nastavova-
ni presnych hodnot pouzivanych rezistori laserovym zarizenim,
a podobné uskutecnujici spojeni prostorovym multiplexem.
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Podstata vynalezu

Uvedené nedostatky do znac¢né miry odstrariuje zapojeni ucast-
nického vstupu uUstrfedny s jednovodicovym spojovacim polem podle
vynalezu, jehoZ podstata spoc¢ivda v tom, Ze obvody elektronického
Uc¢astnického vstupu ustfedny, dosud uzivané k redukci hovorového
nebo datového signalu na hodnoty prijatelné k daldimu zpracovani
prostorovym multiplexem u asymetrického dvouvodidového provedeni,
jsou nahraZeny jednim bipolarnim tranzistorem na uc¢astnickou lin-
ku.

Podstata zapojeni podle vyndlezu spo¢iva v tom, Ze kolektor
tranzistoru je pripojen k vyvodu zdroje, jehoZ polarita odpovida
typu vodivosti tranzistoru. Uc¢astnické zarizeni je pripojeno
jednim vyvodem k emitoru, druhy vyvod uc¢astnického zarizeni je
pripojen ke zbyvajicimu pdlu zdroje. Baze tranzistoru je pripo-
jena ke komutac¢nimu poli. Uplného zapojeni obvodu hovorového spo-
jeni, pracujiciho v obou smérech, je dosaZeno pripojenim druhého
ucastnického zarizeni, provedeného tak, Ze v obvodu druhého
ucastnického zarizeni je pouZit tranzistor s opacd¢nou vodivosti
a oba tranzistory Jjsou napajeny z téhoz zdroje. DosaZeni Uspés-
ného hovorového spojeni mezi obéma uUcastnickymi zarizenimi Jje
realizovano spojenim bazi obou tranzistoru prostfednictvim komu-
ta¢éniho pole. Tim dojde ke sniZeni proudové urovné hovorového
signadlu, vyslaného =z uUcastnického zarizeni po uéastnické lince,
na hodnoty niZs$i, vhodné ke zpracovani elektronickymi obvody
ustredny. Zakladni napdjeni obvodu je realizovano proudem, proté-
kajicim mezi kolektorem a emitorem tranzistoru. Proud bdze prena-
§1 impedance hovorového spojeni Vv obou smérech diky konstantnimu
proudovému uUbytku mezi bazi a emitorem pouzitého tranzistoru.

Obvod, uskutec¢nujici hovorové spojeni, Jje usporadan tak, zZe
kladny pél napétové stabilizovaného zdroje - dale jen "zdroje"-
je paralelné pripojen ke kolektoru prvniho tranzistoru a k prvni-
mu vyvodu druhého ucastnického =zarizeni. Emitor prvniho tranzis-
toru je pripojen k prvnimu vyvodu prvniho uc¢astnického zarizeni,
jehoz druhy vyvod je paralelné spojen s kolektorem druhého tran-
zistoru a se zapornym pdlem zdroje. Druhy vyvod druhého ucéastnic-
kého zarizeni je spojen s emitorem druhého tranzistoru. Baze obou
tranzistord jsou vzdjemné propojeny prostrednictvim komutacéniho
pole ustredny. Pro bezchybnou cinnost zapojeni podle vynalezu je
nutno volit tranzistory se shodnymi nebo blizkymi elektrickymi
parametry, napriklad se stejnym proudovym =zesilovacim ¢initelem
pri vystupu nakratko hy e

Zapojeni ucastnického vstupu ustredny s jednovodidovym pros-
torovym spojovacim polem podle vynalezu je mozno vyuzit ve vsSech
obvodech, kde dochazi ke komutaci dat nebo signalt, tzn. ke komu-
taci analogovych nebo digitalnich telefonnich ustr¥ednadch, v komu-
taénich obvodech poc¢itacovych siti, k oboustrannému spojovani
nizkofrekvencnich modulaci, a podobné.

Prehled obrazka na vvykresech

Podstata vynalezu je dale objasnéna na pripojenych vykre-
sech, kde na obr. 1 Jje schematicky 2zndzornén princip zapojeni
uc¢astnického vstupu uUstredny podle vynalezu,na obr. 2 je znazor-
neno schéma zapojeni podle vyndlezu s uzavfenym hovorovym spoje-
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nim mezi dvéma WUcastnickymi zarizenimi prostrednictvim telefonni
ustfedny a na obr. 3 Jje vyobrazeno schéma zapojeni podle vyna-
lezu, wurcené ke komutaci nizkofrekvenénich signdld z raznych
zdrojd, pracujici v obou smérech.

Priklady provedeni vvynalezu

Na principidlnim schématu zapojeni WUc¢astnického vstupu
ustredny, znazornéném na obr. 1, je ke kladnému pdédlu +Z napétové
stabilizovaného zdroje - dale jen "zdroje" pripojen kolektor
tranzistoru T, s vodivosti typu NPN. K jeho emitoru je pfipojen

prvni vyvod ucastnického zarizeni U,, jehoZ druhy vyvod je spojen
se zapornym pdlem =-Z zdroje. Béze tranzistoru T, je pfipojena
k vyvodu komutac¢niho pole K.

Schéma prikladného provedeni telefonni ustredny, obsahujici
ucastnické vstupy podle vyndlezu, je zndzornéno na obr. 2. Komu-
tacéni pole K ustredny spojuje dvé udastnicka zarizeni U, U,

pomoci bazi dvou tranzistoru T,, I, opac¢né vodivosti. K emitorim
obou tranzistori 1I,, T, jsou pripojeny prvni vyvody prisluseji-
cich Wcastnickych zarizeni U;, U,, Jjejichz druhé vyvody jsou

pripojeny k pélum napétové stabilizovaného zdroje - dale jen
"zdroje"- Z a JjejichZ polarita je volena podle typu vodivosti
tranzistora T,, I,. Kolektory tranzistorl T,, I,, Jjsou pfipojeny

k opac¢nym pélum zdroje Z, neZ jsou pripojeny emitory jednotlivych
tranzistorda T;, T,. V kolektorovych obvodech tranzistoru T, T,

jsou také zapojeny optoelektronické ¢leny 01/ 9y zajistujici sni-

mani stavu smy¢ky a dekadické volby. V emitorovych obvodech
tranzistoru T,, T, jsou zapojeny obvody vyzvanéni 2V, ZV,, napa-

jené z generatoru G stridavého proudu 75 V/25 Hz.
Schéma prikladného zapojeni obvodu komutace nizkofrekvend-
nich signala, pracujici v obou smérech a vyuZivajici zapojeni

podle vynalezu, Jje znazornéno na obr. 3. Nizkofrekvenéni signal
je priveden na primarni vinuti transformatoru U,, jehoz sekundar-

ni vinuti je prvnim vyvodem pripojeno paralelné k zdpornému pdlu
napétové stabilizovaného zdroje dale jen "zdroje" Z a ke kolekto-
ru tranzistoru T,, druhy vyvod sekundarniho vinuti transformdtoru

U, Je pfipojen k emitoru tranzistoru T4, jehoZ kolektor je pripo-

jen paralelne ke kladnému pdlu zdroje Z2 a Kk prvnimu vyvodu pri-
marniho vinuti transformatoru U,. Druhy vyvod primarniho vinuti

transformatoru U, je pripojen k emitoru tranzistoru T,. Baze obou
tranzistoru I,, I, jsou pripojeny k vyvodim komutaéniho pole K.
Sekundarni vinuti transformatoru U, vede nizkofrekvenéni signal

k dalsimu zpracovani. Popsané zarizeni muZe pracovat i v opadném
sméru cesty nizkofrekvencénich signdlu.
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PATENTOVE NAROKY

Zapojeni ucastnického vstupu ustredny s jednovodidovym pros-
torovym spojovacim polem vyznad¢uijici s e t im,
Ze Dbaze tranzistoru (T, T,) opaéné vodivosti jsou pFipojeny

k vyvodim komuta¢niho pole (K) uUstfedny, k emitorim tranzistoru
(Ty, T,) Jjsou pripojeny prvni vyvody uéastnickych zat¥izeni (U1,

U,), pricemZ jejich druhé vyvody a kolektory tranzistoru (T,
T,) jsou pripojeny k vyvodim napétové stabilizovaného zdroje (Z)

tak, Ze jejich polarita odpovidd typu vodivosti kaZdého z tran-
zistord (Tl, T2).

3 vykresy
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