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Description

Titre de l'invention : APPAREIL DE PREPARATION DE

BOISSONS MUNI D’UN COUVERCLE AMELIORE

Domaine technique
La présente invention concerne un appareil de préparation de boissons, notamment
une bouilloire électrique ou une théicre, comportant un fond chauffant électrique, un

corps et un couvercle formant une enceinte destinée a porter de 1’eau a ébullition.

Etat de la technique

Il est connu du document CN208876122U un appareil de préparation de boissons,
comportant un corps agencé au-dessus d’un fond chauffant électrique et un couvercle
formant une enceinte destinée a chauffer de I’eau. Le corps comporte une paroi interne
et une ouverture supérieure et le couvercle comporte un joint souple périphérique
coopérant avec la paroi interne. Le couvercle est mobile entre une position d’ouverture
dans laquelle il est €loigné de 1’ouverture supérieure et une position de fermeture dans
laquelle il recouvre 1’ouverture supérieure.

Le joint comporte une levre déformable pour tenter d’absorber le jeu entre le
couvercle et la paroi interne du corps. Cependant, dans certaines configurations de jeu,
le couvercle peut €tre serrant et tre difficile a assembler ou a retirer du corps ou le
couvercle peut €tre trop libre sur le corps.

De plus, dans tous les cas, si I’appareil est renversé accidentellement avec de 1’eau
chaude a I’intérieur du corps, le couvercle va se désaccoupler du corps en libérant I’eau
chaude et créer une situation tres dangereuse pour 1’utilisateur.

Résumé de l'invention

La présente invention vise a remédier a ces inconvénients.

Le probleme technique a la base de I’invention consiste a proposer un appareil de
préparation de boissons qui présente une mise en ceuvre simple et ergonomique, tout en
garantissant la sécurité de 1’ utilisateur.

Un autre but de I’invention est de proposer un appareil de préparation de boissons qui
présente une conception simple et qui soit économique a mettre en ceuvre

A cet effet, I'invention a pour objet un appareil de préparation de boissons,
notamment de boissons infusées comportant un corps agencé au-dessus d’un fond
chauffant électrique et un couvercle formant une enceinte destinée a chauffer de 1’eau,
ledit corps comportant une paroi interne et une ouverture supérieure et ledit couvercle
comportant un joint souple périphérique coopérant avec la paroi interne, ledit
couvercle étant mobile entre une position d’ouverture dans laquelle il est éloigné de

I’ouverture supérieure et une position de fermeture dans laquelle il recouvre
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I’ouverture supérieure, caractérisé en ce que le couvercle comporte un dispositif de dé-
formation du joint qui fait passer ledit joint d’une position relachée, dans laquelle le
couvercle peut passer facilement de la position de fermeture a la position d’ouverture,
a une position de maintien dans laquelle le joint est déformé contre la paroi interne du
corps pour maintenir le couvercle dans la position de fermeture sur le corps en cas de
renversement accidentel dudit appareil.

Ainsi, méme si un jeu important existe entre le couvercle et le corps, 1" utilisateur en
agissant sur le dispositif de déformation du joint pour le faire passer de la position
relachée a la position de maintien va solidariser le couvercle sur le corps de maniere
suffisante pour que le couvercle ne soit pas éjecté du corps sous la pression de I’eau
contenue dans le corps en cas de renversement accidentel. En conséquence, 1’eau
notamment lorsqu’elle est chaude ne peut s’échapper de 1’appareil pour provoquer un
accident.

Un tel dispositif de déformation du joint permet d’avoir une paroi interne du corps au
niveau de ’ouverture supérieure qui est lisse et facile a nettoyer.

Par le couvercle peut passer facilement de la position de fermeture a la position
d’ouverture, on comprend que I’utilisateur n’a qu’a fournir un faible effort pour
soulever le couvercle.

De préférence, le dispositif de déformation du joint expanse ledit joint entre la
position relachée et la position de maintien selon une direction radiale du couvercle,
dans un plan d’extension sensiblement horizontal du couvercle.

Ainsi, le dispositif de déformation du joint génere un effort du joint sur la paroi
interne du corps qui est perpendiculaire a la paroi interne, ce qui garantit un bon
maintien du couvercle sur le corps.

Avantageusement, le dispositif de déformation du joint comporte au moins un
bossage qui est agencé sur une face interne dudit joint et une bague qui comprend au
moins une came, ladite au moins une came étant mobile en rotation entre une position
activée dans laquelle I’au moins une came repousse I’au moins un bossage vers la paroi
interne du corps et le joint est en position de maintien et une position désactivée dans
laquelle I’au moins une came n’agit pas sur 1’au moins un bossage et le joint est en
position relachée.

Un tel dispositif de déformation du joint muni d’un bossage et d’une came permet
d’avoir un déformation progressive du joint lors du déplacement de la came.

On comprend que lors du passage de I’au moins une came de la position activée a la
position désactivée, I’au moins un bossage se déplace grace au retour élastique du joint
souple.

On comprend que le joint comporte une face externe et le joint comporte une

épaisseur entre la face interne et la face externe qui peut se déformer sous I’action du
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bossage en position de maintien pour rattraper un jeu entre le couvercle et le corps.

De préférence, le dispositif de déformation du joint comporte quatre bossages qui
sont agencés régulicrement sur la face interne dudit joint, et quatre qui sont agencées
sur la bague.

Ainsi, les efforts de maintien du couvercle sur le corps sont uniformément répartis
dans quatre secteurs identiques pour garantir un trés bon maintien du couvercle sur le
corps.

Avantageusement, le joint comporte une face externe munie d’au moins une nervure
horizontale qui s’étend vers le corps et qui est agencée en regard de 1’au moins un
bossage.

Ainsi, I’au moins une nervure horizontale peut se déformer plus ou moins en position
de maintien pour absorber le jeu entre le couvercle et le corps.

De préférence, la bague comporte un premier repere et le couvercle comporte une
fenétre de visualisation, le premier repere étant aligné avec la fenétre lorsque 1’au
moins une came est en position activée, le couvercle €tant dans la position de maintien.

Ainsi, Iutilisateur est renseigné sur la position reldchée ou de maintien du joint.

De manicre avantageuse, la bague comporte ¢galement un deuxi¢me repere, ce
deuxieme repere étant aligné avec la fenétre lorsque I’au moins une came est en
position désactivée, le couvercle étant dans la position d’ouverture avec le joint en
position relachée.

Avantageusement, le couvercle comporte une poignée d’entrainement de la bague et
de I’au moins une came entre la position activée et la position désactivée.

Ainsi, I’utilisateur manceuvre une poignée en rotation pour entrainer la bague et I’au
moins une came entre la position activée et la position désactivée ou réciproquement.

De préférence, I’appareil de préparation de boissons comporte un panier a thé agencé
de maniere amovible dans le couvercle.

Ainsi, lorsque le couvercle est positionné sur le corps avec le panier a thé, il est
possible de préparer des boissons infusées dans 1’appareil de préparation de boissons.

Avantageusement, la poignée est agencée de maniere amovible sur le couvercle avec
un systeme d’assemblage a baionnettes et le couvercle comporte une ouverture tra-
versante destinée a recevoir le panier a thé, la poignée comprenant un capot de
fermeture de ladite ouverture traversante lorsque ladite poignée est assemblée sur le
couvercle.

Ainsi, avec la méme poignée, 1’ utilisateur peut manceuvrer la bague rotative pour
faire passer le joint de la position relachée a la position de maintien et également
assembler ou désassembler le panier a thé du couvercle a 1’aide du systeme
d’assemblage a baionnettes.

Avantageusement, le corps est en verre.



[0032]

[0033]

[0034]

[0035]

[0036]

[0037]

[0038]

[0039]

[0040]

[0041]

[0042]

[0043]

Le processus de fabrication des picces en verre fait que I’ouverture supérieure du
corps présente une dispersion dimensionnelle €levée, de plusieurs millimetres. Le
dispositif de déformation du joint va permettre de rattraper cette dispersion dimen-

sionnelle pour garantir un bon maintien du couvercle en position de maintien.
De plus, un tel dispositif de déformation du joint est particulierement adapté pour

coopérer avec un corps en verre dans lequel des aménagements pour adapter un
systeme de verrouillage mécanique sont difficiles a réaliser.
De manicre avantageuse, le corps en verre est assemblé sur le fond chauffant par

collage.

Breve description des figures

On comprendra mieux les buts, aspects et avantages de la présente invention, d'apres
la description donnée ci-aprés d'un mode particulier de réalisation de 1'invention
présenté a titre d'exemple non limitatif, en se référant aux dessins annexés dans
lesquels :

[Fig.1] La [Fig.1] est une vue en perspective d’un appareil de préparation de boissons
selon un mode particulier de réalisation de 1'invention;

[Fig.2] La [Fig.2] est une vue en perspective €clatée du couvercle de 1’appareil de
préparation de boissons de la [Fig.1], le couvercle comportant un panier a thé;

[Fig.3] La [Fig.3] est une vue en perspective €clatée partielle du couvercle de la
[Fig.2];

[Fig.4] La [Fig.4] est une vue en perspective partielle du dessous du couvercle de
I’appareil de préparation de boissons de la [Fig.1], la bague étant en position
désactivée;

[Fig.5] La [Fig.5] est une vue en perspective partielle du dessous du couvercle de
I’appareil de préparation de boissons de la [Fig.1], 1a bague €tant en position activée.

Seuls les éléments nécessaires a la compréhension de I'invention ont été€ représentés.
Pour faciliter la lecture des dessins, les mémes ¢léments portent les mémes références
d'une figure a l'autre.

On notera que dans ce document, les termes "horizontal"”, "vertical”, "inférieur”,
"supérieur”, "haut", "bas", "avant", "arricre"”, "longitudinal”, "transversal", employés
pour décrire I’appareil de préparation de boissons font référence a cet appareil de pré-
paration de boissons en situation d’usage, lorsqu'il repose a plat sur un plan de travail.

Dans I’exemple de réalisation représenté aux figures 1 a 5, I’appareil 1 de préparation
de boissons comporte un socle 2 alimenté électriquement par un cordon (non re-
présenté sur les figures) et un corps 3 muni d’une base 8. Le corps 3 forme un ré-
ceptacle pour I’eau. Le corps 3 comprend une ouverture supérieure 4 de remplissage

qui est fermée par un couvercle 10. La bouilloire 1 comprend un bec verseur 5 situé au
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niveau de l'ouverture supérieure 4 et une poignée 6 située a 'opposé du bec verseur 5
par rapport a 'ouverture supérieure 4. Le corps 3 a une forme sensiblement cylindrique
comprenant un axe vertical 7. Le couvercle 10 est amovible par rapport au corps 3. Le
couvercle 10 est mobile entre une position d’ouverture dans laquelle il est €loigné de
I’ouverture supérieure 4 et une position de fermeture dans laquelle il recouvre
I’ouverture supérieure 4. Le couvercle 10 est destiné a étre assemblé de sur le corps 3
selon un mouvement de translation sensiblement parallele a I'axe vertical 7 du corps 3.
Le corps 3 comporte une paroi interne 9 et le joint 30 est agencé en vis-a-vis de la
paroi interne 9 lorsque le couvercle 10 est en position de fermeture.

La base 8 comporte un fond chauffant formé d’une coupelle en acier inoxydable sous
laquelle sont agencés un diffuseur en aluminium et un élément chauffant (non re-
présentés sur les figures). Le corps 3 agencé au-dessus du fond chauffant et le
couvercle 10 forme une enceinte destinée a porter de I’eau a ébullition.

Tel que visible aux figures 2 a 5, le couvercle 10 comporte une couronne supérieure
11 qui comprend une portion annulaire plane 12 et un bord tombant 13 qui s’étend per-
pendiculairement a la portion annulaire plane 12 pour présenter une section
transversale en forme de L inversé. Le couvercle 10 comporte un joint 30 annulaire
souple qui s’étend verticalement sous la portion annulaire plane 12, le long d’une
direction d’extension du bord tombant 13. Le couvercle 10 comporte une bague 20
annulaire agencée sous la portion annulaire plane 12 et qui est disposée entre le bord
tombant 13 et le joint 30. La bague 20 est montée de maniere rotative autour du bord
tombant 13, autour de I’axe vertical 7. Le couvercle 10 comporte une couronne in-
férieure 18 qui est assemblée par vissage sur la couronne supérieure 11 pour former un
logement 19 ([Fig.2]) de réception de la bague 20 et du joint 30. Le joint 30 est
assemblé entre la couronne supérieure 11 et le couronne inférieure 18 de maniére a ne
pas pouvoir tourner autour de 1’axe vertical 7.

Le joint 30 comporte une face interne 31 qui est munie de quatre bossages 32a, 32b,
32c, 32d répartis uniformément sur un pourtour interne du joint 30, tous les 90 degrés.
Les quatre bossages 32a, 32b, 32c, 32d sont revétus chacun d’une paroi rigide 33a,
33b, 33c, 33d. Chaque paroi rigide 33a, 33b, 33c, 33d est solidaire du bossage 32a,
32b, 32c, 32d correspondant et est réalisée en un plastique présentant un faible co-
efficient de friction tel un polyoxyméthylene. Chaque paroi rigide 33a, 33b, 33c, 33d
comporte une portion rectangulaire 34a, 34b, 34c, 34d qui s’étend verticalement et de
maniere sensiblement parallele a la face interne 31 ainsi que deux portions inclinées
35a, 35b, 35c, 35d ; 36a, 36b, 36¢, 36d de raccordement a la face interne 31 du joint
30. le joint 30 comporte une face externe 37 ([Fig.2]) munie de deux nervures 38, 39
horizontales et superposées. Les deux nervures 38, 39 s’étendent vers le corps 3 et sont

agencées en regard de chaque bossage 32a, 32b, 32¢, 32d. La bague 20 rotative
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comporte quatre cames 21a, 21b, 21c, 21d agencées sur un pourtour externe de la
bague 20. Chaque came 21a, 21b, 21c, 21d comporte une rampe 22a, 22b, 22¢, 22d qui
s’étend progressivement de maniere radiale, vers ’extérieur du couvercle 10 et une
portion 23a, 23b, 23c, 23d qui s’étend de maniere sensiblement parallele a la face
interne 31 du joint 30.

Conformément aux figures 4 et 5, la bague 20 munies des quatre cames 21a, 21b,
21c, 21d et les quatre bossages 32a, 32b, 32¢, 32d forment un dispositif de déformation
du joint 30. Le dispositif de déformation du joint 30 fait passer le joint 30 d’une
position relachée ([Fig.4]) dans laquelle le couvercle 10 peut passer sans effort de la
position de fermeture a la position d’ouverture a une position de maintien ([Fig.5])
dans laquelle le joint 30 est déformé contre la paroi interne 9 du corps 3 pour maintenir
le couvercle 10 sur le corps 3 avec un effort de maintien de plusieurs newtons. Les
cames 21a, 21b, 21c, 21d sont mobiles en rotation entre une position activée ([Fig.5])
dans laquelle les cames 21a, 21b, 21c, 21d repoussent les bossages 32a, 32b, 32c, 32d
vers la paroi interne du corps et une position désactivée ([Fig.4]) dans laquelle les
cames 21a, 21b, 21c, 21d sont dégagées des bossages et réciproquement. Le passage
des cames 21a, 21b, 21c, 21d de la position activée a la position désactivée libere les
bossages 32a, 32b, 32c, 32d qui se déplacent grace au retour €élastique du joint 30
souple. Pour passer de la position désactivée a la position activée, les rampes 22a, 22b,
22c¢, 22d prennent appui sur les portions inclinées 35a, 35b, 35¢, 35d pour repousser les
parois rigides 33a, 33b, 33c, 33d jusqu’a ce que les portion 23a, 23b, 23c, 23d glissent
sur les portions rectangulaires 34a, 34b, 34c, 34d. Pour passer de la position désactivée
a la position activée ou réciproquement, la bague 20 et les cames 21a, 21b, 21c, 21d
sont entrainées en rotation sur une course angulaire de 25 degrés.

Tel que visible aux figures 2 et 3, la couronne supérieure 11 comporte une ouverture
traversante 14 centrale, de forme circulaire, et un épaulement 15. Le couvercle 10
comporte un panier a thé 50 ([Fig.2]) muni d’une collerette 51 supérieure. Le panier a
thé 50 est amovible du couvercle 10 et comporte une patte de préhension 52. Le panier
a thé 50 est destiné a étre inséré dans 1’ouverture traversante 14 et la collerette 51 est
destinée a coopérer avec 1’épaulement 15 de la couronne supérieure 11 en fin
d’assemblage. Le couvercle 10 comporte une poignée 40 d’entrainement de la bague
20 en rotation entre la position activée et la position désactivée. La poignée 40 est
agencée de maniere amovible sur la couronne supérieure 11. La poignée 40 comporte
un capot 41 circulaire de fermeture de 1’ouverture traversante 14 lorsque la poignée 40
est assemblée sur le couvercle 10. Le capot 41 est destiné a €tre inséré dans
I’épaulement 15 pour coiffer la collerette 51 du panier a thé 50. Le capot 41 comporte
deux ergots 42a, 42b agencés de maniere diamétralement opposée et qui s’étendent ra-

dialement. La couronne supérieure 11 comporte deux fentes 16a, 16b. Les deux fentes
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16a, 16b sont agencées dans la portion annulaire plane 12 et dans une paroi verticale

17 de I’épaulement 15. Les deux fentes 16a, 16b comportent chacune une portion ho-
rizontale 29a, 29b qui s’étend sous la portion annulaire plane 12. La bague 20 est
agencée sous I’épaulement 15 et comporte deux logements 24a, 24b agencés respec-
tivement en vis-a-vis des deux fentes 16a, 16b lorsque le joint est en position relachée.
Ainsi, les deux ergots 42a, 42b du capot 41 peuvent &tre insérés a travers les deux
fentes 16a, 16b dans les deux logements 24a, 24b. La rotation de la poignée 40 entraine
simultanément les deux ergots 42a, 42b et les deux logements 24a, 24b de la bague 20.
Dans le méme mouvement les deux ergots 42a, 42b se déplacent dans les portions hori-
zontales 29a, 29b, sous la portion annulaire plane 12 pour assembler la poignée 40
munie du capot 41 sur le couvercle 10 en immobilisant le panier a thé 50. Les deux
ergots 42a, 42b qui cooperent avec les deux fentes 16a, 16b munies des portions hori-
zontales 29a, 29b forment un systeme d’assemblage a baionnettes de la poignée 40 et
du panier a thé 50 sur le couvercle 10. Dans ce mode de réalisation, dans la position
relachée du joint 30, la poignée 40 munie du capot 41 peut €tre retirée du couvercle 10
qui reste sur le corps 3. Le couvercle 10 peut étre retiré par 1’utilisateur en passant un
doigt a I’intérieur de 1’ouverture traversante 14 puis en pincant la couronne supérieure
11 et la couronne inférieure 18.

La portion annulaire plane 12 de la couronne supérieure 11 du couvercle 10
comporte une fenétre 28 de visualisation traversante. La bague 20 comporte un premier
repere coloré 26 en rouge et un deuxieme repere 27coloré en vert. Le premier repere 26
coloré en rouge est aligné avec la fenétre 28 lorsque les cames 21a, 21b, 21c, 21d sont
en position activée, le couvercle 10 étant dans la position de maintien et le deuxieme
repere 27 coloré en vert est aligné avec la fenétre lorsque les cames 21a, 21b, 21c, 21d
sont en position désactivée, le couvercle 10 étant dans la position relachée.

Bien entendu, I'invention n'est nullement limitée au mode de réalisation décrit et
illustré qui n'a ét€ donné qu'a titre d'exemple. Des modifications restent possibles,
notamment du point de vue de la constitution des divers éléments ou par substitution
d'équivalents techniques, sans sortir pour autant du domaine de protection de
l'invention.

Ainsi, dans une variante de réalisation non représentée, le systeéme d’assemblage a
baionnettes comporte une position intermédiaire dans laquelle la poignée 40 munie du
capot 41 reste attachée au couvercle et le joint 30 est en position relachée. Les portions
horizontales 29a, 29b sont rallongées pour que les ergots 42a, 42b restent sous la

portion annulaire plane 12.
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Revendications

Appareil (1) de préparation de boissons, notamment de boissons
infusées comportant un corps (3) agencé au-dessus d’un fond chauffant
électrique et un couvercle (10) formant une enceinte destinée a chauffer
de I’eau, ledit corps (3) comportant une paroi interne (9) et une
ouverture supé€rieure (4) et ledit couvercle (10) comportant un joint (30)
souple périphérique coopérant avec la paroi interne (9), ledit couvercle
(10) étant mobile entre une position d’ouverture dans laquelle il est
éloigné de I’ouverture supérieure (4) et une position de fermeture dans
laquelle il recouvre 1’ouverture supérieure (4), le couvercle (10)
comportant un dispositif (32a, 32b, 32c, 32d, 21a, 21b, 21c, 21d) de dé-
formation du joint qui fait passer ledit joint (30) d’une position relachée,
dans laquelle le couvercle (10) peut passer facilement de la position de
fermeture a la position d’ouverture, a une position de maintien dans
laquelle le joint (30) est déformé contre la paroi interne (9) du corps (3)
pour maintenir le couvercle (10) dans la position de fermeture sur le
corps (3) en cas de renversement accidentel dudit appareil (1), ca-
ractérisé en ce que le dispositif de déformation du joint comporte au
moins un bossage (32a, 32b, 32c, 32d) qui est agencé sur une face
interne (31) dudit joint (30) et une bague (20) qui comprend au moins
une came (21a, 21b, 21c, 21d), ladite au moins une came (21a, 21b, 21c,
21d) étant mobile en rotation entre une position activée dans laquelle
I’au moins une came (21a, 21b, 21c, 21d) repousse I’au moins un
bossage (32a, 32b, 32¢c, 32d) vers la paroi interne (9) du corps (3) et le
joint (30) est en position de maintien, et une position désactivée dans
laquelle I’au moins une came (21a, 21b, 21c, 21d) n’agit pas sur I’au
moins un bossage (32a, 32b, 32c, 32d) et le joint (30) est en position
relachée.

Appareil (1) de préparation de boissons selon la revendication 1, ca-
ractérisé en ce que le dispositif (32a, 32b, 32¢, 32d, 21a, 21b, 21c, 21d)
de déformation du joint expanse ledit joint (30) entre la position
relachée et la position de maintien selon une direction radiale du
couvercle (10), dans un plan d’extension sensiblement horizontal du
couvercle (10).

Appareil (1) de préparation de boissons selon I’une quelconque des re-
vendications 1 & 2, caractérisé en ce que le dispositif de déformation du

joint comporte quatre bossages (32a, 32b, 32c¢, 32d) qui sont agencés ré-



[Revendication 4]

[Revendication 5]

[Revendication 6]

[Revendication 7]

[Revendication 8]

[Revendication 9]

gulierement sur la face interne (31) dudit joint (30), et quatre cames
(21a, 21b, 21c, 21d) qui sont agencées sur la bague (20).

Appareil (1) de préparation de boissons selon I’une quelconque des re-
vendications 1 a 3, caractérisé en ce que le joint (30) comporte une face
externe (37) munie d’au moins une nervure (38, 39) horizontale qui
s’étend vers le corps (3) et qui est agencée en regard de I’au moins un
bossage (32a, 32b, 32c, 32d).

Appareil (1) de préparation de boissons selon I’une quelconque des re-
vendications 1 a 4, caractérisé en ce que la bague (20) comporte un
premier repere (26) et le couvercle (10) comporte une fenétre (28) de vi-
sualisation, le premier repere (26) étant aligné avec la fenétre (28)
lorsque 1’au moins une came (21a, 21b, 21c, 21d) est en position
activée, le couvercle (10) étant dans la position de maintien.

Appareil (1) de préparation de boissons selon I’une quelconque des re-
vendications 1 a 5, caractérisé en ce que le couvercle (10) comporte une
poignée (40) d’entrainement de la bague (20) et de I’au moins une came
(21a, 21b, 21c, 21d) entre la position activée et la position désactivée.
Appareil (1) de préparation de boissons selon I’une quelconque des re-
vendications 1 a 7, caractérisé en ce qu’il comporte un panier a thé (50)
agencé de maniere amovible dans le couvercle (10).

Appareil (1) de préparation de boissons selon les revendications 6 et 7,
caractéris€ en ce que la poignée (40) est agencée de maniere amovible
sur le couvercle (10) avec un systeéme d’assemblage a baionnettes (16a,
16b, 29a, 29b, 42a, 42b) et en ce que le couvercle (10) comporte une
ouverture traversante (14) destinée a recevoir le panier a thé (50), la
poignée (40) comprenant un capot (41) de fermeture de ladite ouverture
traversante (14) lorsque ladite poignée (40) est assemblée sur le
couvercle.

Appareil (1) de préparation de boissons selon I’une quelconque des re-

vendications 1 a 9, caractérisé en ce que le corps (3) est en verre.
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[Fig. 1]
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[Fig. 2]
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[Fig. 3]
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[Fig. 4]
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[Fig. 5]
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