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DESCRIPCION
Vehiculo a motor basculante con dispositivo de bloqueo de la basculacién
CAMPO TECNICO

La presente invencion se refiere al campo de los denominados vehiculos a motor basculantes, es decir, provistos de
un movimiento basculante alrededor de un plano medio que se extiende longitudinalmente a lo largo del vehiculo.
Las realizaciones descritas en el presente documento se refieren a vehiculos de sillin con tres 0 mas ruedas.

ESTADO DE LA TECNICA

En el campo de los vehiculos a motor, existe una oferta creciente de vehiculos que combinan las caracteristicas de
los vehiculos de sillin de dos ruedas (motocicletas y ciclomotores, por ejemplo) en términos de manejo, con la
estabilidad de los vehiculos de dos ruedas. Estos vehiculos incluyen vehiculos a motor de tres ruedas provistos de
dos ruedas direccionales delanteras y una rueda motriz trasera, y vehiculos a motor de cuatro ruedas, llamados
normalmente quads.

Mas en detalle, los vehiculos a motor de tres ruedas mencionados anteriormente estan provistos de dos ruedas
direccionales delanteras, es decir, que son adecuadas para dirigir el vehiculo controlado por el conductor por medio
del manillar, y que son basculantes, es decir, pueden bascular o inclinarse lateralmente con un movimiento
basculante. EI movimiento basculante es un movimiento oscilante alrededor de un eje orientado sustancialmente en
la direccion de desplazamiento. Los vehiculos de tres ruedas comprenden ademas una rueda motriz trasera,
conectada de forma motriz al motor y destinada a proporcionar el par motor y, por lo tanto, permitir la traccion,
mientras que las ruedas delanteras, emparejadas, estan destinadas a proporcionar la direccionalidad del vehiculo.

Las ruedas delanteras emparejadas estan provistas de un movimiento basculante, ademas del movimiento de
direccién, y estan conectadas al bastidor del vehiculo por medio de suspensiones amortiguadoras, que permiten un
movimiento de resorte. Gracias al uso de dos ruedas delanteras emparejadas, en comparacion con un vehiculo a
motor de dos ruedas normal, un vehiculo basculante tiene una mayor estabilidad asegurada por el doble apoyo de
las ruedas delanteras en el suelo, similar al que proporciona un coche.

Las ruedas delanteras estan conectadas entre si por medio de mecanismos cinematicos que aseguran que las
propias ruedas sean capaces de inclinarse y girar sustancialmente de una manera sincronizada, por ejemplo, con la
interposicion de uno o dos varillajes de cuatro barras que conectan las ruedas delanteras a un bastidor delantero.
Ademas, dichos vehiculos a motor estan provistos adicionalmente de dos suspensiones amortiguadoras
independientes, una para cada rueda motriz delantera. Cada suspension esta provista de un miembro elastico
(muelle) y un miembro viscoso (amortiguador).

Aunque los vehiculos a motor de tres o cuatro ruedas basculantes muestran una gran estabilidad, potencialmente,
bajo ciertas condiciones, pueden caerse debido a un movimiento basculante incontrolado. Esto puede suceder en
particular a bajas velocidades de avance o con un vehiculo parado o estacionario. Para evitar esta inconveniencia,
los vehiculos a motor de tres o cuatro ruedas basculantes suelen estar provistos de un dispositivo de bloqueo de la
basculacion o de control de la basculacién, que evita que el vehiculo a motor vuelque accidentalmente cuando esta
parado o circula a baja velocidad. Los vehiculos a motor de tres ruedas con dispositivos de bloqueo de la
basculacién o de control de la basculacion se describen, por ejemplo, en las Patentes W02017115293,
WO02017115294; WO2017115295; W02017115296; WO2017115297; W02018116210; WO2018116211 y en los
documentos de la técnica anterior mencionados en las mismas.

La Patente US7264251 describe un vehiculo a motor de tres ruedas con un mecanismo de bloqueo de la
basculacién. El vehiculo a motor comprende un varillaje de cuatro barras que tiene: un primer travesano, o travesafio
superior, que se extiende en una direccién transversal con respecto a un plano medio del vehiculo a motor, es decir,
en una direccion de derecha a izquierda; un segundo travesafio, o travesafio inferior, que se extiende en una
direccién transversal con respecto a un plano medio del vehiculo a motor, es decir, en una direccion de derecha a
izquierda; un primer montante, que une un primer extremo del travesafio superior y un primer extremo del travesafio
inferior y que esta situado en un lado, por ejemplo el lado izquierdo con respecto al plano medio del vehiculo; un
segundo montante, que une un segundo extremo del travesafo superior y un segundo extremo del travesafio
inferior. Los brazos de direccién que soportan las ruedas delanteras estan asociados con los montantes. Una
suspension amortiguadora, que permite un movimiento de resorte entre la rueda motriz correspondiente y el brazo
de soporte, esta asociada con cada brazo. Los brazos de soporte estan unidos por una barra de direccién que
transmite el movimiento de direccién conferido por un manillar a los dos brazos de soporte de las ruedas. Para
bloquear el movimiento basculante del vehiculo a motor, se proporciona un freno que evita el giro de los travesafios
del varillaje basculante de cuatro barras con respecto al bastidor delantero. Dado que cada rueda esta fijada al brazo
de soporte por medio de una suspension, para evitar movimientos de inclinaciéon debidos a una compresién desigual
de las dos, suspensiones derecha e izquierda, el dispositivo de bloqueo de la basculacion también comprende dos
miembros de bloqueo que, al activarse, evitan los movimientos de extension y compresion de las dos suspensiones,

2



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES2950962 T3

es decir, bloquean los dos movimientos de resorte de las dos suspensiones. Cuando se activa el dispositivo de
bloqueo de la basculacion, las ruedas delanteras pueden realizar Unicamente un movimiento de direccion con
respecto al bastidor delantero.

El documento de Patente US 2005/167174 A1 describe un vehiculo a motor basculante que comprende: un bastidor;
al menos una rueda motriz trasera; una rueda direccional delantera izquierda y una rueda direccional delantera
derecha colocadas lado a lado en una direccion de derecha a izquierda; un varillaje basculante de cuatro barras que
comprende: un travesafo superior que se extiende transversalmente a un plano medio del vehiculo a motor, en una
direccidn de derecha a izquierda; un travesano inferior que se extiende transversalmente al plano medio del vehiculo
a motor, en la direccion de derecha a izquierda; un montante izquierdo, que conecta el travesafo superior y el
travesafo inferior; un montante derecho, que conecta el travesafio superior y el travesario inferior; un brazo de
soporte izquierdo acoplado al montante izquierdo para girar con respecto al mismo alrededor de un eje de direccién
respectivo; en donde la rueda direccional delantera izquierda esta conectada al brazo de soporte izquierdo con la
interposicion de una suspensién izquierda; un brazo de soporte derecho acoplado al montante derecho para girar
con respecto al mismo alrededor de un eje de direccion respectivo; en donde la rueda direccional delantera derecha
esta conectada al brazo de soporte derecho con la interposicion de una suspensidon derecha; un componente
transversal que se extiende en la direccion de derecha a izquierda, articulado en un primer extremo al brazo de
soporte izquierdo y en un segundo extremo al brazo de soporte derecho para seguir el movimiento de rotacion del
brazo de soporte izquierdo y del brazo de soporte derecho alrededor de los respectivos ejes de direccion, y para
rotar con respecto al brazo de soporte izquierdo y al brazo de soporte derecho alrededor de los respectivos ejes de
inclinacion, cuando el vehiculo a motor realiza un movimiento basculante; un dispositivo de bloqueo de la
basculacién que comprende: para al menos una de dichas rueda direccional delantera izquierda y rueda direccional
delantera derecha un primer freno adaptado para bloquear, con una sola actuacion, un movimiento de resorte de la
respectiva suspension y el movimiento de rotacién de dicho componente transversal alrededor del basculante y para
la otra de dichas rueda direccional delantera izquierda y rueda direccional derecha un segundo freno adaptado para
bloquear, con dicha Unica actuacioén, al menos el movimiento de resorte de la respectiva suspension.

Este dispositivo de bloqueo de la basculacién es muy efectivo, pero requiere tres actuadores diferentes para realizar
el bloqueo: el actuador que bloquea el movimiento basculante del varillaje basculante de cuatro barras; y los dos
actuadores diferentes que bloquean los movimientos de estiramiento y acortamiento, es decir, contraccion y
extension, de las dos suspensiones.

Seria util tener un dispositivo de bloqueo de la basculacion que tuviera la misma efectividad, pero que superara los
inconvenientes de los dispositivos de la técnica anterior. En particular, seria util un dispositivo de bloqueo de la
basculacién que requiriera menos actuadores y que, por lo tanto, fuera mas simple, mas rentable y menos
engorroso.

SUMARIO DE LA INVENCION

Para superar o mitigar uno o mas de los inconvenientes de los dispositivos de la técnica anterior, se proporciona un
vehiculo a motor con un dispositivo de bloqueo de la basculacion segun la reivindicaciéon 1. En las reivindicaciones
dependientes se definen realizaciones y caracteristicas particularmente ventajosas de un vehiculo a motor segun la
presente invencion.

En particular, se proporciona un vehiculo a motor basculante, que comprende un bastidor, al menos una rueda
motriz trasera y dos ruedas direccionales delanteras, respectivamente ruedas direccionales izquierda y derecha. El
vehiculo a motor comprende ademas un varillaje basculante de cuatro barras. El varillaje basculante de cuatro
barras a su vez comprende: un travesafio superior que se extiende transversalmente a un plano medio del vehiculo
a motor; un travesano inferior que se extiende transversalmente al plano medio del vehiculo a motor; y dos
montantes, respectivamente montantes izquierdo y derecho, que conectan el travesafo superior y el travesafo
inferior. Se proporciona también un brazo de soporte izquierdo, que esta acoplado al montante izquierdo, para girar
con respecto al mismo alrededor de un eje de direccion respectivo. La rueda direccional delantera izquierda esta
conectada al brazo de soporte izquierdo con la interposicién de una suspensién izquierda. De un modo similar, en el
lado derecho del vehiculo a motor se proporciona un brazo de soporte derecho acoplado al montante derecho del
varillaje de cuatro barras, para girar con respecto al mismo alrededor de un eje de direccion respectivo. La rueda
direccional delantera derecha esta conectada al brazo de soporte derecho con la interposicion de una suspension
derecha. Un componente transversal, por ejemplo, una barra de direccion, esta articulada en un primer extremo al
brazo de soporte izquierdo y en un segundo extremo al brazo de soporte derecho, para seguir el movimiento de
rotacion del brazo de soporte izquierdo y del brazo de soporte derecho alrededor de los respectivos ejes de direccion
de las ruedas delanteras izquierda y derecha. Ademas, el componente transversal esta adaptado para girar, con
respecto al brazo de soporte izquierdo y al brazo de soporte derecho, alrededor de los respectivos ejes de
inclinacion cuando el vehiculo a motor realiza un movimiento basculante. Los ejes de inclinacién son paralelos entre
si y paralelos a los ejes del varillaje basculante de cuatro barras.

El dispositivo esta provisto tipicamente de un dispositivo de bloqueo de la basculacion, que comprende, para al
menos una de dichas rueda direccional delantera izquierda y rueda direccional delantera derecha, un primer freno
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adaptado para bloquear, con una sola actuacién, un movimiento de resorte de la respectiva suspension y el
movimiento de rotacion de dicho componente transversal alrededor de los ejes basculantes. El bloqueo del
movimiento de rotacién del componente transversal alrededor de los ejes basculantes se consigue restringiendo con
uno con respecto a otro un primer miembro de la respectiva suspension, que realiza un movimiento de resorte con
respecto al brazo de soporte, y un segundo miembro asociado con la respectiva rueda direccional y conectada
mecanicamente con el componente transversal, para realizar movimientos de rotacion proporcionales a la rotacion
del componente transversal alrededor de los ejes basculantes. El primer miembro y el segundo miembro estan
restringidos uno con respecto al otro directamente o a través de componentes intermedios, dispuestos entre ellos,
como se explicara con mayor detalle con referencia a las realizaciones descritas en el presente documento. El
dispositivo de bloqueo de la basculacion comprende ademas, para la otra de dichas rueda direccional delantera
izquierda y rueda direccional derecha, un segundo freno adaptado para bloquear, con dicha uUnica actuacion, al
menos el movimiento de resorte de la respectiva suspension.

De esta manera, en al menos un lado del vehiculo un solo freno bloquea la suspension, evitando movimientos de
resorte de la rueda respectiva, y bloquea demas el movimiento basculante del varillaje basculante de cuatro barras.
En el otro lado del vehiculo, el freno puede simplemente bloquear el movimiento de resorte de la suspension
correspondiente.

Como se hara evidente a partir de la descripcion detallada, en algunas realizaciones, el primer miembro, el segundo
miembro o ambos pueden ser integrales o formar parte del respectivo freno, es decir, uno o ambos pueden ser
miembros del respectivo freno.

En realizaciones practicas, el segundo freno también esta adaptado para bloquear el movimiento de rotacion del
componente transversal alrededor de los ejes basculantes. De esta manera, se obtiene una disposicion
sustancialmente simétrica para el lado izquierdo y el lado derecho del vehiculo a motor.

En algunas realizaciones, el dispositivo de bloqueo de la basculacion comprende, para cada rueda direccional
delantera, un primer miembro soportado (directa o indirectamente) en el brazo de soporte y conectado
mecanicamente a la suspension, para moverse, con respecto al brazo de soporte, con un movimiento proporcional al
movimiento de resorte de la respectiva suspension. Adicionalmente, dicho dispositivo de bloqueo de la basculacion
comprende, para al menos una y, preferiblemente, para cada rueda direccional delantera, un segundo miembro
soportado (directa o indirectamente) en el brazo de soporte y conectado mecanicamente al componente transversal
para moverse, con respecto al brazo de soporte, con un movimiento proporcional al movimiento de rotacion del
componente transversal alrededor de los ejes basculantes. El freno esta adaptado para bloquear entre si dicho
primer miembro y dicho segundo miembro.

Por ejemplo, el primer miembro esta acoplado de forma giratoria al brazo de soporte y estd adaptado para girar con
respecto al brazo de soporte proporcionalmente al movimiento de resorte de la respectiva suspension.

En posibles realizaciones, el segundo miembro esta acoplado de forma giratoria al brazo de soporte y esta adaptado
para girar con respecto al brazo de soporte proporcionalmente al movimiento de rotacién del componente transversal
alrededor de los ejes basculantes.

En realizaciones descritas en el presente documento, el dispositivo de bloqueo de la basculacién comprende, para
cada una de dichas rueda direccional delantera izquierda y rueda direccional delantera derecha, un miembro
adicional soportado en el brazo de soporte y conectado mecanicamente al primer miembro de la respectiva
suspensién, para moverse, con respecto al brazo de soporte, con un movimiento proporcional al movimiento de
resorte de suspension. El freno esta adaptado para bloquear entre si dicho miembro adicional y dicho segundo
miembro. En realizaciones descritas en el presente documento, el miembro adicional puede ser integral o formar el
mismo uno de los miembros del respectivo freno. De un modo similar, el segundo miembro puede ser integral o
formar el mismo uno de los miembros del respectivo freno.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La invencion se entendera mejor siguiendo la descripcion y los dibujos adjuntos, que ilustran realizaciones
ejemplares y no limitantes de la invencién. Mas en particular, en el dibujo:

La Figura 1 muestra una vista isométrica desde abajo, con partes desmontadas, de un vehiculo a motor de tres
ruedas segun una realizacion;

La Figura 2 muestra una vista frontal del vehiculo a motor de la Figura 1;

La Figura 3 muestra una vista lateral a lo largo de la linea IlI-1ll de la Figura 2 del extremo delantero del vehiculo
a motor de las Figuras 1y 2;

Las Figuras 4 y 5 muestran vistas isométricas, segun diferentes angulos, de un soporte de la rueda derecha del
vehiculo a motor de las Figuras 1 a 3;

La Figura 6 muestra una vista ampliada de la Figura 1;

La Figura 7 muestra un diagrama simplificado del extremo delantero del vehiculo de las Figuras 1 a 6;
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La Figura 8 muestra un dispositivo de bloqueo de la basculacién en otra realizacion;

La Figura 9 muestra una vista isométrica desde abajo, con partes desmontadas, de un vehiculo a motor de tres
ruedas, segun una realizacién adicional;

La Figura 10 muestra una vista frontal del vehiculo a motor de la Figura 9;

La Figura 11 muestra una vista lateral a lo largo de la linea XI-XI de la Figura 10 del extremo delantero del
vehiculo a motor de las Figuras 1y 2;

Las Figuras 12 y 13 muestran vistas isométricas, segun diferentes angulos, de un soporte de la rueda derecha
del vehiculo a motor de las Figuras 9 a 11;

La Figura 14 muestra una vista ampliada de la Figura 9;

La Figura 15 muestra una vista lateral de un freno de la realizacién de las Figuras 9 a 14;

La Figura 16 muestra una seccién a lo largo de XVI-XVI de la Figura 15;

La Figura 16A muestra una seccion a lo largo de la linea A-A de la Figura 16;

La Figura 16B muestra una vista isométrica con partes desmontadas del freno de la Figura 15;

La Figura 17 muestra una vista a lo largo de XVII-XVII de la Figura 16;

Las Figuras 18 y 19 muestran una realizacion adicional de un dispositivo de bloqueo de la basculacion;

La Figura 20 muestra una vista frontal de un vehiculo a motor con una realizacion adicional del dispositivo de
bloqueo de la basculacion;

La Figura 21 muestra una vista isométrica desde abajo de una parte del vehiculo de la Figura 20;

Las Figuras 22 y 23 muestran vistas isométricas segin dos angulos diferentes de un soporte de la rueda
izquierda del vehiculo a motor de las Figuras 20 y 21;

La Figura 24 muestra una vista frontal del tren delantero de un vehiculo de tres ruedas segun una realizacion
adicional, con una suspension de rueda que utiliza un varillaje de cuatro barras Watt;

La Figura 25 muestra una vista axonométrica del tren delantero de la Figura 24;

Las Figuras 26 y 27 muestran una vista lateral y una vista axonométrica de una de las ruedas direccionales
delanteras del tren delantero de las Figuras 24 y 25;

Las Figuras 28 y 29 muestran una vista lateral y una vista axonométrica del brazo de soporte, soporte de rueda y
freno de la rueda direccional derecha del tren delantero de las Figuras 23 y 25;

Las Figuras 30 y 31 muestran otras vistas del brazo de soporte con partes desmontadas;

Las Figuras 32 y 33 muestran vistas axonométricas y laterales, esquematicas y simplificadas similares a las
Figuras 25 y 26;

Las Figuras 34 y 35 muestran vistas axonométricas y laterales, esquematicas y simplificadas similares a las
Figuras 32 y 33 de una realizacién con una suspension de rueda que utiliza a varillaje de cuatro barras Roberts;
Las Figuras 36 y 37 muestran vistas axonométricas y laterales, esquematicas y simplificadas similares a las
Figuras 32 y 33 de una realizaciéon con una suspensién de rueda que utiliza un varillaje de cuatro barras
Tchebycheff;

Las Figuras 38 muestran una vista frontal de una rueda direccional delantera derecha de un vehiculo de tres
ruedas con una realizacién adicional del dispositivo de bloqueo de la basculacion segun la presente divulgacion;
Las Figuras 39 y 40 muestran dos vistas axonométricas del dispositivo de la Figura 38;

La Figura 41 muestra una vista lateral del dispositivo de las Figuras 38 a 40; y

Las Figuras 42, 43, 44 y 45 muestran vistas similares a las Figuras 38, 39, 40 y 41 en otra realizacién mas.

DESCRIPCION DE REALIZACIONES

Con referencia a las figuras adjuntas, la flecha F indica la direcciéon de avance del vehiculo, la doble flecha L-R indica
una direccion de izquierda a derecha del vehiculo, y la flecha U-D indica la direccién de arriba a abajo del vehiculo.
Los términos "izquierda", "derecha", "arriba", "abajo" se refieren a un conductor sentado en el vehiculo parado y, por
lo tanto, no inclinado. "Transversal" significa una direccion de derecha a izquierda, es decir, una direccién que se

extiende transversalmente con respecto a un plano medio del vehiculo a motor.

Realizacién de las Figuras 1a 7

Una primera realizacion de un vehiculo a motor se ilustra en las Figuras 1 a 7.

En resumen, en la primera realizacidon se proporciona un vehiculo a motor basculante de sillin con al menos dos
ruedas direccionales delanteras, que tiene un varillaje basculante de cuatro barras que se entienden en una
direccion transversal, es decir, de derecha a izquierda. El varillaje basculante de cuatro barras tiene dos travesafios,
travesanos superior e inferior, respectivamente, unidos por dos montantes, montantes derecho e izquierdo,
respectivamente. Los brazos de soporte derecho e izquierdo, que soportan respectivamente la rueda direccional
delantera derecha y la rueda direccional delantera izquierda, con la interposicion de una suspension respectiva,
estan asociados con los montantes. Los dos brazos de soporte estan unidos por un componente transversal, que
puede consistir en la barra de direccién y que estd limitada en sus dos extremos a los dos brazos de soporte con
respectivas articulaciones que permiten la rotacién alrededor de dos ejes: un eje de inclinacion y un eje ortogonal al
eje de inclinacién. Un primer miembro de freno, tipicamente un freno de disco, esta asociado con al menos un
extremo, y preferentemente con ambos extremos del componente transversal, cuyo primer miembro de freno esta
soportado de forma giratoria en el respectivo brazo de soporte de rueda alrededor de un eje de rotacién. El primer
miembro de freno gira con respecto al brazo de soporte integralmente con el movimiento de rotacién del componente
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transversal alrededor del eje de inclinacion. Asociado con el primer miembro de freno hay un segundo miembro de
freno, que esta soportado de forma giratoria en el respectivo brazo de soporte de rueda alrededor de un eje de
rotacion paralelo pero separado con respecto al eje de rotacién del primer miembro de freno. Dicho segundo
miembro de freno esta limitado a al menos un elemento de la suspension de la rueda respectiva, por ejemplo por
medio de un vastago, para girar con respecto al brazo de soporte con un movimiento de rotacién proporcional al
movimiento de resorte, es decir, al movimiento de la suspension. Al accionar el freno, los dos miembros del freno se
bloquean entre si. Debido a que estos estan soportados en el brazo de soporte alrededor de ejes de rotacion
paralelos, pero no coincidentes, al accionar el freno, el movimiento de ambos miembros del freno con respecto al
brazo de soporte se bloquea y, por tanto, el movimiento de resorte de la suspensién y el movimiento basculante del
vehiculo se bloquean en consecuencia.

Ahora se describira con mayor detalle la primera realizacion con referencia a los dibujos adjuntos. En las Figuras 1 a
7, el vehiculo a motor 1 comprende un bastidor 3, una rueda motriz trasera 5, conectada de forma motriz a un motor
(no mostrado) que suministra el par motor, y un par de ruedas direccionales delanteras. Mas especificamente, el
vehiculo a motor 1 comprende una primera rueda direccional delantera 7', o una rueda direccional delantera
izquierda 7', y una segunda rueda direccional delantera 7", o una rueda direccional delantera derecha 7". En lo
sucesivo en el presente documento, los componentes, grupos o elementos simétricos con respecto a un plano de
linea central M del vehiculo a motor 1 se denominan con el mismo numero de referencia, seguido de un solo
apostrofo (') para elementos en el lado izquierdo del plano de linea central M, y con doble apdstrofo (") para
elementos en el lado derecho del plano de linea central M.

En la realizacion ilustrada en las Figuras 1 a 7, en la parte delantera del vehiculo a motor 1, en lo sucesivo en el
presente documento también denominado el tren delantero, se proporciona un mecanismo cinematico de direccion,
indicado en su conjunto con 9, que permite que las ruedas direccionales delanteras 7'y 7" realicen movimientos de
direccion e inclinacion sincronizados. En el presente documento, movimiento de direccion significa el movimiento de
las ruedas delanteras 7', 7" alrededor de ejes de direccion respectivos, por medio de cuyo movimiento se confiere
una variacion de trayectoria al vehiculo con respecto a una trayectoria rectilinea en la direccién de avance F. En el
presente documento, movimiento basculante significa el movimiento que permite que el vehiculo a motor 1 se incline
con respecto a un plano vertical, por ejemplo cuando el vehiculo toma una curva.

En la realizacion ilustrada, el mecanismo cinematico de direccion 9 comprende un varillaje de cuatro barras 11, mas
precisamente un varillaje de barras de paralelogramo, en lo sucesivo en el presente documento denominado un
varillaje basculante de cuatro barras 11.

El varillaje basculante de cuatro barras 11 tiene un primer travesafio superior 13 y un segundo travesafio inferior 15,
sustancialmente paralelos entre si. El travesafio superior 13 y el travesafio inferior 15 se extienden en la direccion de
izquierda a derecha, transversalmente al plano medio M.

Los dos travesafios 13, 15 estan articulados al bastidor 3 en dos puntos intermedios mediante bisagras 13A y 15A,
respectivamente. De esta manera, los dos travesafios 13 y 15 pueden girar alrededor de ejes de rotacion respectivos
paralelos entre si y que se encuentran en el plano de linea central M del bastidor 3 del vehiculo 1, para realizar un
movimiento basculante, por ejemplo cuando el vehiculo a motor 1 toma una curva a alta velocidad.

El varillaje basculante de cuatro barras 11 comprende ademas dos montantes, respectivamente un montante
izquierdo 16' y un montante derecho 16". Los dos montantes 16', 16" estan articulados al travesafo superior 13 y al
travesano inferior 15 para formar con ellos el varillaje basculante de cuatro barras. Los numeros de referencia 17,
19'y 17", 19" indican bisagras a cada lado del vehiculo 1, a través de las cuales los montantes 16' y 16" se articulan
a los travesaros 13, 15. Mas especificamente, el travesafo superior 13 esta articulado en un primer extremo 13.1
por la bisagra 17' al montante izquierdo 16" y en un segundo extremo 13.2 por la bisagra 17" al montante derecho
16". De un modo similar, el travesano inferior 15 esta articulado en un primer extremo 15.1 por la bisagra 19" al
montante izquierdo 16' y en un segundo extremo 15.2 por la bisagra 19" al montante derecho 16". Las bisagras 17/,
17" y 19', 19" definen ejes de rotaciéon mutuos de los travesafios 13, 15 y de los montantes 16', 16". Los ejes de
rotacion definidos por las bisagras 17', 17" y 19', 19" son paralelos a los ejes de rotacion de los travesafios 13, 15
con respecto al bastidor 3.

Ademas del varillaje basculante de cuatro barras 11, el mecanismo cinematico de direccion 9 comprende un par de
brazos de soporte a los que estan conectadas las ruedas direccionales delanteras 7', 7". Mas precisamente, un
brazo de soporte izquierdo 21' soporta la rueda direccional delantera izquierda 7' y un brazo de soporte derecho 21"
soporta la rueda direccional delantera derecha 7".

En la realizaciéon ilustrada, los dos brazos de soporte 21', 21" tienen forma de medias horquillas, pero debe
entenderse que son posibles otras disposiciones. Cada brazo de soporte 21', 21" esta conectado al varillaje
basculante de cuatro barras 11 para girar alrededor de un eje de direccion respectivo, indicado con 21A'y 21A", para
la rueda izquierda 7' y para la rueda derecha 7", respectivamente. Los ejes de direccion 21A'y 21A" estan orientados
aproximadamente en la direccidon de la flecha U, y mas precisamente estan ligeramente inclinados hacia atras con
respecto a la vertical.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES2950962 T3

En la realizacion ilustrada, la parte superior de cada brazo de soporte 21', 21" esta alojada dentro del respectivo
montante 16', 16" del varillaje basculante de cuatro barras 11. Para este fin, los dos montantes 16', 16" pueden estar
hechos con un cuerpo cilindrico internamente hueco, en donde se montan cojinetes (no mostrados) de los brazos de
soporte 21', 21" de las ruedas 7', 7".

Para controlar el movimiento de direccion de los dos brazos de soporte 21', 21" alrededor de los ejes de direccion
21A', 21A", se proporciona un componente transversal 23 que se extiende en una direccion de derecha a izquierda.
En las realizaciones ilustradas aqui, el componente transversal 23 constituye una barra de direccion, es decir, una
barra que transmite el movimiento de direcciéon desde la columna de direccion a los dos brazos de soporte 21', 21" y,
por tanto, a las dos ruedas direccionales delanteras 7', 7". En lo sucesivo en el presente documento, el componente
transversal 23 se denominara, por tanto, la barra de direccion 23. La barra de direccion 23 tiene un extremo
izquierdo 23.1 articulado mediante una articulacion 24' al montante izquierdo 16', y un extremo derecho 23.2
articulado mediante una articulacién 24" al montante derecho 16". Cada articulacion 24', 24" define dos ejes de
rotacion mutuos entre la barra de direccion 23 y el respectivo montante 16', 16". Los dos ejes de rotacion definidos
por la articulacion 24' se indican en las Figuras 3, 4 y 5 con 24X y 24Y. Los ejes 24X de las dos articulaciones 24',
24" tienen una orientacion predominantemente en la direccion de avance F del vehiculo a motor 1 y permiten que la
barra de direccidn 23 rote con respecto a los brazos de soporte 21', 21" y, por tanto, con respecto a los montantes
16', 16", cuando el vehiculo a motor 1 realiza un movimiento basculante. Por lo tanto, los ejes 24X también se
denominan aqui ejes de inclinacion. Los ejes 24Y tienen una orientaciéon predominantemente hacia arriba (flecha U-
D) y permiten que la barra de direccion 23 gire con respecto a los montantes 16', 16" para realizar el movimiento de
direccion.

La barra de direccion 23 puede moverse a lo largo de la doble flecha f23 (Figuras 1, 2, 6) bajo el control de una
columna de direccién 27 accionada por medio de un manillar 29 del vehiculo a motor 1. La columna de direccion 27
esta conectada en un punto central a la barra de direccidon 23, por medio de una transmisiéon 31 (Figuras 2, 6). La
rotacion del manillar 29 alrededor del eje de la columna de direccién 23 provoca la traslacion de la barra de direccion
23 segun la flecha 23 y este movimiento es transmitido por las articulaciones 24', 24" a los brazos de soporte 21',
21" de las ruedas direccionales delanteras 7', 7", que giran simultdneamente alrededor de los ejes de direccion 21A',
21A". Un movimiento de balanceo, es decir, un movimiento basculante del vehiculo a motor 1, indicado
esquematicamente por la doble flecha R en la Figura 2, provoca, por otro lado, una rotaciéon de la barra de direccién
23 con respecto a los brazos de soporte 21', 21" alrededor de los respectivos ejes de inclinacion 24X de cada
extremo 23.1, 23.2.

Generalmente, los movimientos de inclinacién y giro ocurren simultaneamente durante el recorrido. Cuando el
vehiculo a motor 1 esta parado, como se aclarara mas adelante, conviene bloquear el movimiento basculante,
dejando libre el movimiento de direccién, y para este propdsito se proporciona el dispositivo de bloqueo de la
basculacion descrito en detalle en lo sucesivo en el presente documento.

Cada rueda direccional delantera 7', 7" esta conectada al respectivo brazo de soporte 21', 21" por una suspension
33", 33". Las suspensiones pueden tener diferentes formas, como saben bien los expertos en la materia. La
suspension descrita mas adelante, e ilustrada en los dibujos adjuntos, debe interpretarse, por lo tanto, como un
ejemplo y no como una limitacion.

En la realizacién ilustrada, cada suspension 33', 33" comprende un miembro elastico 35', 35", en el ejemplo un
resorte helicoidal, y un miembro viscoso, es decir, un amortiguador 37', 37". En el ejemplo no limitante ilustrado, el
miembro elastico 35', 35" y el amortiguador 37', 37" son coaxiales entre si. El conjunto consiste en el miembro
elastico 35', 35" y el amortiguador forma, junto con un accesorio 38', 38" (en lo sucesivo en el presente documento
denominado el "mecanismo de suspension 38', 38"), la suspension 33', 33". El conjunto consiste en el miembro
elastico 35', 35" y el amortiguador 37', 37" esta conectado a un punto en el respectivo brazo de soporte 21', 21"y a
un punto en el mecanismo de suspension 38' 38". Cada mecanismo de suspension 38', 38" soporta la respectiva
rueda direccional delantera 7', 7". El mecanismo de suspension 38', 38" esta rigidamente limitado a un arbol (no
mostrado) en el que estd montado giratoriamente la respectiva rueda direccional delantera 7', 7".

En la realizacion ilustrada, el mecanismo de suspension 38', 38" estd comprendido o consiste en un varillaje de
suspensién de cuatro barras que se mueve en un plano que contiene el eje de rotacién de la respectiva rueda
delantera 7', 7".

Los nimeros de referencia 41', 41" y 43', 43" indican los puntos de restriccién del conjunto formado por el miembro
elastico 35', 35" y el amortiguador 37', 37" al respectivo brazo de soporte 21', 21" de la rueda direccional y al
mecanismo de suspension 38', 38" (véanse, en particular, las Figuras 2, 4, 5).

Generalmente, el mecanismo de suspension 38', 38" esta dispuesto para permitir un movimiento de resorte entre la
respectiva rueda direccional delantera 7', 7" y el respectivo brazo de soporte 21', 21". Este movimiento de resorte
corresponde a un movimiento de contraccion y extensidon de la suspension amortiguadora 33', 33" y, mas
especificamente, del miembro elastico 35', 35" y el amortiguador 37', 37.
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Mas especificamente, en la realizacion ilustrada, el mecanismo de suspension 38', 38" comprende, o consiste en un
varillaje de suspensién de cuatro barras con dos manivelas (o balancines) 45', 47' y 45", 47", respectivamente.
Aunque en la realizacién ilustrada cada varillaje de suspension de cuatro barras esta dispuesta para oscilar en un
plano que contiene el eje de rotacién de la rueda respectiva, en otras realizaciones, el plano de oscilaciéon del
varillaje de suspension de cuatro barras puede ser ortogonal con respecto a lo que se ilustra en el dibujo adjunto, es
decir, el plano de oscilacion del varillaje de suspensidn de cuatro barras puede ser ortogonal al eje de rotacion de la
rueda respectiva.

En la realizacion ejemplar ilustrada, cada manivela 45', 47' y 45", 47" gira en 49', 51' y 49", 51" al respectivo brazo de
soporte 21", 21" de la rueda direccional delantera 7', 7". Durante el recorrido, las irregularidades del suelo provocan
un movimiento de resorte de la masa suspendida del vehiculo a motor 1 con respecto a la masa no suspendida del
vehiculo a motor. Masa suspendida significa la parte de la masa del vehiculo a motor 1 que actua sobre las ruedas a
través de las suspensiones. Dicha masa comprende, en particular, el bastidor, la carga, el motor, etc., mientras que
la masa no suspendida significa la parte de la masa del vehiculo a motor 1 que no esta soportada por la suspension,
en particular, las ruedas, los frenos, etc.

El movimiento de resorte de la masa suspendida con respecto a las ruedas direccionales delanteras 7', 7" implica un
movimiento de extensidn y contraccion de los resortes 35', 35" y los amortiguadores 37', 37"de las suspensiones 33',
33", al que corresponde un movimiento oscilante de la suspensién varillajes de cuatro barras 38', 38". Este
movimiento de las suspensiones 33', 33" puede provocar, cuando el vehiculo esta parado o casi parado, un
movimiento de cabeceo del vehiculo, cuando las suspensiones se mueven de forma idéntica y sincronizada, o
pueden inducir un movimiento basculante del vehiculo a motor 1, cuando las dos suspensiones se contraen y se
estiran de forma diferente entre si.

Para evitar el riesgo de que el vehiculo a motor 1 se caiga cuando se mueve a baja velocidad o esta parado, deben
bloquearse los movimientos de inclinacién, tanto debidos a la deformacion del varillaje basculante de cuatro barras
11 como a contracciones o extensiones desiguales de las dos suspensiones 33', 33". Para este fin, se proporciona
un dispositivo de bloqueo que se describe en detalle a continuacion.

En resumen, el dispositivo de bloqueo de la basculaciéon estd dispuesto para bloquear, con un solo actuador: el
movimiento de resorte en al menos un lado del vehiculo a motor 1y, preferentemente, en ambos lados del vehiculo
a motor 1; y ademas el movimiento de rotacién, determinado por la inclinaciéon, de al menos un miembro del
mecanismo cinematico de direccion 9.

Mas en particular, en la realizacion ilustrada, se proporciona un dispositivo de bloqueo de la basculaciéon que
bloquea los movimientos de contraccién y extension de ambas suspensiones 33', 33" y bloquea ademas el
movimiento de rotaciéon de la barra de direccion 23 alrededor de los ejes basculantes 24X, dejando libre el
movimiento de direccion, es decir el movimiento de rotacion de la barra de direccion 23 alrededor de los ejes 24Y.

Mas en particular, en la realizacion ilustrada, se proporciona un dispositivo de bloqueo de la basculacién que conecta
rigidamente los mecanismos de suspension 38', 38" y la barra de direccion 23 entre si. Los componentes del
dispositivo de bloqueo de la basculacion asociados con la rueda direccional delantera izquierda 7' son visibles, en
particular, en las Figuras 4 y 5. Los componentes del dispositivo de bloqueo de la basculaciéon asociados con la
rueda direccional delantera derecha 7" son sustancialmente simétricos a los componentes asociados con la rueda
direccional delantera izquierda 7' y no se describen en detalle. Los componentes derecho e izquierdo del dispositivo
de bloqueo de la basculacidon se indican en las figuras con los mismos numeros de referencia seguidos de un
apostrofo (') para los componentes en el lado izquierdo del vehiculo a motor 1 y por dobles apodstrofos (") para los
componentes en el lado derecho del vehiculo a motor 1, segun el formalismo adoptado también para los restantes
elementos del vehiculo a motor descrito anteriormente.

Con referencia especifica en particular a las Figuras 4 y 5, el conjunto de componentes del dispositivo de bloqueo de
la basculacién asociado con la rueda direccional delantera izquierda 7' se indica generalmente con 50'. Este
comprende un freno 53', en particular un freno de disco, que a su vez comprende una pinza 55' y un sector de disco
57'. La pinza 55' esta soportada por el brazo de soporte 21' por lo que pueden girar alrededor de su propio eje de
rotaciéon con respecto al brazo de soporte 21' y, de un modo similar, el sector de disco 57' esta soportado en el brazo
de soporte 21' para que pueda rotar alrededor de su propio eje de rotacion con respecto al brazo de soporte 21,
brazo de rotacion que es paralelo y esta separado del eje de rotacion de la pinza 55'. En el diagrama de la Figura 7,
56' indica el actuador de la pinza 55' del freno 53', por ejemplo, un actuador hidraulico. En la practica, puede
proporcionarse una sola bomba hidraulica para accionar los dos frenos de disco 53', 53". El mismo sistema de
actuacién puede utilizarse en todas las realizaciones descritas en lo sucesivo en el presente documento. Como se
hara evidente a partir de la siguiente descripcion, el freno esta adaptado para constrefiir, es decir, para bloquear
entre si un primer miembro de la respectiva suspension 33', 33", que realiza un movimiento de resorte con respecto
al brazo de soporte, y un segundo miembro, que estd conectado mecanicamente con el componente transversal 23.
En la realizacion ejemplar de las Figuras 1 a 7, el primer miembro es una de las manivelas 45', 47' o0 45", 47" de la
suspension 33' 33". El segundo miembro es el sector de disco 57', 57". La pinza 55', 55" representa un miembro
adicional que esta soportado de forma giratoria en el respectivo brazo de soporte 21', 21", y conectado
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mecanicamente al primer miembro (manivela 45', 45") para moverse con un movimiento proporcional al movimiento
de resorte de suspension.

Cabe sefialar que en la realizacion ejemplar ilustrada, asi como en las realizaciones descritas aqui mas adelante, se
proporciona una disposicion de freno simétrica 53', 53". De hecho, sin embargo, el bloqueo del componente
transversal 23 puede realizarse por medio de solo uno de dichos dos frenos.

La pinza 55', 55" es un miembro adicional del dispositivo de bloqueo de la basculacién, soportado en el brazo de
soporte 21', 21". Dicho miembro adicional o pinza 55', 55" (como se hara evidente a partir de la descripcidn posterior)
se proporciona con un movimiento, con respecto al brazo de soporte, proporcional al movimiento de resorte de la
respectiva suspension 33', 33". Tipicamente, el movimiento puede ser un movimiento de rotacion alternativo.

Como se ha mencionado, el sector de disco 57', 57" es el segundo miembro del dispositivo de bloqueo de la
basculacién, segundo miembro que esta soportado en el brazo de soporte 21", 21" y esta conectado mecanicamente
a la barra de direccién 23, para moverse, con respecto al brazo de soporte 21', 21", con un movimiento proporcional
al movimiento de rotacion de la barra de direccion 23 alrededor de los ejes basculantes 24X.

La pinza 55' y el sector de disco 57' estan dispuestos de tal manera que, durante el movimiento de rotacién de la
pinza 55' y del sector de disco 57' con respecto al brazo de soporte 21, el borde periférico del sector de disco 57"
siempre permanece dentro de la pinza 55', independientemente de la actitud del vehiculo a motor 1.

Mas en particular, en la realizacion ilustrada, el sector de disco 57' es integral con la articulacion 24', de modo que
oscile, es decir, gire alternativamente integralmente con ella alrededor del eje de inclinacidon 24X, que representa el
eje de rotacion del sector de disco 57'. En la Figura 4, el movimiento de oscilacion del sector de disco 57' alrededor
del eje de inclinacion 24X esta indicado con la doble flecha f57. Por lo tanto, el sector de disco 57' sigue el
movimiento basculante de la barra de direccién 23 alrededor del eje de inclinacion 24X.

La pinza 55' estd, por el contrario, montada en un arbol 56' (véase, en particular, la Figura 5) que tiene un eje 56A
paralelo al eje de inclinacion 24X, y que representa el eje de rotacion de la pinza 55' con respecto al brazo de
soporte 211. El arbol 56' esta limitado a un apéndice 61' del brazo de soporte 21' de la rueda direccional delantera 7'.
Por lo tanto, la pinza 55' es giratoria alrededor del eje 56A, con respecto al brazo de soporte 21' de la rueda
direccional delantera 7'. EI movimiento oscilante de la pinza 55' esta provocado por el movimiento de resorte de la
correspondiente suspension amortiguadora 33', que se transmite a la pinza 55' de la manera que se describe a
continuacion. En la practica, la pinza 55' del freno 53’ oscila alrededor del eje 56A proporcionalmente con respecto a
los movimientos de contraccién y extension de la suspensién amortiguadora 33'.

La disposicion de la pinza 55' y del sector de disco 57' puede invertirse con respecto a la mostrada: la pinza 55'
puede hacerse integral con la articulacion 24' para girar alrededor del eje 24A, y el sector de disco 57' puede
montarse en el arbol 56A y conectarse a la suspension amortiguadora 33' de modo que oscile alrededor del eje 56A
segun el movimiento de la suspension amortiguadora 33'.

Para conectar la pinza 55' del freno 53' a la suspensién amortiguadora 33, se proporciona un miembro de fijacion
rigido que, en el ejemplo ilustrado, consiste en un vastago 63', que transmite el movimiento desde la suspension
amortiguadora 33' y, por lo tanto, del mecanismo de suspension 38' a la pinza 55'. El vastago 63' es sustancialmente
rigido, lo que significa que su longitud permanece constante durante el funcionamiento. Un primer extremo del
véastago 63' esta conectado a la pinza 55' por medio de una primera articulacion, preferiblemente una rétula 65'. Un
segundo extremo del vastago 63' esta conectado, por una segunda articulacion, preferiblemente una rétula 67, al
mecanismo de suspension 38' y mas particularmente a un miembro que se mueve siguiendo los movimientos de
contraccion y extension (es decir, los movimientos de resorte) de la suspension amortiguadora 33'.

En la realizacién ilustrada, el vastago 63' esta conectado por la rétula 67' a una extension de una de las manivelas
45', 47" del mecanismo de suspension 38' y, en particular, a una extensiéon de la manivela 45'. De esta manera, el
vastago 63' transmite un movimiento de resorte a la pinza 55' del freno 53', de modo que la pinza oscila alrededor
del eje 56A del arbol 56' con un angulo proporcional al movimiento de resorte y, por lo tanto, al movimiento de
contraccion y extension de la suspension amortiguadora 33'. En la Figura 4, el movimiento del vastago 63' se indica
con la doble flecha f63 y el correspondiente movimiento de la pinza 55' se indica con la doble flecha f55.

Para una comprension mas inmediata de la operacion del dispositivo de bloqueo de la basculacién, la Figura 7
muestra una representacion esquematica de los componentes del mismo y de los elementos del vehiculo a motor 1
que interactian con el mismo, y mas precisamente del sistema de direccion y basculaciéon. Como se ha indicado
anteriormente, el dispositivo de bloqueo de la basculacién es de tipo doble y sustancialmente simétrico para los dos
lados derecho e izquierdo del vehiculo a motor 1. En la Figura 7, los dos agregados que forman el dispositivo de
bloqueo de la basculacion, es decir, el dispositivo de bloqueo de la basculacion doble (izquierdo) 50' y (derecho) 50",
se indican con los mismos numeros de referencia, seguidos de un apostrofo (') para el conjunto izquierdo y dobles
apostrofos (") para el conjunto derecho.
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El funcionamiento del dispositivo de bloqueo de la basculacion 50', 50" es como se indica a continuacion. Cuando el
vehiculo a motor 1 estd en marcha y debe estar libre para realizar un movimiento basculante, por ejemplo para tomar
una curva a lo largo de su trayectoria, se desactiva el dispositivo de bloqueo de la basculaciéon 50', 50". En otras
palabras, en esta condicién, el vehiculo a motor 1 puede realizar movimientos de inclinaciéon, es decir, de
basculacién a izquierda y derecha con respecto a un plano medio M, que son permitidos por la deformacion del
varillaje basculante de cuatro barras 11. También se permiten libremente movimientos de resorte, es decir,
compresion y extension de las dos suspensiones amortiguadoras 33', 33". También se permite libremente el
movimiento de direccién, es decir, la rotacién de la columna de direccidén 27, de la barra de direccion 23 y de los
brazos de soporte 21', 21" de las ruedas direccionales delanteras 7', 7".

Cuando el vehiculo a motor 1 esta parado o se mueve a una velocidad muy baja, de manera que no es necesario ni
adecuado que bascule libremente, para evitar la deformacion del varillaje basculante de cuatro barras 11 y/o una
contraccion o extension diferente de las dos suspensiones amortiguadoras 33', 33" que hacen que el vehiculo a
motor 1 se incline o incluso vuelque, se activa el doble dispositivo de bloqueo de la basculacién 50', 50". Esto
requiere la activacion de los dos frenos de disco 53', 53". Las pinzas 55', 55" de los dos frenos 53', 53" se cierran vy,
por lo tanto, cada pinza 55', 55" y el respectivo sector de disco 57', 57" se bloquean entre si. En consecuencia,
debido a que los ejes de rotacion de la pinza 55', 55" y del sector de disco 57', 57" estan separados entre si, se evita
el movimiento del vastago 63' con respecto al brazo de soporte 21', 21", de modo que la respectiva suspension
amortiguadora 33', 33" también permanece bloqueada. Se impide el movimiento de resorte. El movimiento de
rotacién de la articulacién 24', 24" alrededor del respectivo eje de inclinacion 24X también se bloquea y, por lo tanto,
la barra de direccion 23 ya no puede girar alrededor de estos ejes. Se evita la deformacién del varillaje basculante de
cuatro barras 11y, en consecuencia, se inhibe el movimiento basculante.

Por lo tanto, con la activacion de los dos frenos 53', 53" se bloquean todos los movimientos del tren delantero del
vehiculo a motor 1, excepto el movimiento de direccion. Por medio Unicamente de los dos actuadores 56', 56, se
obtiene de este modo el bloqueo del movimiento basculante, debido a la inhibiciéon de la rotaciéon de la barra de
direccién 23 alrededor de los ejes basculantes 24X; al mismo tiempo, también se bloquea el movimiento de resorte
de ambas ruedas direccionales delanteras 7', 7", debido a que se esta evitando el movimiento de contraccion y
extensién de las dos suspensiones 33', 33". En los dos lados del vehiculo a motor 1, un solo freno 53', 53" respectivo
bloquea, por tanto, el movimiento basculante y el movimiento de resorte, haciendo integrales entre si de un modo
eficaz la barra de direccidén 23 y un elemento no suspendido del mecanismo de suspension 38', 38", en este caso
especifico, la manivela 45', 45". Debido a que los dos componentes (barra de direccion 23 y manivela 45', 45") no
son contiguos, es decir, no estan articulados entre si, se proporciona un miembro de transmisién, que consiste en el
vastago 63', 63", que transmite el movimiento de la manivela 45', 45" a la pinza 55'.

En la realizacion de las Figuras 1 a 7, el bloqueo del movimiento basculante y del movimiento de resorte se obtiene
constrinendo rigidamente el sector de disco 57', 57" a la pinza 55', 55" de cada freno 53', 53", para constrefiir la
barra de direccion 23 a uno de los componentes (manivela 45', 45") del mecanismo de suspensién 38', 38". Los dos
miembros del freno 53', 53" estan en este caso articulados en el respectivo brazo de soporte 21', 21" de la rueda
direccional delantera 7', 7". Esta, sin embargo, no es la unica solucion posible.

Realizacién de la Figura 8

La realizacion de la Figura 8 difiere de la realizacion de las Figuras 1 a 7 sustancialmente debido a la diferente
disposicién de los miembros del freno 53', 53" del dispositivo de bloqueo de la basculacion.

En resumen, en la realizacion de la Figura 8, un vehiculo a motor basculante de sillin esta provisto de al menos dos
ruedas direccionales delanteras, que tiene un varillaje basculante de cuatro barras que se extiende en una direccion
transversal, es decir, de derecha a izquierda. El varillaje basculante de cuatro barras tiene dos travesanos,
travesanos superior e inferior, respectivamente, unidos por dos montantes, montantes derecho e izquierdo,
respectivamente. Los brazos de soporte derecho e izquierdo, que soportan respectivamente la rueda direccional
delantera derecha y la rueda direccional delantera izquierda con la interposicién de una suspensién respectiva, estan
asociados con los montantes. Los dos brazos de soporte estan unidos por un componente transversal, que puede
consistir en la barra de direccién y que esta limitada por sus dos extremos a los dos brazos de soporte con
respectivas articulaciones que permiten la rotacién alrededor de dos ejes: un eje de inclinacion y un eje ortogonal al
eje de inclinacion. Un miembro para transmitir el movimiento de rotacion del componente transversal alrededor del
eje de inclinacién esta asociado con al menos un extremo y, preferentemente, con ambos extremos del componente
transversal. EI miembro de transmisién, por ejemplo un vastago, transmite un movimiento de rotacién a un primer
miembro de freno, tipicamente un freno de disco, cuyo primer miembro esta soportado por el respectivo brazo de
soporte de la rueda y estd adaptado para girar con respecto al mismo alrededor de un eje de rotacidn, con un
movimiento proporcional al movimiento basculante del componente transversal. El primer miembro de freno esta
asociado con un segundo miembro de freno, que esta conectado rigidamente a un miembro de la suspension, para
girar, con respecto al brazo de soporte, alrededor de su propio eje, con un movimiento de rotacién proporcional al
movimiento basculante de la suspension. Los ejes de rotacion del primer miembro y del segundo miembro de freno
con respecto al brazo de soporte son paralelos pero estan separados. Al accionar el freno, los dos miembros del
freno se bloquean entre si; asi, al ser dichos miembros giratorios alrededor de ejes no coincidentes, se obtiene de
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este modo el bloqueo del movimiento de ambos miembros del freno con respecto al brazo de soporte en el que
estan montados y, en consecuencia, se bloquean el movimiento de resorte de la suspensién y el movimiento
basculante del vehiculo.

En esta realizacion, la estructura del vehiculo a motor 1 es sustancialmente segun se describe con referencia a las
Figuras 1 a 7. En la Figura 8, se muestra esquematicamente esta diferente realizaciéon del dispositivo de bloqueo de
la basculacion y se limita al montaje correcto de los componentes 50", en donde los miembros de los frenos,
marcados nuevamente como 53", estan articulados a la parte inferior del brazo de soporte 21", es decir, en el
mecanismo de suspension 38" que forma parte de la suspension 33". Se omiten el muelle 35" y el amortiguador 37"
de este ultimo.

Mas especificamente, con referencia a la Figura 8, el mecanismo de suspension 38" comprende de nuevo un
varillaje de cuatro barras con una primera manivela 45" articulada en 49" al brazo de soporte 21", y una segunda
manivela 47" articulada en 51" al brazo de soporte 21". El freno 53" comprende una pinza 55", integral con la
manivela 45" y que gira integralmente con la misma alrededor del fulcro 49". La pinza 55" coactlua con un sector de
disco 57" del freno 53". El sector de disco 57" esta articulado en el brazo de soporte 21" en el fulcro 51", donde
también esta articulada la manivela 47".

Como se hara evidente a partir de la siguiente descripcion detallada, cada disposicién de freno 53', 53" bloquea, es
decir, constrifie entre si, un primer miembro de la respectiva suspension, que realiza un movimiento de resorte, y un
segundo miembro conectado mecanicamente al componente transversal 23 para realizar movimiento de rotacién
proporcional a la rotacidon de dicho componente transversal alrededor de los ejes basculantes. En esta realizacion, el
primer miembro es la manivela 45', 45" del varillaje de suspensién de cuatro barras 38', 38". El segundo miembro es
el sector de disco 57, 57".

Como en la realizacion descrita previamente de las Figuras 1 a 7, el dispositivo de bloqueo de la basculacion 50', 50"
comprende, ademas del primer miembro 45', 45" y el segundo miembro 57', 57", un miembro adicional soportado por
el brazo de soporte 21", 21" y conectado mecanicamente al primer miembro 45', 45". En la realizacion de la Figura 8,
el miembro adicional es la pinza 55', 55" del freno.

El sector de disco 57" no gira integralmente con la manivela 47", sino que esta conectado, por medio de un vastago
64", a la articulaciéon 24". La articulacion 24" puede tener un apéndice 24.1" que gira alrededor del eje de inclinacion
24X de la articulacion 24". El vastago 64" esta conectado en un primer extremo, por una primera rétula 66", a la
articulaciéon 24", y mas precisamente al apéndice 24.1" de dicha articulacion 24. El vastago esta conectado ademas
en un segundo extremo por una segunda rétula 68" al sector de disco 57". El vastago 64" gira alrededor del eje de
inclinacion 24X integralmente con la barra de direccidon 23. De esta manera, el movimiento de rotacion de la barra de
direccién 23 alrededor del eje de inclinacion 24X se transmite al sector de disco 57" del freno 53". Sustancialmente,
gracias a la transmision representada por el vastago 64", el sector de disco 57" gira alrededor del eje del fulcro 51"
un angulo proporcional al angulo de rotacién relativo entre la barra de direccion 23 y el brazo de soporte 21"
alrededor del eje de inclinacion 24X. La pinza 44" del freno 53" oscila alrededor del fulcro 49" con respecto al brazo
de soporte 21" un angulo igual al angulo de oscilaciéon de la manivela 45", es decir, el angulo que determina el
movimiento de resorte.

La disposiciéon descrita anteriormente se refleja simétricamente en el lado derecho del vehiculo a motor 1. Las
restantes partes y componentes del vehiculo a motor 1, no mostrados en la Figura 8, pueden configurarse como ya
se ha descrito con referencia a las Figuras 1 a 7.

Como se ha indicado anteriormente para la realizacion de las Figuras 1 a 7, puede invertirse la disposicion, con la
pinza 55" articulada alrededor del fulcro 51" de la segunda manivela 47" del mecanismo de suspension 38" y el
sector de disco 57" integral con la primera manivela 45" y que gira alrededor del fulcro 49".

El funcionamiento del vehiculo a motor 1 provisto de un dispositivo de bloqueo de la basculacién 50" del tipo
ilustrado en la Figura 8 es como se indica a continuacion. Cuando el vehiculo a motor 1 esta en su marcha normal y
debe estar libre para realizar un movimiento basculante, es decir, para bascular alrededor de un plano medio M
ortogonal a la superficie sobre la que se esta moviendo el vehiculo a motor 1, se desactiva el dispositivo de bloqueo
de la basculacion. El freno 53" esta inactivo. También esta inactivo el freno 53', realizado y dispuesto de una manera
especular con respecto al freno 53", en el lado izquierdo del vehiculo a motor 1.

Cuando necesita activarse el bloqueo de la basculacién, por ejemplo cuando el vehiculo a motor 1 se mueve a una
velocidad muy lenta y estd a punto de detenerse, o esta parado o estacionado, es suficiente activar los dos
actuadores 56", 56' de los frenos de disco 53" (Figura 8) y 53' (no mostrados en la Figura 8). De esta manera, el
sector de disco 57', 57" y la respectiva pinza 55', 55" se hacen integrales entre si. En consecuencia, en el lado
derecho la barra de direccion 23, el vastago 64", el sector de disco 57", la pinza 55" y la manivela 45" se bloquean y
no pueden girar con respecto al brazo de soporte 21". De un modo similar, se bloquea la segunda manivela 47", que
es parte del mismo varillaje de suspension de cuatro barras al que pertenece la manivela 45".
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En consecuencia, se evita el movimiento de resorte de la rueda direccional delantera derecha 7", ya que las
manivelas 45", 47" no pueden girar con respecto al brazo de soporte 21" de la rueda direccional delantera izquierda
7". Con la disposicién especular en el lado izquierdo del vehiculo a motor 1, también se bloquea el movimiento de
resorte de la rueda direccional delantera derecha 7'. La imposibilidad de que la barra de direccion 23 gire alrededor
del eje de inclinaciéon 24X bloquea el movimiento basculante, es decir, la deformacién del varillaje basculante de
cuatro barras 11.

En la realizacién de la Figura 8, también se proporciona una caracteristica particularmente ventajosa desde el punto
de vista de las dimensiones. La pinza 55" esta montada de tal manera que la pastilla de freno (no visible) esta
dispuesta en el eje de rotacion definido por el fulcro 49". De esta manera, se minimiza el movimiento relativo entre el
sector de disco 57" y la pinza 55".

En todas las realizaciones ilustradas, la activacion del bloqueo del movimiento basculante puede ser manual o
automatica. En el segundo caso, por ejemplo, puede proporcionarse un sensor de velocidad que active el bloqueo de
la basculacion cuando la velocidad de avance del vehiculo a motor 1 es inferior a un valor predeterminado.

En todas las realizaciones descritas anteriormente en el presente documento, los dos frenos 53', 53" pueden ser
accionados con un actuador mecanico, hidraulico, eléctrico o de cualquier otra manera. Por ejemplo, cada pinza 55/,
55" puede estar provista de su propio actuador hidraulico, que puede ser accionado por una sola bomba hidraulica
que suministra fluido presurizado a las dos pinzas. En otras realizaciones, puede proporcionarse un control
mecanico, con cables de traccion que actian sobre las dos pinzas 55', 55", por ejemplo con un control mecanico,
eléctrico o neumatico. En todos los casos, un solo mecanismo de actuacién puede ser suficiente para activar ambos
frenos 53, 53".

En las realizaciones descritas anteriormente en el presente documento, el dispositivo de bloqueo de la basculacion
esta dispuesto con un freno de disco en cada lado del vehiculo a motor 1. El bloqueo del movimiento basculante y
del movimiento de resorte obtenido por el freno hace dos miembros (sector de disco 57', 57" y pinza 55', 55")
integrales entre si, lo que, en condiciones de viaje normales, son libres de girar con respecto al brazo de soporte 21'
y 21", respectivamente, alrededor de ejes paralelos pero separados de los mismos. Adicionalmente, el movimiento
de rotacion de los dos miembros es proporcional al movimiento de rotacion de la barra de direccion 23 alrededor de
los ejes basculantes 24A y al movimiento de rotacion de un miembro (45'; 45") de la suspension 33'; 33".

En otras realizaciones, por otro lado, es posible actuar con un freno en cada lado del vehiculo a motor 1 para
bloquear directamente el movimiento de rotacion de dos miembros coaxiales, que, en condiciones de viaje normales,
son libres de girar independientemente alrededor de un eje comun, realizando rotaciones alrededor de dicho eje, que
son en funcién del movimiento basculante y del movimiento de resorte.

Realizacién de las Figuras 9 a 17

El freno del dispositivo de bloqueo de la basculacién descrito en las realizaciones previas es, en esencia, un freno de
disco, los dos miembros del cual giran alrededor de ejes paralelos, pero no coincidentes, de modo que el bloqueo
mutuo de los dos miembros del freno genera una restriccion de enclavamiento. En otras realizaciones, el freno
puede ser un freno con dos miembros coaxiales que giran alrededor de un eje comun con respecto al brazo de
soporte de la rueda respectiva. En este caso, el freno puede ser un freno de tambor.

A continuacién, se describira dicha realizacién en detalle con referencia a las Figuras 9 a 17.

En resumen, en esta realizacion, se proporciona un vehiculo a motor basculante de sillin con al menos dos ruedas
direccionales delanteras, que tiene un varillaje basculante de cuatro barras que se extiende en una direccion
transversal, es decir, de derecha a izquierda. El varillaje basculante de cuatro barras tiene dos travesafrios,
travesanos superior e inferior, respectivamente, unidos por dos montantes, montantes derecho e izquierdo,
respectivamente. Los brazos de soporte derecho e izquierdo, que soportan respectivamente la rueda direccional
delantera derecha y la rueda direccional delantera izquierda con la interposicién de una suspensién respectiva, estan
asociados con los montantes. Los dos brazos de soporte estan unidos por un componente transversal, que puede
consistir en la barra de direccién y que esta limitada por sus dos extremos a los dos brazos de soporte con
respectivas articulaciones que permiten la rotaciéon alrededor de dos ejes: un eje de inclinacion y un eje ortogonal al
eje de inclinacion. Un primer miembro de freno, tipicamente un freno de tambor, esta asociado con al menos un
extremo, y preferentemente con ambos extremos del componente transversal, cuyo primer miembro esta soportado
por el respectivo brazo de soporte de la rueda y estda adaptado para girar con un movimiento proporcional al
movimiento del componente transversal alrededor del eje de inclinacién. Un segundo miembro de freno esta
asociado con el primer miembro de freno. El segundo miembro de freno esta soportado de forma giratoria en el
respectivo brazo de soporte de rueda y es coaxial con el primer miembro de freno. El segundo miembro de freno
esta limitado a al menos un elemento de la suspension de la rueda respectiva, para girar con respecto al brazo de
soporte con un movimiento de rotacion proporcional al movimiento de resorte, es decir, al movimiento de la
suspension. Al accionar el freno, el movimiento de rotacién de ambos miembros del freno se bloquea con respecto al
brazo de soporte en el que estan montados y, en consecuencia, se bloquean el movimiento de resorte de la
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suspension y el movimiento basculante del vehiculo.

Con referencia ahora a los dibujos, una realizacién con un freno que bloquea miembros coaxiales entre si se ilustra
en las Figuras 9 a 17. Los mismos numeros indican partes idénticas o equivalentes a las descritas con referencia a
las Figuras 1 a 7, que no se volveran a describir.

La diferencia principal entre la realizacion de las Figuras 1 a 7 y la realizacion de las Figuras 9 a 17 consiste en la
diferente forma de los frenos que bloquean el movimiento basculante, todavia marcado como 53', 53", y en la
diferente disposicion de los ejes de rotacidon de los miembros que se bloquean, se hacen mutuamente integrales
entre si, por medio de los frenos. Por lo tanto, la siguiente descripcion se centra es esos aspectos.

En este caso, los frenos 53' y 53" consisten en frenos de tambor especiales, que comprenden zapatas que actuan
sobre dos pistas coaxiales distintas, integrales con dos miembros del tren delantero del vehiculo a motor 1, que, en
condiciones de inclinacion no bloqueada, giran una con respecto al otro alrededor del eje del freno. Mas
precisamente, un primer miembro esta limitado al respectivo brazo de soporte 21', 21"; un segundo miembro esta
constrefiido a la suspensién 33', 33", y un tercer miembro, que en la realizacién ilustrada porta las zapatas de freno,
esta limitado a la barra de direccidén 23, para girar alrededor de su propio eje de rotacién un angulo que es una
funcién del angulo de rotacién mutua, alrededor de los ejes basculantes 24X, entre la barra de direccion 23 y el
brazo de soporte 21', 21" provocado por el movimiento basculante.

Con referencia especifica a las Figuras 9 a 17, cada freno de tambor 53', 53" tiene un primer miembro 101", 101",
que esta conectado rigidamente al respectivo brazo de soporte 21', 21". Cada freno comprende ademas un segundo
miembro 103', 103", conectado a la suspension 33', 33". Mas especificamente, un vastago o vastago de tension-
compresion vastago 63', 63" conecta el segundo miembro 103', 103" a la manivela 45', 45" del mecanismo de
suspension 38', 38". Como en la realizacién descrita previamente con referencia a las Figuras 1 a 7, el vastago 63/,
63" tiene el objetivo de transferir el movimiento basculante de la manivela 45', 45" alrededor del eje de pivote entre la
manivela y brazo de soporte 21', 21", a un miembro del freno, en este caso, el miembro 103', 103". El segundo
miembro 103', 103" del freno de tambor estd montado de forma giratoria alrededor del eje de inclinacién 24X. Por lo
tanto, el segundo miembro 103', 103" del freno de tambor 53', 53" gira alrededor del eje 24X con un movimiento de
rotacion proporcional al movimiento de resorte de la manivela 45', 45". El vastago 63', 63" puede conectarse a la
respectiva manivela 45', 45", mediante una rétula 67', 67" y al miembro 103', 103" por una rétula 65', 65", que puede
asegurarse a un apéndice 103A, véanse en particular las Figuras 15 a 17.

Cada freno de tambor 53', 53" comprende ademas un tercer miembro 105', 105", que es integral con la articulacién
24', 24" que conecta el extremo respectivo 23.1, 23.2 de la barra de direccion 23 al correspondiente brazo de soporte
21', 21". Mas en particular, el tercer miembro 105', 105" de cada freno de tambor 53', 53" es integral con la porcién
de la respectiva articulacion 24', 24" que gira alrededor del eje de inclinacion 24X. Por lo tanto, el tercer miembro
105', 105" del freno de tambor 53', 53" también gira alrededor del eje de inclinacion 24X, con respecto al brazo de
soporte 21', 21" cuando el vehiculo a motor 1 se inclina lateralmente, por ejemplo cuando se conduce por una curva,
haciendo un giro alrededor del eje 24X correspondiente a la rotacion realizada por la barra de direccion 23 con
respecto al brazo de soporte 21", 21".

Como en las realizaciones descritas previamente, los frenos 53', 53" estan adaptados para constrefiir, es decir, para
bloquear entre si un primer miembro 45', 45" de la respectiva suspension 33', 33", que realiza un movimiento de
resorte con respecto al brazo de soporte 21', 21", y un segundo miembro conectado mecanicamente con el
componente transversal 23, para realizar un movimiento de rotacién proporcional al movimiento de rotacion del
componente transversal alrededor de los ejes basculantes. En la realizacion de las Figuras 9 a 17 el segundo
miembro es el miembro 105' 105" de los respectivos frenos 53', 53". El dispositivo de bloqueo de la basculacién 50',
50" comprende, también en esta realizacion, un miembro adicional que esta soportado por el brazo de soporte 21,
21" y esta conectado cinematicamente al primer miembro, en concreto a la manivela 45', 45". EI miembro adicional
es en esta realizacion el segundo miembro 103', 103" del freno de tambor.

Detalles adicionales de cada freno de tambor 53', 53" se ilustran en las Figuras 15 a 17. El freno de tambor ilustrado
en las mismas se indica simplemente con 53 y, de un modo similar, los componentes individuales y elementos que
son parte de los mismos se indican con numeros de referencia sin apdstrofo (') o doble apdstrofo ("), para indicar que
la misma estructura se encuentra tanto en el lado derecho como en el izquierdo del vehiculo a motor 1.

Articuladas al tercer miembro 105 estan las zapatas 107 que pivotan alrededor de un pasador 109, que en la
realizacion ilustrada es integral con el tercer miembro 105 del freno de tambor 53. Las zapatas 107 se mantienen en
una posicién desactivada mediante los muelles 111 y pueden expandirse girando alrededor del eje del pasador 109,
bajo el control de un mecanismo de accionamiento 113. Las zapatas 107 actuan sobre dos pistas circulares 101A y
103A, que son coaxiales entre si. La pista 101A se forma en el miembro 101 y la pista 103A se forma en el miembro
103. Por lo tanto, actuando con un solo mecanismo de actuacion 113 en las zapatas 107, los miembros 101, 103,
105 pueden bloquearse mutuamente para que no puedan girar uno con respecto a otro alrededor del eje de
inclinacion 24X. Esta disposicion es posible en el caso del freno de tambor descrito en el presente documento,
porque los miembros 101, 103, 105 realizan, relativamente entre si, movimientos de giro alrededor del eje comun
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(eje 24X), que estan limitados a un angulo relativamente pequenio, tipicamente unas pocas décimas de grado.

En la vista isométrica de la Figura 16B, el miembro 105 se ha retirado para mostrar que el miembro 103 esté provisto
de ranuras 103X a través de las cuales sobresalen el pasador de pivote 109 y el mecanismo de accionamiento 113.
Las ranuras 103X, permite la rotacién relativa entre los miembros del freno de tambor 53 cuando el freno esta
desbloqueado.

Los dos frenos de tambor 53', 53" pueden accionarse de cualquier manera adecuada. En la realizacion ilustrada, se
proporciona un actuador de cilindro-pistén hidraulico en una posicién central, indicada con 121 (consultense Figuras
9, 10 y 14), que controla dos cables de traccion 123", 123", que accionan respectivamente los frenos 53', 53".

El funcionamiento del dispositivo de bloqueo de la basculacion de las Figuras 9 a 17 es como se indica a
continuacién. Cuando el vehiculo a motor 1 estd en marcha, se desactiva el dispositivo de bloqueo de la
basculacion. Los frenos de tambor 53', 53" se desactivan. En consecuencia, el vehiculo a motor 1 es libre de rodar,
con movimiento de deformacién del varillaje basculante de cuatro barras 11 y la correspondiente rotacion de la barra
de direccién 23 alrededor de los ejes basculantes 24X. Adicionalmente, cada suspension 33', 33" es libre de realizar
movimientos de resorte independientes para la rueda direccional delantera izquierda 7' y para la rueda direccional
delantera derecha 7".

Cuando se activa el dispositivo de bloqueo de la basculacion, por ejemplo en caso de que el vehiculo a motor 1 pare
0 aparque, los dos frenos de tambor 53', 53" se activan y bloquean los miembros 101", 101" y 103", 103" de cada
freno de tambor 53', 53" con respecto al miembro 105', 105", para hacer sustancialmente rigido al sistema que
consiste en la barra de direccion 23, los brazos de soporte 21', 21" y los mecanismos de suspension 38', 38". De
esta manera, se evitan tanto el movimiento basculante como los movimientos de resorte de las dos suspensiones
33", 33".

Debe entenderse que el movimiento basculante, que implica una rotacién de los travesafos 13, 15 alrededor de los
ejes 13A, 15A, también puede bloquearse actuando sobre la pista 101A de un solo freno de tambor 53', 53". De
hecho, una vez se bloquea la rotacion mutua alrededor del eje 24X de la barra de direccion 23 con respecto al
correspondiente brazo de soporte 21', 21", se bloquea todo el varillaje basculante de cuatro barras 11 y queda
indeformable. Por lo tanto, uno de los dos frenos de tambor 53', 53" podria carecer de pista 101A y las respectivas
zapatas 107 del mismo podrian utilizarse solo para bloquear el movimiento angular relativo entre el miembro 103 (y,
por lo tanto, el vastago 63 y la manivela 45) y el correspondiente brazo de soporte 21. Este movimiento angular debe
bloquearse en los dos lados derecho e izquierdo del vehiculo a motor 1, para evitar movimientos de resorte
asimétricos que den como resultado una inclinacién deseada del vehiculo a motor 1 con respecto al eje medio M.

Realizacién de las Figuras 18 y 19

En la realizacion de las Figuras 9 a 17, el movimiento de la barra de direccion 23 alrededor del eje 24X se transmite
directamente al tercer miembro 105', 105" del freno 53', 53", mientras que el movimiento de resorte se transmite al
miembro 103', 103" por el vastago 63', 63". Sin embargo, también es posible una disposicion diferente, en donde el
freno 53', 53" se coloca en la parte inferior, en la suspension 33', 33", y una transmisién vastago se utiliza para
transferir a un miembro del freno, el movimiento de giro de la barra de direccion 23 con respecto al correspondiente
brazo de soporte 21', 21" alrededor del eje de inclinacién 24X, con un enfoque similar al que se basa en la
realizacién de la Figura 8.

En resumen, en esta realizacion, se proporciona un vehiculo a motor basculante de sillin con al menos dos ruedas
direccionales delanteras, que tiene un varillaje basculante de cuatro barras que se extiende en una direccion
transversal, es decir, de derecha a izquierda. El varillaje basculante de cuatro barras tiene dos travesanos,
travesanos superior e inferior, respectivamente, unidos por dos montantes, montantes derecho e izquierdo,
respectivamente. Los brazos de soporte derecho e izquierdo, que soportan respectivamente la rueda direccional
delantera derecha y la rueda direccional delantera izquierda con la interposicién de una suspensién respectiva, estan
asociados con los montantes. Los dos brazos de soporte estan unidos por un componente transversal, que puede
consistir en la barra de direccién y que esta limitada por sus dos extremos a los dos brazos de soporte con
respectivas articulaciones que permiten la rotacién alrededor de dos ejes: un eje de inclinacion y un eje ortogonal al
eje de inclinacion. Un miembro para transmitir el movimiento de rotacion alrededor de los ejes basculantes, por
ejemplo un vastago, esta asociado con al menos un extremo, y preferentemente con ambos extremos del
componente transversal. Esto transmite el movimiento de rotacion alrededor del eje de inclinacion a un primer
miembro de freno, tipicamente un freno de tambor, cuyo primer miembro esta soportado de forma giratoria en un
componente de la suspension, por ejemplo una manivela de un varillaje de suspensién de cuatro barras. Un
miembro de fijacién, por ejemplo un vastago, conecta el primer miembro de freno al componente transversal para
transmitir un movimiento de rotacién, proporcional al movimiento basculante, al primer miembro de freno. El primer
miembro de freno, por tanto, gira alrededor de un eje portado por el componente de suspension con un movimiento
proporcional al movimiento basculante. Un segundo miembro de freno esta asociado con el primer miembro de
freno, que esta soportado coaxialmente con el primer miembro de freno y esta constrefiido a la suspension para
girar, alrededor del eje comun entre el primer y segundo miembros del freno, con un movimiento de rotacién
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proporcional al movimiento de resorte. Al accionar el freno, el movimiento de rotacion de ambos miembros del freno
se bloquea vy, por tanto, en consecuencia, se bloquean el movimiento de resorte de la suspension y el movimiento
basculante del vehiculo.

Haciendo ahora referencia a los dibujos, las Figuras 18 y 19 muestran, en una vista frontal y una vista isométrica,
una realizacion de este tipo en donde el eje de rotacién comun de los tres miembros del freno de tambor 53', 53" es
portado por uno de los componentes del mecanismo de suspension 38', 38" y, especificamente, por la manivela 45"
del varillaje de suspension de cuatro barras. Las Figuras 18 y 19 solo muestran los componentes del dispositivo de
bloqueo de la basculacién que estan situados en el lado derecho del vehiculo a motor 1, entendiéndose que los
componentes del lado izquierdo son sustancialmente simétricos. Los mismos numeros indican piezas idénticas o
correspondientes a las ya descritas en las realizaciones anteriores.

Mas especificamente, con referencia a las Figuras 18 y 19, el mecanismo de suspension 38" comprende, de un
modo similar a la descripcion de las realizaciones anteriores, una primera manivela 45" articulada en 49" al brazo de
soporte 21", y una segunda manivela 47" articulada en 51" al brazo de soporte 21".

El freno de tambor 53" comprende un primer miembro 101", un segundo miembro 103" y un tercer miembro 105",
con una construccion sustancialmente idéntica a la ilustrada en las Figuras 15 a 17. En las Figuras 18 y 19, el freno
de tambor 53" se muestra parcialmente abierto y con partes desmontadas para mayor claridad. El miembro 105"
porta las zapatas 107" del freno de tambor 53", que actian sobre dos pistas coaxiales provistas en el miembro 101"
y en el miembro 103", respectivamente. El miembro 101" esta soportado en la manivela 45" para que pueda girar
libremente alrededor de un eje 126, indicado, en particular en la Figura 18, cuando el freno 53" esta desactivado. El
miembro 103" estd montado coaxialmente al miembro 101" y esta conectado a la manivela 47" a través de un
apéndice 103A, para que pueda girar libremente alrededor de un eje 103B, paralelo al eje 126", con respecto a la
manivela 47". Adicionalmente, el miembro 103 es libre de girar con respecto a la manivela 45" alrededor del eje 126.
En la practica, la manivela 45", la manivela 47", el brazo de soporte 21" y el miembro 103" forman un varillaje de
cuatro barras que pivota y se deforma siguiendo el movimiento de resorte de la suspensién, de la misma manera en
la que se deforma el varillaje de suspension de cuatro barras 38".

El miembro 105", al que estan articuladas las zapatas 107", esta articulado alrededor del eje 126" y pivota mediante
la rotula 68" al vastago 64". En consecuencia, el miembro 105" rota alrededor del eje 126" realizando movimientos
circulares que corresponden a los movimientos circulares debidos a la basculacién de la barra de direccion 23
alrededor del eje 24X con respecto al brazo de soporte 21".

La disposicién descrita anteriormente se refleja simétricamente en el lado izquierdo del vehiculo a motor 1, no
mostrado. Las restantes partes y componentes del vehiculo a motor 1, no mostradas en las Figuras 18 y 19, pueden
configurarse como ya se ha descrito con referencia a las Figuras 1 a 17.

Por tanto, en esta realizacion, cada freno 53', 53" esta adaptado para constrefiir, es decir, para bloquear entre si, un
primer miembro de la suspension, en concreto la manivela 45', 45", que realiza un movimiento de resorte con
respecto al brazo de soporte 21', 21", y un segundo miembro, en concreto el miembro 105', 105" del freno, que esta
conectado mecanicamente al componente transversal 23". El miembro 103', 103" del freno de tambor 53', 53"
representa un miembro adicional del dispositivo de bloqueo de la basculacion.

El funcionamiento del vehiculo a motor 1 provisto de un dispositivo de bloqueo de la basculacion del tipo ilustrado en
las Figuras 18 y 19 es como se indica a continuacién. Cuando el vehiculo a motor 1 estd en su marcha normal y
debe estar libre para realizar un movimiento basculante, es decir, para bascular alrededor de un plano medio M
ortogonal a la superficie sobre la que se esta moviendo el vehiculo a motor 1, se desactiva el dispositivo de bloqueo
de la basculacion. El freno de tambor 53" esta inactivo. También esta inactivo el freno 53, realizado y dispuesto de
una manera especular con respecto al freno 53", en el lado izquierdo del vehiculo a motor 1. Los miembros 101, 103,
105 de cada freno de tambor pueden rotar unos respecto a otros y con respecto a la manivela 45', 45" del
mecanismo de suspension 38', 38" alrededor del eje comun 126", 126'.

Cuando el bloqueo de la basculacién necesita ser activado, por ejemplo cuando el vehiculo a motor 1 se mueve a
una velocidad muy lenta y esta a punto de detenerse, o esta parado o estacionado, es suficiente activar los frenos de
tambor 53" (Figuras 18, 19) y 53' (no mostrado). Por tanto, los miembros 101, 103, 105 de cada uno de los dos
frenos de tambor 53', 53" se hacen integrales entre si. En consecuencia, en el lado derecho, la barra de direccién 23,
el vastago 64", el sector de disco 57" y los tres miembros 101", 103", 105" se bloquean y no pueden girar con
respecto al brazo de soporte 21". De un modo similar, se bloquea la segunda manivela 47", que es parte del mismo
varillaje de suspensién de cuatro barras al que pertenece la manivela 45".

En consecuencia, se evita el movimiento de resorte de la rueda direccional delantera izquierda 7", puesto que las
manivelas 45", 47" no pueden girar con respecto al brazo de soporte 21" de la rueda direccional delantera izquierda
7". Con la disposicion especular en el lado izquierdo del vehiculo a motor 1, también se bloquea el movimiento de
resorte de la rueda direccional delantera derecha 7'. La imposibilidad de que la barra de direccion 23 gire alrededor
del eje de inclinaciéon 24X bloquea el movimiento basculante, es decir, la deformacion del varillaje basculante de
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cuatro barras 11.

Realizacién de las Figuras 20 a 23

En las realizaciones descritas anteriormente en el presente documento, el movimiento de resorte es un movimiento
de rotacion del mecanismo de suspension 38', 38". En consecuencia, el dispositivo de bloqueo de la basculacion
esta dispuesto para bloquear, en un lado, el movimiento de rotacion de la barra de direccion 23 alrededor del eje de
inclinacion 24X definido por la articulacién 24', 24" y, en el otro, el movimiento de rotacién del mecanismo de
suspension 38', 38". Sin embargo, el criterio por el cual se consigue el bloqueo del movimiento basculante y de
resorte también es aplicable a sistemas en los que el movimiento de resorte es un movimiento lineal, en lugar de un
movimiento rotacional.

Las Figuras 20 a 23 ilustran una realizacién en la que el mecanismo de suspension 38', 38" esta dispuesto para
permitir un movimiento de resorte lineal en lugar de uno rotacional. Los mismos numeros indican partes idénticas o
equivalentes del vehiculo a motor, denominado aun 1, que no se describiran de nuevo. En la realizaciéon de las
Figuras 20 a 23, se proporciona un freno de tambor, pero no se excluye la posibilidad de utilizar un freno de disco
segun se ilustra en las Figuras 1 a 7.

En las Figuras 20 a 23, cada suspension 33', 33" comprende un conjunto de muelle-amortiguador al que esta
conectado rigidamente un brazo 120', 120". Cada brazo soporta de forma giratoria el pasador de la respectiva rueda
direccional delantera 7', 7". 122' (Figuras 22, 23) indica el asiente para alojar los respectivos cojinetes de soporte del
pasador de la rueda 7'.

En la realizacion ilustrada, cada suspensién 33', 33" comprende dos conjuntos de muelle y amortiguador paralelos
entre si, para evitar un movimiento de rotacion alrededor del eje longitudinal de las suspensiones. Cada suspension
33, 33" esta asegurada un primer extremo al respectivo brazo de soporte 21', 21". En esta realizacidon ejemplar, los
brazos de soporte 21', 21" son mas cortos que los proporcionados en las realizaciones de las Figuras precedentes,
puesto que las suspensiones 33', 33" son una extension hacia abajo (es decir, hacia las ruedas direccionales
delanteras 7', 7") de los respectivos brazos de soporte 21', 21". El segundo extremo inferior de cada suspension 33/,
33" esta limitado al brazo 120', 120". La contraccion y extension de la suspension 33', 33" corresponde a un
movimiento de resorte lineal de las ruedas direccionales delanteras 7', 7".

Cada freno de tambor 53', 53" esta conectado al respectivo extremo inferior de la correspondiente suspension 33/,
33" por un vastago 63', 63", equivalente al vastago 63', 63" de las reivindicaciones precedentes. Por tanto, el
movimiento de estiramiento y acortamiento de la suspension, que corresponde al del movimiento lineal de resorte de
las ruedas direccionales delanteras 7', 7", se transmite como un movimiento de rotacion alternativo al miembro 103,
103" del respectivo freno de tambor 53', 53". Por lo tanto, cuando los frenos de tambor 53', 53" estan bloqueados,
también impiden el movimiento de resorte de las dos suspensiones 33', 33".

Por tanto, de forma analoga a las realizaciones descritas previamente, cada freno 53', 53" del dispositivo de bloqueo
de la basculacién constrifie, es decir, bloquea uno contra otro, un primer miembro 120', 120" de la suspension 33/,
33" y un segundo miembro, en concreto el miembro de freno 105', 105, que esta conectado mecanicamente al
componente transversal 23 para realizar un movimiento de rotacion proporcional a la rotacion del componente
transversal 23 alrededor de los ejes basculantes 24X. Otro miembro del dispositivo de bloqueo de la basculacién se
representa por el miembro 103', 103" del freno de tambor.

Realizacién de las Figuras 24 a 33

En resumen, en la realizacion de las Figuras 24 a 33, se proporciona un vehiculo a motor basculante de sillin 1, del
cual solo se muestra el tren delantero 1A por motivo de simplicidad.

En las Figuras 24, 25 se muestra el tren delantero 1A en una vista axonométrica y una lateral, respectivamente. Las
Figuras 26 y 27 muestran unicamente la rueda direccional delantera derecha 7" y partes relevantes del tren
delantero. Las Figuras 28, 29, 30 y 31 muestran vistas laterales y vistas axonométricas de partes del brazo de
soporte derecho y miembros del respectivo freno del dispositivo de bloqueo de la basculacion. Para una
comprension mas facil de la estructura del dispositivo de bloqueo de la basculacidon en esta realizacion, las Figuras
32 y 33 muestran una vista axonométrica y una vista lateral del vehiculo tren delantero 1A en una representacion
esquematica y simplificada.

El vehiculo a motor comprende dos ruedas direccionales delanteras, en concreto, una rueda direccional delantera
izquierda 7' y una rueda direccional delantera derecha 7". El vehiculo a motor comprende ademas un varillaje
basculante de cuatro barras 11 que se extiende en una direccién transversal, es decir, de derecha a izquierda. El
varillaje basculante de cuatro barras tiene dos travesafios, travesafnos superior e inferior, respectivamente 13 y 15,
unidos por dos montantes, montantes derecho e izquierdo, respectivamente 16' y 16". Se proporcionan brazos de
soporte derecho e izquierdo 21" y 21", que soportan respectivamente la rueda direccional delantera derecha 7"y la
rueda direccional delantera izquierda 7' con la interposiciéon de una respectiva suspension 33', 33". Los brazos de
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soporte 21', 21" estan asociados con los montantes 16' y 16" y las partes superiores de los mismos estan alojadas
en los montantes para la rotacion en ellos alrededor de los ejes de direcciéon de las ruedas direccionales delanteras
7', 7". Los dos brazos de soporte 21', 21" estan conectados entre si por un componente transversal 23, que puede
consistir en una barra de direccién y que esta limitado en sus dos extremos a los dos brazos de soporte 21', 21"con
respectivas articulaciones 24', 24" que permiten la rotacion alrededor de dos ejes, en concreto: un eje de inclinacion
24Xy un eje 24Y ortogonal al eje de inclinacion.

Un freno, por ejemplo un freno de disco, esta asociado con al menos un brazo de soporte 21', 21". En la realizacion
de las Figuras 24 a 33, se proporcionan un freno izquierdo 53' y un freno derecho 53" en el extremo izquierdo y
brazos de soporte derechos 21'y 21", respectivamente. Los dos frenos son simétricos entre si con respecto a un
plano medio del vehiculo 1. Cada freno comprende un primer miembro de freno 55', 55" y un segundo miembro de
freno 57', 57". El miembro de freno 57', 57" es un sector de un disco y el miembro de freno 55', 55" es o comprende
una pinza de freno que actua conjuntamente con el sector de disco.

El miembro de freno 57', 57" esta soportado de forma giratoria en el respectivo brazo de soporte de rueda 21', 21",
para girar alrededor de un eje de rotacion 57X. El miembro de freno 57', 57" gira con respecto al brazo de soporte
21', 21" proporcionalmente al movimiento de rotacion del componente transversal 23 alrededor de los ejes
basculantes 24X. El movimiento giratorio del componente transversal 23 alrededor de los ejes basculantes 24X se
transmite al miembro de freno 57', 57" de cada freno 53', 53" por medio de una transmisiéon mecanica.

Los componentes de una realizacion de dicha transmision se muestran mejor en las Figuras 30 y 31, donde las
partes circundantes se han eliminado por motivos de claridad. Cada transmision mecanica puede comprender un
respectivo vastago 64', 64" acoplado a un primer extremo superior con una primera rétula 66', 66" a un brazo
pivotante 70', 70". El brazo pivotante 70', 70" esta acoplado a la articulacion 24', 24" de manera que pivota
rigidamente con el componente transversal 23 alrededor del eje 24X, realizando un movimiento angular
correspondiente al movimiento angular basculante del componente transversal 23 alrededor de dicho brazo pivotante
24X. El extremo inferior opuesto de cada vastago 64', 64" esta acoplado mediante una rétula 68', 68" adicional a un
brazo pivotante 72',72" adicional. Este ultimo estd articulado en el respectivo brazo de soporte 21', 21" y esta
acoplado rigidamente al respectivo miembro de freno 57', 57". En algunas realizaciones, el miembro de freno 57', 57"
y el brazo pivotante 72', 72" adicional estan dispuestos en dos lados opuestos del brazo de soporte 21", 21".

En resumen, cuando el componente transversal 23 pivota alrededor de los ejes 24X con respecto a los brazos de
soporte 21', 21", el miembro de freno 57', 57" de cada freno 53',53" pivota proporcionalmente alrededor del eje 57X.

Cada miembro de freno 57', 57" esta adaptado para cooperar con el respectivo miembro de freno 55', 55". En la
realizacién de las Figuras 24 a 33, el miembro de freno 55', 55" esta montado rigidamente en un respectivo soporte
de rueda 151", 151" que forma parte de un respectivo mecanismo de suspensién 38', 38" de la suspension 33', 33"
de cada rueda direccional delantera 7', 7". Cada soporte de rueda 151', 151" soporta de forma giratoria el eje de la
rueda respectiva 7', 7".

Cada soporte de rueda 151', 151" esta conectado al respectivo brazo de soporte 21', 21" por medio de dos
balancines o manivelas 153", 153" y 155', 155", El soporte de rueda 151", 151", los dos balancines 153', 153", 155/,
155" y el brazo de soporte 21', 21" forman un respectivo varillaje de suspension de cuatro barras para cada rueda 7',
7". En la realizacién de las Figuras 24 a 33 el varillaje de cuatro barras es el denominado varillaje de cuatro barras
Watt. El varillaje de cuatro barras se apoya en un plano ortogonal al eje de rotacién de la rueda respectiva 7', 7".

Cada mecanismo de suspension 38', 38", que consiste principalmente en el varillaje de suspension de cuatro barras,
forma junto con un muelle 35', 35" y un amortiguador 37', 37", la respectiva suspension 33', 33". Cada conjunto
formado por el muelle 35', 35" y el amortiguador 37', 37" esta conectado en un extremo al soporte de rueda 151,
151" y en el extremo opuesto al brazo de soporte 21", 21".

El varillaje de cuatro barras Watt esta disefiado de tal manera que durante el movimiento de resorte del mecanismo
de suspensién 38', 38" el eje de la respectiva rueda direccional delantera 7', 7" y, por lo tanto, el centro de la rueda,
se mueve a lo largo de una trayectoria aproximadamente rectilinea.

En algunas realizaciones, cada miembro de freno 55', 55" estd montado rigidamente en el respectivo soporte de
rueda 151", 151" en una posicion tal que el centro de las pinzas del mismo esté lo mas cerca posible al eje de la
respectiva rueda direccional delantera 7', 7". De esta manera, el elemento activo (la pinza) del freno 53' 53" se
mueve a lo largo de una trayectoria aproximadamente rectilinea durante el movimiento de resorte de la rueda
respectiva.

Por el contrario, el miembro de freno 57', 57" pivota alrededor de la bisagra, con lo que se acopla al respectivo brazo
de soporte 21', 21" con un movimiento que es proporcional a la inclinaciéon del vehiculo, es decir, a la rotacion del
componente transversal 23 alrededor de los ejes basculantes 24X.

Como en las realizaciones ejemplares de las Figuras 1 a 8, por ejemplo, cada freno 53, 53" es, por tanto, un freno
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de disco, cuyo disco esta formado por el miembro de freno 57', 57" y cuya pinza esta dispuesta dentro del miembro
de freno 55', 55" y no se muestra.

Cuando se activan los dos frenos 53', 53", el varillaje de suspensién de cuatro barras 38', 38" en cada lado del
vehiculo se bloquea con respecto al brazo de soporte 21', 21", es decir, los balancines 153", 153" y 155', 155" no
pueden pivotar alrededor de la bisagra que los conecta al brazo de soporte 21', 21". Se evita que el miembro de
freno 57', 57" pivote alrededor del eje 57A. Debido a la conexién entre el miembro de freno 57', 57" y el componente
transversal 23, formado por el respectivo brazo pivotante 72', 72" y la barra 64', 64", también se evita el movimiento
de rotacion del componente transversal 23 alrededor de los ejes basculantes 24A. Como resultado, se evitan la
inclinacion del vehiculo 1 y el movimiento de resorte de las suspensiones 33', 33".

En resumen, en esta realizacion, el dispositivo de bloqueo de la basculacién bloquea el movimiento de resorte de las
suspensiones y el movimiento basculante del vehiculo, constriiendo entre si: (A) un primer miembro representado
por el soporte de rueda 151', 151" de la respectiva suspension 33'; 33", que realiza un movimiento de resorte con
respecto al brazo de soporte 21'; 21"; y (B) un segundo miembro representado por el miembro de freno 57'; 57" que
esta conectado mecanicamente con el componente transversal, para realizar un movimiento de rotacion proporcional
a la rotacion del componente transversal 23 alrededor de los ejes basculantes 24X.

Realizaciéon de las Figuras 34 y 35

Las Figuras 34 y 35 muestran una vista axonométrica y una vista lateral de un tren delantero de un vehiculo segun
una realizacion adicional de una manera altamente esquematica y simplificada, similar a las Figuras 32 y 33. Se
utilizan los mismos numeros de referencia que en las Figuras 24 a 33 para indicar partes o componentes iguales o
equivalentes, que no se describiran de nuevo. Como en las Figuras 32 y 33, algunos de los componentes de cada
suspension 33', 33" se omiten por claridad, tal como, en particular, los muelles y los amortiguadores.

La diferencia principal entre la realizacion de las Figuras 24 a 33 (y mas especificamente las Figuras 32, 33) y la
realizacién de las Figuras 34 y 35 es la configuracion del varillaje de suspensiéon de cuatro barras, es decir, del
mecanismo de suspension 38', 38". En las Figuras 24 a 33 el varillaje de suspensién de cuatro barras que forma el
mecanismo de suspension 38', 38" es un varillaje de cuatro barras Watt. En la realizacion de las Figuras 34, 35 el
varillaje de suspension de cuatro barras 38' 38" es un denominado varillaje de cuatro barras Roberts. Los elementos
que forman el varillaje de cuatro barras Roberts 38', 38" de las Figuras 34, 35 estan etiquetados con los mismos
numeros de referencia utilizados en las Figuras 24 a 33 para designar componentes funcionalmente equivalentes del
varillaje de suspension de cuatro barras.

Realizacién de las Figuras 36 y 37

Las Figuras 36 y 37 muestran una vista axonométrica y una vista lateral de un tren delantero de un vehiculo segun
una realizaciéon adicional de una manera altamente esquematica y simplificada, similar a las Figuras 32 y 33. Se
utilizan los mismos numeros de referencia que en las Figuras 24 a 33 para indicar partes o componentes iguales o
equivalentes, que no se describiran de nuevo.

La diferencia principal entre la realizacion de las Figuras 24 a 33 (y mas especificamente las Figuras 32, 33) y la
realizacién de las Figuras 36 y 37 es la configuracion del varillaje de suspension de cuatro barras 38', 38". En las
Figuras 24 a 33 el varillaje de suspension de cuatro barras 38', 38" es un varillaje de cuatro barras Watt. En la
realizacién de las Figuras 36, 37 el varillaje de suspension de cuatro barras 38', 38" es un denominado varillaje de
cuatro barras Tchebycheff (también: Chebysheff). Los elementos que forman el varillaje de cuatro barras
Tchebycheff 38', 38" de las Figuras 36, 37 estan etiquetados con los mismos nimeros de referencia utilizados en las
Figuras 24 a 33 para componentes funcionalmente equivalentes.

Tanto el varillaje de cuatro barras Roberts como el varillaje de cuatro barras Tchebycheff estan disefiados de manera
que el punto de los mismos donde esta situada la respectiva rueda delantera se mueva a lo largo de una trayectoria
aproximadamente rectilinea.

Realizacién de las Figuras 38 a 41

A continuacion se describira en el presente documento una realizacion adicional del dispositivo de bloqueo de la
basculacién haciendo referencia a las Figuras 38 a 41. En las figuras, solo se muestran vistas de la seccién derecha
del tren delantero del vehiculo. La parte izquierda del tren delantero es simétrica a la parte derecha del tren
delantero. Las partes restantes del vehiculo, no mostradas en las Figuras 38 a 41, pueden ser sustancialmente las
mismas que las descritas anteriormente en relaciéon con las realizaciones anteriores. Especificamente, el vehiculo
comprende un varillaje basculante de cuatro barras compuesto de barras cruzadas o travesafios superiores e
inferiores 13, 15, asi como montantes izquierdo y derecho 16', 16", que conectan los travesafos superior e inferior.
Cada rueda direccional delantera 7', 7" esta soportada por un respectivo brazo de soporte 21', 21" asociado a una
suspension 33', 33". Esta ultima incluye muelles 35', 35" y amortiguadores 37', 37", asi como mecanismos de
suspension 38', 38".
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Volviendo ahora especificamente a las Figuras 38 a 41, un freno, por ejemplo, un freno de disco, esta asociado con
al menos un brazo de soporte 21", 21". En la realizacién de las Figuras 38 a 41, el freno derecho 53" se muestra y se
describe aqui a continuacion, estando una disposicién simétrica provista en el lado izquierdo del vehiculo, no
mostrada. El freno 53" comprende un primer miembro de freno 55" que incluye una pinza de freno y un segundo
miembro de freno 57" que incluye un sector de freno de disco.

El miembro de freno 57" esta soportado de forma giratoria en el respectivo brazo de soporte 21", para girar alrededor
de un eje de rotacion 57X (Figura 41). EI miembro de freno 57" gira con respecto al brazo de soporte 21"
proporcionalmente al movimiento de rotacion del componente transversal 23 alrededor de los ejes basculantes 24X.

El movimiento giratorio del componente transversal 23 alrededor de los ejes basculantes 24X se transmite al
miembro de freno 57" del freno 53" por medio de una transmisiéon mecanica. En la realizacion de las Figuras 38 a 41,
la transmisién mecéanica comprende un respectivo vastago 64" acoplado en un primer extremo superior con una
primera rétula 66" a un brazo pivotante 70". El brazo pivotante 70" estd a su vez acoplado a la articulacion 24" de
manera que pivota alrededor del eje 24X, realizando un movimiento angular correspondiente al movimiento angular
basculante del componente transversal 23 alrededor de dicho eje 24X. El extremo inferior del vastago 64" esta
acoplado por una rétula 68" adicional al miembro de freno 57".

En resumen, cuando el componente transversal 23 pivota alrededor de los ejes 24X con respecto al brazo de
soporte 21", el miembro de freno 57" pivota proporcionalmente alrededor del eje 57X. Se proporciona una
disposicién simétrica en el lado izquierdo del vehiculo, no mostrada.

El miembro de freno 57" esta adaptado para cooperar con el miembro de freno 55". En la realizacién de las Figuras
38 a 41, el miembro de freno 55" esta conectado rigidamente al extremo inferior de un conjunto formado por el
muelle 35" y el amortiguador 37" de la suspensiéon 33". Especificamente, el miembro de freno 55" esta acoplado
rigidamente a través de una abrazadera 161" al extremo inferior del conjunto de muelle-amortiguador. El extremo
superior del conjunto de muelle-amortiguador esta acoplado al brazo de soporte 21" a través de una articulacién, por
ejemplo, una articulacion esférica. El extremo inferior del conjunto de muelle-amortiguador esta acoplado ademas al
extremo inferior del brazo de soporte 21" por un brazo pivotante 163". El brazo pivotante 163" esta articulado en
163X al brazo de soporte 21" y en 163Y al extremo inferior del conjunto de muelle-amortiguador. El eje 163Y es
coaxial con el eje de rotacion de la rueda direccional delantera 7". El brazo pivotante 163 forma un mecanismo de
suspensién 38" en el sentido utilizado en el presente documento y el mecanismo de suspension 38" en combinacion
con la forma de conjunto de muelle-amortiguador de la respectiva suspension 33".

En condiciones de funcionamiento normales, el freno 53" es inoperativo. El vehiculo puede girarse alrededor de un
eje horizontal. Cuando el vehiculo se inclina, el componente transversal 23 gira alrededor del 24X con respecto al
brazo de soporte 21". La rueda 7" puede realizar movimientos de resorte que implican la contraccion y extension del
conjunto de muelle-amortiguador y el movimiento pivotante del mecanismo de suspension 38" (brazo pivotante
167").

Cuando el vehiculo esté parado, por ejemplo, aparcado, se evitara que se incline y se bloquearan los movimientos
de resorte de la suspension 33". El freno 53" se activa, de modo que los elementos de freno 55" y 57" se constrifien
entre si. Esto bloquea la suspension 33" y evita los movimientos de resorte de la rueda 7". Al mismo tiempo, al
bloquear el freno 53", se evita que el componente transversal 23 gire alrededor del eje 24X con respecto al brazo de
soporte 21" por la transmisidon mecanica formada por el vastago 64" y el brazo pivotante 70" que conecta el miembro
de freno 57" al componente transversal 23. Los movimientos de inclinacion se bloquean.

Un freno simétrico 53' en el lado izquierdo del vehiculo bloquea la suspensién izquierda 33' (no mostrada). La
activacion de los dos frenos 53', 53" bloquea el movimiento del vehiculo, evitando los movimientos de inclinacion y
de resorte con solo dos frenos y un solo dispositivo de accionamiento, como en las realizaciones descritas
previamente.

En resumen, en esta realizacién, el dispositivo de bloqueo de la basculacion bloquea el movimiento de resorte de las
suspensiones y el movimiento basculante del vehiculo, constriiendo entre si: (A) un primer miembro representado
por el brazo pivotante 163" de la respectiva suspension 33", que realiza un movimiento de resorte con respecto al
brazo de soporte 21"; y (B) un segundo miembro representado por el miembro de freno 57" que estd conectado
mecanicamente con el componente transversal 23, para realizar un movimiento de rotacién proporcional a la rotacion
del componente transversal 23 alrededor de los ejes basculantes 24X.

Realizacién de las Figuras 42 a 45

La realizacion de las Figuras 42 a 45 es similar a la realizacion de las Figuras 38 a 41. Los mismos numeros de
referencia designan partes y componentes iguales o equivalentes, que no se describen de nuevo. Las Figuras 42-45
muestran las mismas vistas que las Figuras 38 a 41 de esta realizacion adicional.

La diferencia principal entre la realizaciéon de las Figuras 38 a 41 y la realizacion de las Figuras 42 a 45 es el punto
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de pivote del miembro de freno 57". Aunque en las Figuras 38 a 41 el miembro de freno 57" esta articulado al brazo
de soporte 21", en la realizacion de las Figuras 42 a 45, el miembro de freno 57" esta articulado alrededor del eje
57X a una abrazadera 166" acoplada rigidamente al extremo superior del conjunto formado por el muelle 35" y el
amortiguador 37". La abrazadera 166" y le extremo superior del conjunto de muelle y amortiguador estan acoplados
al brazo de soporte 21" a través de una rétula, como en la realizacidon de las Figuras 38 a 41, que permite el
movimiento de resorte de la rueda 7".

Al acoplar el miembro de freno 57" y el miembro de freno 55" al extremo superior y al extremo inferior de la
suspension del conjunto de muelle y amortiguador 35", 37", respectivamente, se obtiene un movimiento
perfectamente lineal entre los dos miembros de freno 57", 55".

El funcionamiento del dispositivo de bloqueo de la basculacion de las Figuras 42 a 45 es el mismo que se ha descrito
anteriormente con relacion a la realizacion de las Figuras 38 a 41 y no se describird de nuevo.

Aunque la invencién se ha descrito en términos de diversas realizaciones especificas, sera evidente para los

expertos en la técnica que son posibles varias modificaciones, cambios y omisiones sin alejarse del alcance de las
reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES
1. Un vehiculo a motor basculante (1), que comprende:

un bastidor (3);

al menos una rueda motriz trasera (5);

una rueda direccional delantera izquierda (7') y una rueda direccional delantera derecha (7") colocadas lado a
lado en una direccion de derecha a izquierda (L-R);

un varillaje basculante de cuatro barras (11) que comprende: un travesafo superior (13) que se extiende
transversalmente a un plano medio (M) del vehiculo a motor (1), en una direccion de derecha a izquierda (L-R);
un travesafio inferior (15) que se extiende transversalmente al plano medio (M) del vehiculo a motor (1), en la
direccion de derecha a izquierda (L-R); un montante izquierdo (16'), que conecta el travesafio superior (13) y el
travesano inferior (15); un montante derecho (16"), que conecta el travesafo superior (13) y el travesano inferior
(15);

un brazo de soporte izquierdo (21') acoplado al montante izquierdo (16') para girar con respecto al mismo
alrededor de un eje de direccion respectivo (21A'); en el que la rueda direccional delantera izquierda (7') esta
conectada al brazo de soporte izquierdo (21') con la interposicion de una suspensién izquierda (33');

un brazo de soporte derecho (21") acoplado al montante derecho (16") para girar con respecto al mismo
alrededor de un eje de direccion respectivo (21A"); en el que la rueda direccional delantera derecha (7") esta
conectada al brazo de soporte derecho (21") con la interposicién de una suspension derecha (33 ");

un componente transversal (23) que se extiende en la direccion de derecha a izquierda, articulado en un primer
extremo (23.1) al brazo de soporte izquierdo (21') y en un segundo extremo (23.2) al brazo de soporte derecho
(21") para seguir el movimiento de rotacién del brazo de soporte izquierdo (21') y del brazo de soporte derecho
(21") alrededor de los respectivos ejes de direccion (21A", 21A"), y para rotar con respecto al brazo de soporte
izquierdo (21" y al brazo de soporte derecho (21") alrededor de los respectivos ejes de inclinacién (24X), cuando
el vehiculo a motor (1) realiza un movimiento basculante;

un dispositivo de bloqueo de la basculacion (50", 50"), que comprende:

para al menos una de dichas rueda direccional delantera izquierda (7') y rueda direccional delantera derecha
(7"), un primer freno (53'; 53") adaptado para bloquear, con una sola actuaciéon, un movimiento de resorte de
la respectiva suspension (33'; 33") y el movimiento de rotacion de dicho componente transversal alrededor de
los ejes basculantes (24X) al constrefiir entre si un primer miembro (47', 47"; 45', 45"; 120", 120"; 151', 151";
161"; 161") de la respectiva suspension (33'; 33"), que realiza un movimiento de resorte con respecto al brazo
de soporte (21'; 21"), y un segundo miembro (57'; 57"; 24.1', 24.1", 105) asociado con la respectiva rueda
direccional (7'; 7") y conectado mecanicamente con el componente transversal (23), para realizar un
movimiento de rotacidon proporcional a la rotacion del componente transversal (23) alrededor de los ejes
basculantes (24X); y

para la otra de dichas rueda direccional delantera izquierda (7') y rueda direccional derecha (7"), un segundo
freno (53"; 53') adaptado para bloquear, con dicha unica actuacion, al menos el movimiento de resorte de la
respectiva suspension (33"; 33').

2. El vehiculo a motor, segun la reivindicacién 1, en donde el segundo freno (53", 53') esta adaptado para constrefir
entre si un primer miembro (47", 47'; 45", 45'; 120", 120'; 151", 151"; 161"; 161') de la suspensién (33", 33') de la otra
de dichas rueda direccional delantera izquierda (7') y rueda direccional delantera derecha (7") y un segundo miembro
adicional (57"; 57'; 24.1", 24.1', 105) asociado con la respectiva rueda direccional (7", 7') y que realiza un movimiento
de rotacién proporcional a la rotacion del componente transversal (23) alrededor de los ejes basculantes (24X).

3. El vehiculo a motor (1), segun la reivindicacion 1 o 2, en donde cada segundo miembro (57"; 57'; 24.1", 24.1', 105)
esta soportado para girar sobre el respectivo brazo de soporte (21'; 21").

4. El vehiculo a motor (1), segun una o mas de las reivindicaciones anteriores, en donde el componente transversal
es una barra de direccion (23) conectada por medio de una columna de direccién (27) a un manillar (29) del vehiculo
a motor (1).

5. El vehiculo a motor, segun una o mas de las reivindicaciones anteriores, en donde el dispositivo de bloqueo de la
basculacién comprende, para cada una de dichas rueda direccional delantera izquierda (7') y rueda direccional
delantera derecha (7"), un miembro adicional (55', 55"; 103', 103") soportado en el brazo de soporte (21'; 21") y
conectado mecanicamente al primer miembro (45'; 45") de la respectiva suspension (33'; 33"), para moverse, con
respecto al brazo de soporte (21'; 21"), con un movimiento proporcional al movimiento de resorte de suspension
(33'); y en donde el freno esta adaptado para bloquear entre si dicho miembro adicional (55'; 55"; 103", 103") y dicho
segundo miembro (57', 57", 103", 103").

6. El vehiculo a motor, segun la reivindicacion 5, en donde el miembro adicional (55'; 55"; 103"; 103") esta acoplado

de forma giratoria al brazo de soporte (21'; 21") y esta adaptado para girar con respecto al brazo de soporte (21';
21") proporcionalmente al movimiento de resorte de la respectiva suspension (33'; 33").
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7. El vehiculo a motor, segun la reivindicaciéon 5 o 6, en donde el segundo miembro (57'; 57"; 105'; 105") esta
acoplado de forma giratoria al brazo de soporte (21'; 21") y estd adaptado para girar con respecto al brazo de
soporte (21'; 21") proporcionalmente al movimiento de rotaciéon del componente transversal (23) alrededor de los
ejes basculantes (24X).

8. El vehiculo a motor, segun la reivindicacion 6, en donde el segundo miembro (105'; 105") esta acoplado de forma
giratoria al brazo de soporte (21'; 21") y esta adaptado para girar con respecto al brazo de soporte (21'; 21")
proporcionalmente al movimiento de rotacion del componente transversal (23) alrededor de los ejes basculantes
(24X), y en donde el miembro adicional (55'; 55") y el segundo miembro (57'; 57") estan dispuestos para girar, con
respecto al brazo de suspension (21'; 21"), alrededor de respectivos ejes sustancialmente paralelos y separados
(56A; 24X).

9. El vehiculo a motor, segun la reivindicacion 8, en donde cada freno (53'; 53") es un freno de disco, que comprende
una pinza (55'; 55") y un sector de disco (57'; 57"), en donde la pinza es parte del miembro adicional (55'; 55") y el
sector de disco es parte del segundo miembro (57'; 57") o viceversa.

10. El vehiculo a motor, segun la reivindicacién 6, en donde el segundo miembro (105'; 105") esta acoplado de forma
giratoria al brazo de soporte (21'; 21") y esta adaptado para girar con respecto al brazo de soporte (21'; 21")
proporcionalmente al movimiento de rotacién del componente transversal (23) alrededor de los ejes basculantes
(24X), y en donde el miembro adicional (103', 103") y el segundo miembro (105'; 105") estan dispuestos para girar
alrededor de un eje comun con respecto al brazo de suspensién (21'; 21").

11. El vehiculo a motor, segun la reivindicacién 10, en donde el freno (53'; 53") esta configurado para bloquear
angularmente el miembro adicional (103'; 103") y el segundo miembro (105'; 105") entre si.

12. El vehiculo a motor, segun una o mas de las reivindicaciones 5 a 11, en donde el miembro adicional (55'; 55";
103', 103") esta conectado por medio de un vastago (63', 63") al primer miembro (47, 47"; 45', 45"; 120", 120") de la
suspension (33', 33").

13. El vehiculo a motor, segin una o mas de las reivindicaciones 5 a 11, en donde el miembro adicional (55', 55")
esta conectado rigidamente al primer miembro (45', 45") de la suspension (33, 33"); y en donde el segundo miembro
(57', 57") esta constrefido al componente transversal (23) a través de un vastago (64'; 64"), que transmite el
movimiento de rotacién del componente transversal (23) alrededor de los ejes basculantes (24X) al segundo
miembro (57'; 57").

14. El vehiculo a motor, segun la reivindicacion 12, en donde el primer miembro (47", 47"; 45', 45") de la suspensioén
(33', 33") comprende un elemento de un varillaje de suspension de cuatro barras, comprendiendo en particular el
primer miembro (120'; 120") de la suspension un elemento provisto de un movimiento lineal.

15. El vehiculo a motor, seglin una o mas de las reivindicaciones 1 a 4, en donde cada suspension (33'; 33")
comprende un varillaje de suspensiéon de cuatro barras con una primera manivela (45', 45") acoplado de forma
giratoria al respectivo brazo de soporte (21'; 21") y una segunda manivela (47'; 47") acoplada de forma giratoria al
respectivo brazo de soporte (21'; 21"); en donde el dispositivo de bloqueo de la basculacion comprende, para cada
una de dichas rueda direccional delantera izquierda (7') y rueda direccional delantera derecha (7"): un miembro
adicional (103', 103") soportado de forma giratoria alrededor de un eje de rotacion (126'; 126"), en la primera
manivela (45'; 45") del varillaje de suspension de cuatro barras; en donde el miembro adicional (103', 103") es
coaxial al segundo miembro (105'; 105") esta soportado de forma giratoria alrededor dicho eje de rotacion (126';
126") en la primera manivela (45'; 45"); en donde el miembro adicional (103'; 103") esta conectado mecanicamente a
la segunda manivela (47'; 47"), para girar alrededor de dicho eje de rotacion (126'; 126") proporcionalmente al
movimiento de resorte de la suspension (33'; 33"); en donde el segundo miembro (105'; 105") esta conectado
mecanicamente al componente transversal (23) para girar alrededor de dicho eje de rotacion proporcionalmente a la
rotacion del componente transversal (23) alrededor de los ejes basculantes (24X); y en donde dicho freno (53'; 53")
esta adaptado para bloquear rotacionalmente el miembro adicional (103'; 103") y el segundo miembro (105'; 105")
uno respecto al otro.

16. El vehiculo a motor, segin una o mas de las reivindicaciones 1 a 4, en donde cada suspension (33', 33")
comprende un varillaje de suspension de cuatro barras; en donde cada varillaje de suspension de cuatro barras
comprende una primera manivela (153', 153") acoplada de forma giratoria al respectivo brazo de soporte (21'; 21"),
una segunda manivela (155', 155") acoplada de forma giratoria al respectivo brazo de soporte (21'; 21") y un soporte
de rueda (151', 151") conectado al brazo de soporte (21', 21") por dicha primera manivela y segunda manivela; en
donde cada varillaje de suspension de cuatro barras se mueve en un plano ortogonal al eje de rotacién de la rueda
respectiva (7' 7"); en donde un respectivo primer miembro de freno (55', 55") del primer freno y del segundo freno
(53", 53") esta conectado rigidamente al soporte de rueda (151'; 151") de la rueda direccional delantera izquierda (7')
y rueda direccional delantera derecha (7"); en donde un respectivo segundo miembro de freno (57'; 57") del primer
freno y segundo freno (52', 53") estd acoplado de forma pivotante al respectivo brazo de soporte (21', 21") y
conectado mecanicamente con el componente transversal (23), para realizar un movimiento de rotacioén proporcional
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a la rotaciéon del componente transversal (23) alrededor de los ejes basculantes (24X).

17. El vehiculo a motor, segun la reivindicacion 16, en donde el varillaje de suspensién de cuatro barras es uno de
un varillaje de cuatro barras Watt, un varillaje de cuatro barras Roberts y un varillaje de cuatro barras Tchebicheff.

18. El vehiculo a motor, segin una o mas de las reivindicaciones 1 a 4, en donde cada suspension (33', 33")
comprende un conjunto de suspension que incluye un miembro elastico (35', 35") y un amortiguador (37', 37"); cada
conjunto de suspension tiene un extremo superior acoplado al respectivo brazo de suspensiéon (21'. 21") y un
extremo inferior articulado a un brazo pivotante (163', 163"), que conecta mecanicamente el extremo inferior del
conjunto de suspension al respectivo brazo de soporte (21', 21"); donde cada primer freno y segundo freno (53', 53")
comprenden un primer elemento de freno (55', 55") acoplado rigidamente al extremo inferior del conjunto de
suspensioén, y un segundo elemento de freno (57', 57") articulado a uno de los respectivos brazos de suspension
(21", 21") y el extremo superior del conjunto de suspension; y en el que el segundo miembro de freno (57', 57") esta
conectado mecénicamente con el componente transversal (23), para realizar un movimiento de rotacion proporcional
a la rotacion del componente transversal (23) alrededor de los ejes de basculacién (24X).
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