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요약

폴리에스테르계 수지를 주원료로 하고, 그 내부에 공동을 함유하는 공동 함유 폴리에스테르계 필름에 있어서, 함유시키는

공동발현제의 용융점도를 최적의 것으로 함으로써, 공동적층수 밀도를 0.20개/㎛ 이상으로 하여, 가시광선에 대한 반사능

을 향상시킴으로써, 경량이고 높은 강도를 가지며 또한 가공성도 우수한 폴리에스테르계 필름에 대해서, 가시광선에 대한

높은 반사능을 갖는, 각종 반사판의 재료로서 사용하기에 바람직한 공동 함유 폴리에스테르계 필름을 제공할 수 있다.

대표도
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도 1

색인어

공동 함유 폴리에스테르계 필름, 공동적층수 밀도

명세서

도면의 간단한 설명

도1은 재단된 필름으로, 파선은 접어 꺾는 위치를 나타낸다. 또한, 도중 1은 절연필름으로, 길이의 단위는 ㎜이다.

도2는 도1의 필름을 파선으로 접어 꺾어, u자형으로 구부린 상태를 나타낸다. 또한 도중 2는 절연필름을 접어 구부린 것이

다.

도3은 도2의 필름을 삽입하는 모터슬롯의 일례이다. 또한 도중 4는 필름을 삽입할 패인 부분을 나타내고, 길이의 단위는

㎜이다. 또한 도중 3은 모터슬롯이다.

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은, 공동 함유 폴리에스테르계 필름에 관한 것이다. 특히, 가시광선에 대한 높은 반사능을 가져 각종 반사판으로 사

용하기에 바람직한 필름 및 공동 함유 폴리에스테르계 필름과 별도의 폴리에스테르층과의 공동 함유 복합 폴리에스테르계

필름에 관한 것이다.

최근, 컴퓨터나 워드프로세서, 휴대전화 등의 정보처리장치의 고성능화 ·소형 경량화가 진행됨에 따라, 지금까지 다용되어

온 브라운관 ·LED 판넬에 대용할 표시장치로서 액정 디스플레이의 보급이 진행되고 있다. 이들 정보처리장치에 있어서는,

소형화 휴대성 향상을 위해 각부의 구성부픔 하나 하나에 대해 경량화의 요구가 있어, 액정 디스플레이에 대해서도 마찬가

지로 보다 소형 경량화를 실현하기 위한 검토가 계속되고 있다. 이 흐름 속에서, 폴리에스테르계 필름은 액정 판넬의 백라

이트에 반사판 ·확산판으로서 사용되어, 유리나 금속 등 다른 재료에 없는 경량이고 튼튼하며 또한 높은 가공적성을 갖는

재료로서 주목되고 있다.

액정 백라이트에 있어서의 반사판의 역할은, 디스플레이의 휘도를 향상시키는 것으로, 도광판(導光板)을 통해 다른 쪽으로

부터 이끌어진 빛을 앞쪽으로 반사함으로써 이 역할을 다하고 있다. 이 때문에 반사판에는 가시광선에 대한 높은 반사율이

요구되어짐과 동시에, 모든 파장에 있어서 균일한 반사광을 부여하는 것이 요구되어지고 있어, 여러 기술이 검토되어 왔

다.

일반적으로 폴리에스테르계 필름을 불투명하게 하여, 가시광선에 대한 반사능을 부여하는 수단으로서는, 필름중에 백색안

료를 첨가 ·분산시키는 것이 행해지고 있다. 이 방법에 관해서는, 폴리에스테르계 필름을 인쇄 · 표시재료 등으로 사용하는

기술로서 이미 검토가 많이 이루지고 있어, 탄산칼슘이나 이산화티탄, 황산바륨이라는 다종 다양한 무기 ·유기계 백색안료

의 첨가가 시도되고 있다. 현재, 이 기술에 의해 어느 정도의 반사율을 갖는 것이 이미 얻어지고 있어, 실제 액정 판넬의 제

조에 사용되고 있지만, 현재 상태에서는 몇 가지 문제점이 미해결 문제로 남아 있다.

이 미해결 문제의 하나로서, 필름비중의 문제가 있다. 본래, 반사판에 폴리에스테르계 필름을 사용하는 목적은 소형 경량

화로서, 가능한 한 얇고 가벼운 필름에 있어서, 높은 반사능을 얻는 것을 기대하고 있다. 그러나 상기와 같은 백색안료는

많은 경우에 있어서 필름 자신의 수지 보다도 현저히 비중이 높은 물질로서, 반사능을 높이기 위해 이들을 다량으로 첨가

하는 것은 필름 자신의 비중을 올리는 결과가 된다. 이는 폴리에스테르계 필름을 반사판에 사용함으로써 얻어지는 경량성

을 상쇄한다는 것으로, 중요한 개선해야 할 과제이다. 또한, 또 하나의 미해결 문제로서 생산성 ·비용의 문제가 있다. 일반

적으로 이들 안료는 필름을 구성하는 수지에 비해 고가로서, 이들 안료를 첨가함으로써 필름은 고가인 것으로 된다. 또한,
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백색안료를 첨가한 필름의 생산에서는, 필름성형시의 파단이나 안료에 의한 공정오염 등을 낳는 경우가 많아, 일반적으로

생산성이 저하되는 경향이 있다. 이것 또한 필름가격을 올리는 요인으로서, 안료의 첨가에 의한 방법의 또 하나의 과제로

되어 있다.

이에 대해, 백색안료 첨가에 상관 없이 필름에 반사능을 부여하는 수단으로서, 필름중에 미세한 공동을 함유시키는 방법이

검토되고 있다.

미세 공동을 필름중에 함유시키는 대표적인 방법의 하나로서, 필름의 베이스를 구성하는 폴리에스테르에 비상용(非相溶)

열가소성 수지를 첨가하는 방법이 알려져 있다. 이 방법에 관해서도, 폴리에스테르계 필름을 인쇄 ·표시재료 등에 사용하

기 위한 기술로서 이미 검토가 많이 이루어지고 있어, 지금까지 폴리스티렌이나 폴리프로필렌, 폴리메틸펜텐 등의 수지를

단독으로, 또는 조합시켜 사용하는 것이 제안(예를 들면, 특개소49-134755호 공보, 특공소 54-29550호 공보, 특개평8-

143692호 공보 등)되어 있다. 그 중에서도 특개평8-143692호 공보 등에서는, 필름기재가 되는 폴리에스테르계 수지중에

폴리올레핀계 또는 폴리스티렌계 수지를 2종류 함유시킴으로써 공동을 미분산시켜, 열 주름이나 열 컬을 방지하는 방법이

보고되고 있어, 이것에 의해 종래에 비해 공동의 분산성이 크게 향상되고 있다. 그러나 여기서 나타내어진 방법으로 얻어

지는 필름이더라도, 반사판재료로서 사용하기에는 공동의 미분산이 불충분하여, 가시광선에 대한 반사능의 향상에 필요한

공동적층수밀도는 달성되지 않고 있다. 이와 같이, 각종 반사판에 사용하기에 바람직한 공동 함유 폴리에스테르계 필름은

아직 얻어지지 않고 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명의 제1목적은, 경량이고 높은 강도를 가지며 또한 가공성도 우수한 폴리에스테르계 필름에 대해서, 공동의 분산상

태를 개선함으로써 가시광선에 대한 반사능을 향상시켜, 각종 반사판의 재료로서 사용하기에 바람직한 공동 함유 폴리에

스테르계 필름을 제공하는 것이다.

제2목적은, 경량이고 높은 강도를 가지며 또한 가공성도 우수한 공동 함유 폴리에스테르계 필름에 대해서, 공동의 분산상

태를 개선함으로써, 가시광선에 대한 높은 반사능을 가지고, 또한 필름의 양면에 있어서의 반사율의 차이를 극력 억제한,

각종 반사판의 재료로서 바람직한 공동 함유 폴리에스테르계 필름을 제공하는 것에 있다.

또한, 합성 수지를 주원료로 하는 공동 함유 필름은, 그 내부에 형성된 다수의 독립공동(보이드)에 의해 필름 자체를 경량

화할 수 있는 점이나, 필기성이나 선명한 인쇄 ·전사성이 얻어지는 것으로부터, 합성지(종이 대체물)로서의 활용이 진행되

고 있다.

그 중에서도, 폴리에틸렌테레프탈레이트(PET)로 대표되는 폴리에스테르를 주체로 하는 공동 함유 필름(폴리에스테르계

공동 함유 필름)은, 우수한 내열성과 강도특성을 함께 갖기 때문에, 감열전사기록을 비롯한 각종 기록재료용, 배송전표용,

라벨용 등으로 폭 넓게 사용되고 있다.

또한, 폴리에스테르계 공동 함유 필름의 제조방법으로서는, 폴리에스테르에 비상용 열가소성 수지를 첨가하여 2축연신한

것(예를 들면, 특개소49-134755호 공보, 특공소54-29550호 공보, 특개평4-296819호 공보, 특개평8-143692호 공보

등)이 개시되어 있다.

또한, 복합구조를 갖는 공동 함유 폴리에스테르계 필름 및 그 감열전사기록재료용 기재로서의 적용예(특공평6-96281호

공보, 특개평11-240972호 공보)도 개시되어 있다.

더욱이, 감열전사기록에 있어서의 감도특성, 예를 들면 승화전사기록에 있어서의 계조(階調)표현능력은, 기재에 사용되는

공동 함유 필름의 쿠션성이 향상되면 될 수록(바꿔 말하면, 공동 함유율이 커질 수록) 향상되는 것은 잘 알려져 있지만, 반

면 필름의 핸들링성(내절주름성 등)이 저하된다고 하는 문제가 있었다.

이와 같이, 높은 공동 함유율을 유지하면서 필름의 핸들링성(내절주름성 등)을 개량하는 것은 매우 곤란한 과제로서, 이 과

제를 해결하기 위해 여러 시도가 행해지고 있다.

예를 들면, 폴리에틸렌글리콜 또는 그 유도체를 폴리에스테르중에 첨가함으로써, 공동형성제인 폴리올레핀을 미분산화시

켜, 필름을 소프트화하는 방법(특허 제2952918호 공보), 공동형성제로서 폴리스티렌과 2종의 폴리올레핀을 특정 혼합비

로 병용첨가하는 방법(특개평10-338763호 공보), 필름 전체의 공동 함유율(쿠션성)을 충분한 핸들링성을 확보할 수 있는

범위내로 억제하면서, 공압출법을 사용하여 고감도화를 꾀하는 방법(특개평11-240972호 공보) 등이 제안되고 있다.
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그러나, 이들 방법에 있어서도, 필름의 핸들링성과 고감도화를 고도로 만족시키는 것은 곤란하여, 한층 더, 핸들링특성과

감도특성이 우수한 필름이 요구되어지고 있다.

본 발명의 제3목적은, 합성지로서의 우수한 특성(인쇄성, 백색도 재현성, 은폐성 등)을 가지고, 또한 핸들링성이 개량된 공

동 함유 복합 폴리에스테르계 필름을 제공하는 것에 있다.

더욱이, 핸들링성 및 감도특성이 고도로 우수한 감열전사기록 재료용 기재필름을 제공하는 것에 있다.

제4목적은, 밀폐 모터(hermetic motor)용 절연재료로서 바람직한 저올리고머성, 고온고압 냉매가스중에서의 장기사용중

의 무름화방지성, 저유전성 및 양호한 핸들링성을 갖는 공동 함유 폴리에스테르계 필름을 제공하는 것에 있다.

제5목적은, 특히 세라믹시트 다층 적층공정에 있어서, 관통홀 펀칭시의 끝말림(bur 또는 burr)의 발생을 억제하고, 또한

펀칭성이 양호한 공동 함유 폴리에스테르계 이형 필름을 제공하는 것에 있다.

발명의 구성 및 작용

즉 본 발명은, 이하의 공동 함유 폴리에스테르계 필름에 관한 것이다.

(1) 미세 공동 함유층(A층)을 갖는 폴리에스테르계 필름으로서 A층의 공동적층수 밀도가 0.20개/㎛ 이상인 공동 함유 폴

리에스테르계 필름.

(2) (1)에 있어서, A층의 한쪽면 또는 양면에, 백색 안료입자를 층중 5~45중량% 함유하는 폴리에스테르층(B층)이 공압출

에 의해 적층된 공동 함유 폴리에스테르계 필름.

(3) (1) 또는 (2)에 있어서, 필름전체의 겉보기비중(apparent specific gravity)이 1.25 이하, 또는 0.85 이상인 공동 함유

폴리에스테르계 필름.

(4) (2)에 있어서, B층 표면의 다이나믹 경도가 5.0 gf/㎠ 이하인 공동 함유 폴리에스테르계 필름.

(5) (2)에 있어서, B층 표면의 60도 경면 광택도가 20% 이상인 공동 함유 폴리에스테르계 필름.

(6) (1)에 있어서, 미세 공동 함유층에 비상용 열가소성 수지를 함유하는 공동 함유 폴리에스테르계 필름.

(7) (6)에 있어서, 비상용 열가소성 수지가 폴리스티렌 수지, 또는 폴리스티렌 수지 및 폴리올레핀계 수지의 혼합물인 공동

함유 폴리에스테르계 필름.

(8) (7)에 있어서, 폴리올레핀계 수지의 주성분 수지가 폴리메틸펜텐 수지인 공동 함유 폴리에스테르계 필름.

(9) (7)에 있어서, 폴리올레핀계 수지의 주성분 수지의 용융점도 ηo와 해당 폴리스티렌 수지의 용융점도 ηs가 관계식 (1)

ηo/ηs≤0.8 (1)

을 만족하는 것을 특징으로 하는 공동 함유 폴리에스테르계 필름.

(10) (2)에 있어서, 백색 안료미립자로서 산화티탄을 사용한 공동 함유 폴리에스테르계 필름.

(11) (10)에 있어서, 비상용 열가소성 수지 함유량이 이하의 관계식 (3) 및 (4)를 만족하는 것을 특징으로 하는 공동 함유

폴리에스테르계 필름

0.01≤Ps/Pm≤1 ···(3)

2≤Pt≤15 ···(4)
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단, 여기에서 Pm 및 Ps는 폴리메틸펜텐 수지 및 폴리스티렌 수지의 필름 전체에 대한 함유율(단위:중량%), Pt는 해당 비

상용 열가소성 수지의 필름 전체에 대한 함유율(단위:중량%)

(12) (1)에 있어서, A층중에 폴리에틸렌글리콜 또는 그 유도체를 함유하지 않는 공동 함유 폴리에스테르계 필름.

(13) (1)에 있어서, 파장 450 ㎚의 빛에 대한 분광반사율이 98% 이상인 것을 특징으로 하는 공동 함유 폴리에스테르계 필

름.

(14) (1)에 있어서, 필름의 한쪽면과 그 양면에 있어서의, 파장 450 ㎚의 빛에 대한 분광반사율차의 절대값이 6.0% 미만인

것을 특징으로 하는 공동 함유 폴리에스테르계 필름.

(15) (1)에 있어서, 미세 공동 함유층에 있어서의 백색 안료입자의 함유율이 5중량% 이하인 것을 특징으로 하는 공동 함유

폴리에스테르계 필름.

(16) (1)에 있어서, 디스플레이 반사판의 구성부재로서 사용되는 공동 함유 폴리에스테르계 필름.

(17) (1)에 있어서, 자기회수원료를 20중량% 이상 함유하는 공동 함유 폴리에스테르계 필름.

(18) (1)에 있어서, 필름의 한쪽면 또는 양면에, 경화형 실리콘 수지로 주로 구성된 이형층이 설치된 공동 함유 폴리에스테

르계 필름.

(19) (1)에 있어서, 폴리에스테르 수지와 상기 폴리에스테르 수지에 비상용 열가소성 수지를 함유하는 조성물로 되어, 상

기 폴리에스테르 수지중에 미립자상으로 분산된 비상용 열가소성 수지에 기인하는 공동을 필름내부에 다수 함유하는 공동

함유 폴리에스테르계 필름으로서, 상기 폴리에스테르 수지가 하기 (a)를 만족하고, 또한 상기 필름이 하기 (b) 및 (c)를 만

족하는 것을 특징으로 하는 공동 함유 폴리에스테르계 필름.

(a) 고리상 3량체의 함유량:필름 전체중량에 대해 0.5중량% 이하

(b) 겉보기비중:0.95~1.30 g/㎤

(c) 열처리(140℃×1000시간) 후의 파단신도 잔존율:필름의 길이방향 및 폭방향 모두 20% 이상

(20) (19)에 있어서, 전기절연용도로 사용하는 공동 함유 폴리에스테르계 필름.

즉 본 발명은, 폴리에스테르계 수지를 주된 원료로 하여, 그 내부에 공동울 함유하는 필름으로서, 그 공동적층수 밀도가

0.20개/㎛ 이상인 것을 특징으로 하는 공동 함유 폴리에스테르계 필름이다.

여기에서, 공동적층수 밀도란, 필름의 연신방향 단면의 두께방향의 공동수(적층수)를 필름의 두께(㎛)로 나눈 값(개/㎛)이

다.

상기의 구성으로 된 본 발명의 공동 함유 폴리에스테르계 필름은, 경량이고 높은 강도를 가지며 또한 가공성이 우수한 폴

리에스테르계 필름으로서, 공동의 분산상태가 양호하고, 가시광선에 대한 반사능이 우수하여, 각종 반사판의 재료로서 사

용하기에 바람직하다.

그 중에서도 하기의 공동 함유 폴리에스테르계 필름이 바람직하다.

1) 파장 450 ㎚의 전자파에 대한 분광반사율이 98% 이상인 필름.

2) 폴리에스테르계 수지에 비상용 열가소성 수지를 함유하는 필름.

3) 2)에 있어서, 폴리에스테르계 수지에 비상용 열가소성 수지가 폴리스티렌계 수지인 필름.

4) 2)에 있어서, 폴리에스테르계 수지에 비상용 열가소성 수지가 폴리스티렌계 수지 및 폴리올레핀계 수지인 필름.
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5) 4)에 있어서, 폴리올레핀계 수지가 폴리메틸펜텐 수지를 포함하는 필름.

6) 4)에 있어서, 폴리올레핀계 수지의 용융점도 η0와 폴리스티렌계 수지의 용융점도 ηs가 이하의 관계식 (1)을 만족하는

필름.

0.1≤η0/ηs≤0.8 ···(1)

7) 필름의 겉보기비중이 0.85~1.25인 필름.

8) 백색 안료입자의 함유량이 5% 이하인 필름.

또한, 공동 함유 폴리에스테르계 필름의 다른 태양으로서, 폴리에스테르 수지와 상기 폴리에스테르 수지에 비상용 열가소

성 수지를 함유하는 조성물로 된 공동 함유층(A층)과, A층의 적어도 한쪽면에 공압출법에 의해 적층된, 백색 무기 미립자

를 5~45중량% 함유하는 폴리에스테르층(B층)으로 된 복합필름으로서, 필름 전체의 겉보기비중이 0.85~1.35이고, 또한

A층이, 식:

필름 두께방향의 공동수(개)/필름 두께(㎛)

로 정의되는 공동적층수 밀도(개/㎛)가 0.20개/㎛ 이상인 공동 함유 복합 폴리에스테르계 필름을 들 수 있다.

그 중에서도 하기의 공동 함유 폴리에스테르계 필름이 바람직하다.

9) 상기 A층중의 폴리에스테르 수지에 비상용 열가소성 수지가, 폴리올레핀 및/또는 폴리스티렌을 포함하고, 또한 A층중

에는 폴리에틸렌글리콜 또는 그 유도체를 실질적으로 포함하지 않는 복합 필름.

10) 상기 A층중의 폴리에스테르 수지에 비상용 열가소성 수지가, 폴리메틸펜텐 및 폴리스티렌을 함유함과 동시에, 하기식

(3) 및 (4)를 만족하는 복합 필름.

0.01≤Ps/Po≤1.0 ···(3)

2≤Pt≤15 ···(4)

[식중, Po 및 Ps는 각각 폴리메틸펜텐 및 폴리스티렌 필름 전체중량에 대한 함유량(단위:중량%), Pt는 폴리에스테르 수지

에 비상용 열가소성 수지 전체 필름의 전체 중량에 대한 함유량(단위:중량%)을 나타낸다.]

11) B층중에 함유되는 백색 무기 미립자가 산화티탄인 복합 필름.

12) 상기 공동 함유 복합 폴리에스테르계 필름의 적어도 한쪽면에, 폴리에스테르계, 폴리우레탄계로부터 선택된 1종 이상

으로 된 수지성분을 포함하는 피복층이 설치되어 있고, 또한 상기 피복층이 적어도 1축방향으로 연신되어 있는 복합 필름.

13) 상기 A층을 형성하는 조성물이, 자기회수원료를 20중량% 이상 함유하는 복합 필름.

14) 상기 필름의 B층 표면의 다이나믹 경도가 5.0 gf/㎛2 이하이고, 또한 상기 표면의 광택도가 20% 이상인 복합 필름.

이 필름은 특히 감열전사기록 재료용 기재필름으로서 바람직하게 사용된다.

본 발명의 공동 함유 폴리에스테르계 필름은, 식:

필름 두께방향의 공동수(개)/필름 두께(㎛)
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으로 정의되는 공동적층수 밀도(개/㎛)가 0.20개/㎛ 이상일 필요가 있고, 0.25개/㎛ 이상이 바람직하며, 0.30개/㎛ 이상이

보다 바람직하다. 공동적층수 밀도가 본 발명의 요건에 충족되지 않는 경우, 본 발명의 목적인 가시광선에 대한 높은 반사

능이 발현되지 않거나, 핸들링성을 개선할 수 없기 때문에 바람직하지 않다. 또한, 상한은 0.8개/㎛가 바람직하고, 0.55개/

㎛가 보다 바람직하다.

또한, 각종 반사판에 사용하기에는, 파장 450nm의 전자파(즉 청색 가시광)에 대한 반사율이 98% 이상인 것이 바람직하

고, 100% 이상인 것이 보다 바람직하며, 1O2% 이상인 것이 더욱 바람직하다. 상한은 특별히 한정되지 않지만, 120%가

바람직하다. 반사율이 98%에 못미치는 경우, 본 발명의 목적인 가시광선에 대한 높은 반사능이 발현되지 않는 경우도 있

어, 바람직하지 않다.

본 발명의 공동 함유 폴리에스테르계 필름은, 겉보기비중으로서 상한이 1.35, 하한이 0.70인 것이 바람직하다.

특히 디스플레이 반사판으로서 사용하는 경우, 공동 함유 폴리에스테르계 필름은, 겉보기비중이 0.7O∼1.25인 것이 바람

직하고, 0.80∼1.20인 것이 보다 바람직하며, 0.85∼1.15인 것이 더욱 바람직하다. 겉보기비중이 0.70 미만에서는 필름의

강도가 저하되는 경향이 있고, 또한 제조중 연신공정에 있어서 파단이 다발하여 생산성이 저하된다고 하는 문제도 있다.

또한 겉보기비중이 1.25를 초과한 경우에는 공동 함유량이 충분하지 않아, 가시광선에 대한 반사능이 충분히 얻어지지 않

게 되기 때문에 바람직하지 않다.

또한 감열전사기록 재료용 기재필름으로서 사용하는 경우, 필름 전체의 겉보기비중 0.85∼1.35가 바람직하고, 보다 바람

직하게는 0.90∼1.33, 더욱 바람직하게는 0.95∼1.30, 가장 바람직하게는 1.00∼1.25이다. 필름 전체의 겉보기비중이

1.35를 초과하는 경우에는, 공동 함유 폴리에스테르계 필름으로서의 우수한 특성을 얻을 수 없다. 반대로, 필름 전체의 겉

보기비중이 0.85를 밑도는 경우에는, 2축연신 폴리에스테르 필름의 특징인 유연성(flexibility)을 확보할 수 없어, 필름의

핸들링성(내절 주름성)이 불량으로 된다.

폴리에스테르로서, 테레프탈산, 이소프탈산, 나프탈렌디카르복실산과 같은 방향족 디카르복실산 또는 그의 에스테르와 에

틸렌글리콜, 디에틸렌글리콜, 1,3-프로판디올, 1,4-부탄디올, 네오펜틸글리콜과 같은 글리콜을 중축합시켜 제조되는 폴

리에스테르를 사용할 수 있다. 이들 폴리에스테르는 방향족 디카르복실산과 글리콜을 직접 에스테르화 반응시킨 후 중축

합시키는 방법 외에, 방향족 디카르복실산의 알킬에스테르와 글리콜을 에스테르교환 반응시킨 후 중축합시키던가, 또는

방향족 디카르복실산의 디글리콜에스테르를 중축합시키는 등의 방법에 의해 제조할 수 있다.

이러한 폴리에스테르의 대표예로서는 폴리에틸렌테레프탈레이트, 폴리트리메틸렌테레프탈레이트, 폴리부틸렌테레프탈

레이트 또는 폴리에틸렌-2,6-나프탈레이트 등을 들 수 있다. 이 폴리에스테르는 호모폴리머이더라도 좋고, 제3성분을 공

중합한 것이더라도 좋다. 어떤 것으로 하더라도 본 발명에 있어서는, 에틸렌테레프탈레이트단위, 프로필렌테레프탈레이

트, 트리메틸렌테레프탈레이트단위, 부틸렌테레프탈레이트단위 또는 에틸렌-2,6-나프탈레이트단위가 70mol% 이상, 바

람직하게는 80mol% 이상, 더욱 바람직하게는 90mol% 이상인 폴리에스테르를 사용하는 것이 바람직하다. 또한, 상기 폴

리에스테르는 단독으로 사용하더라도 좋고, 또는 2종 이상 혼합하여 사용하더라도 좋다.

본 발명의 공동 함유 폴리에스테르계 필름은, 폴리에스테르 수지중에 이것과 비상용 열가소성 수지를 분산시켜 연신함으

로써, 필름중에 공동을 함유시키고 있다.

폴리에스테르 수지에 비상용 열가소성 수지로서는, 필름의 2축연신공정에 있어서 매트릭스중합체인 폴리에스테르와의 계

면에 공동 형성 가능한 수지이라면 조금도 제한되지 않지만, 예컨대 폴리메틸펜텐이나 폴리프로필렌, 폴리에틸렌 등의 폴

리올레핀계 수지, 폴리스티렌계 수지, 폴리아크릴계 수지, 폴리카보네이트계 수지, 폴리술폰계 수지, 셀룰로오스계 수지,

폴리페닐렌에테르계 수지 등이 예시된다. 이들 수지는 호모폴리머이더라도 공중합성분을 갖는 중합체이더라도 좋다.

상기 열가소성 수지중에서도, 폴리스티렌계 수지 또는 상기 수지와 폴리올레핀계 수지를 혼합하여 사용하는 것이 바람직

하다. 사용하는 폴리스티렌계 수지는 반드시 호모폴리머에 한정되는 것이 아니라, 여러 가지 성분을 공중합한 공중합중합

체이더라도 좋다. 공중합중합체를 사용하는 경우, 공중합성분이 본 발명의 효과를 방해하지 않는 것이 필요하다. 사용하는

폴리올레핀계 수지로서, 폴리에틸렌, 폴리프로필렌, 폴리부텐, 폴리메틸펜텐 등을 들 수 있지만, 고온하에서도 연화되기

어려워, 우수한 공동발현성을 나타내는 것으로부터 폴리메틸펜텐 수지가 바람직하다. 폴리올레핀계 수지의 주성분으로서

폴리메틸펜텐 수지를 사용하는 경우에는, 반드시 단독으로 사용할 필요는 없고, 다른 폴리올레핀계 수지를 부성분으로서
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첨가하더라도 좋다. 부성분으로서 사용하는 수지의 예로서는, 폴리에틸렌, 폴리프로필렌이나 이들에 여러 성분을 공중합

시킨 것을 들 수 있지만, 특별히 한정되는 것은 아니다. 부성분으로서 첨가하는 폴리올레핀계 수지의 점도는 특별히 한정

되지는 않지만, 첨가량은 주성분으로서 첨가하는 수지의 첨가량을 초과하지 않는 것이 필요하다.

또한 여기서 열가소성 수지로서, 폴리올레핀계 수지와 폴리스티렌계 수지를 병용하는 경우, 폴리올레핀계 수지의 용융점

도 ηo(poise)와 폴리스티렌계 수지의 용융점도 ηs(poise)의 비(ηo/ηs)가 0.1 이상 0.8 이하인 것이 바람직하고, 0.2 이상

0.8 이하인 것이 보다 바람직하며, 0.25 이상 0.5 이하인 것이 가장 바람직하다. 상기의 용융점도의 비가 0.1 보다 작아지

면 용융상태로 폴리올레핀계 수지의 변형에 폴리스티렌계 수지의 변형이 따라갈 수 없게 되어, 수지의 상(相)구조가 불안

정해진다. 또한 동 점도비가 0.8을 초과하면 폴리스티렌계 수지의 분포가 불균일해져, 마찬가지로 상구조가 불안정해진

다. 어느 경우도 필름을 형성하는 폴리에스테르 수지와 비상용 열가소성 수지(이하, 공동발현제라고도 한다)의 분산상태를

악화시켜, 본 발명에 규정하는 공동의 분산상태를 재현하는 것이 곤란해진다.

필름의 은폐성 등을 향상시키기 위해, 무기 또는 유기의 백색 안료입자를 필요에 따라 함유시키더라도 좋다. 사용 가능한

입자로서는, 실리카, 고령토, 탈크, 탄산칼슘, 제올라이트, 알루미나, 황산바륨, 카본블랙, 산화아연, 산화티탄, 황화아연,

유기 백색안료 등이 예시되지만 특별히 한정되는 것은 아니다. 이들 입자는, 미리 폴리에스테르 수지중 및/또는 폴리에스

테르 수지에 비상용 열가소성 수지중에 함유시켜 놓음으로써, 필름내에 함유시킬 수 있다.

그 함유량은, 특히 디스플레이판 반사판의 경우는, 필름중 5중량% 이하인 것이 바람직하고, 2중량% 이하인 것이 보다 바

람직하며, 1중량% 이하인 것이 가장 바람직하다. 여기에 규정하는 양을 초과하여 백색 안료입자를 첨가한 경우에는, 공동

에 의한 빛의 반사를 안료입자가 가로막아, 반사율이 현저히 저하되기 때문에 바람직하지 않다. 또한 원료비용의 상승이나

연신공정에 있어서의 파단의 발생 등을 초래하는 것으로부터도 바람직하지 않다.

상기의 공동 함유 폴리에스테르계 필름의 미끄럼성의 개선이나 그 밖의 목적을 위해, 그 어떤 한쪽면 또는 양면에 폴리에

스테르계 수지로 된 층 또는 폴리에스테르계 수지에 대한 접착성을 갖는 수지층을 공압출에 의해 적층하더라도 좋다. 적층

하는 수지중에는, 상기한 공동발현제와 동종 또는 이종의 공동발현제를 함유하고 있더라도 상관 없다. 단, 공동을 함유하

지 않는 층을 적층한 경우에, 필름 전체두께에 대한 이 층의 두께비율을 현저히 증가시키면, 당연히 반사능이 저하되기 때

문에 바람직하지 않다.

또한, 공동 함유 폴리에스테르계 필름의 어느 한쪽 또는 양쪽 표면에 도포층을 갖고 있더라도 상관 없다. 도포층을 설치함

으로써, 접착성이나 대전방지성을 개선할 수 있다. 도포층을 구성하는 화합물로서는, 폴리에스테르계 수지가 바람직하지

만, 이 밖에도, 폴리우레탄 수지, 폴리에스테르우레탄 수지, 아크릴계 수지 등, 통상의 폴리에스테르 필름의 접착성 ·대전

방지성을 향상시키는 화합물 등이 적용 가능하다.

도포층을 설치하는 방법으로서는, 그라비아코팅방식, 키스코팅방식, 딥방식, 스프레이코팅방식, 커텐코팅방식, 에어나이

프코팅방식, 블레이드코팅방식, 리버스롤코팅방식 등 통상 사용되고 있는 방법을 적용할 수 있다. 도포하는 단계로서는,

필름 연신전에 도포하는 방법, 종연신후에 도포하는 방법, 배향처리가 종료된 필름 표면에 도포하는 방법 등 어느 방법도

가능하다.

또한, 공동 함유 폴리에스테르계 필름의 어느 한쪽 또는 양쪽 표면에 금속박층을 갖고 있더라도 상관 없다. 금속박층을 설

치함으로써, 반사율을 더욱 개선할 수 있다. 금속박층을 설치하는 수단으로서는, 증착이나 스펏팅코팅 등 통상 사용되는

방법이 적용 가능하다.

본 발명의 공동 함유 폴리에스테르계 필름의 어느 한쪽면 또는 양면에 폴리에스테르계 수지로 된 층을 공압출에 의해 적층

하는 경우, 상기 공동 함유 폴리에스테르계 필름(A층)의 적어도 한쪽면에 공압출 성형된, 백색 무기 미립자를 5∼45중량%

함유하는 폴리에스테르층(B층)을 갖는 공동 함유 복합 폴리에스테르계 필름인 것이 바람직하다.

B층을 공압출하여 성형함으로써, 필름의 은폐성이나 백도, 감열전사기록시의 우수한 감도특성을 달성할 수 있다.

상기 백색 무기 입자로서, 아나타제형 또는 루틸형 산화티탄, 황산바륨, 탄산칼슘, 황화아연이 예시되지만, 아나타제형 또

는 루틸형 산화티탄이 가장 바람직하다. 이들은 필름에 은폐성을 부여하는데 효과적으로, 그 결과, A층의 색조가 다소 변

동되더라도 필름 표면의 안정된 색조가 얻어지고, 또 감열전사기록시의 감도특성을 현저히 향상시키는 것이 가능해진다.
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상기 백색 무기 미립자의 보다 바람직한 함유량은, 그 용도에 따라 다르다. 본 발명의 공동 함유 복합 폴리에스테르계 필름

을 감열전사기록 재료용 기재필름으로서 사용하는 경우에는, B층에 대한 백색 무기 미립자의 함유량이 20∼45중량%인

것이 바람직하고, 보다 바람직하게는 23∼40중량%이며, 특히 바람직하게는 25∼37중량%이다. 백색 무기 입자의 B층에

대한 함유량이 20중량% 미만에서는, 감열전사기록시의 감도특성을 현저히 향상시키는 것이 곤란해진다.

또한, 라벨, 전표, 상업인쇄 등의 일반용도로 본 발명의 공동 함유 복합 폴리에스테르계 필름을 사용하는 경우에는, B층에

대한 백색 무기 미립자의 함유량이 5∼30중량%인 것이 바람직하고, 보다 바람직하게는 10∼28중량%이며, 특히 바람직하

게는 13∼25중량%이다. 백색 무기 입자의 B층에 대한 함유량이 30중량%를 초과하면, 필름의 표면강도가 크게 저하된다.

여기서, 상기 일반용도에 있어서, B층에 대한 백색 무기 미립자 함유량의 상한값이 감열전사기록용도 보다도 낮은 이유는

이하와 같다. 즉, 승화전사기록 등의 감열전사기록재료로는, 일반적으로 수상면표층에 이형성이 부여되어, 이형가공이 행

해지지 않는 일반용도 보다도 표면의 박리(delamination)는 생기기 어렵다. 그 때문에, 승화전사기록 등의 감열전사기록

재료용도 보다도, 일반용도 쪽이 필름의 표면강도에 대한 요구레벨이 높아지기 때문이다.

또한, B층에는 복수 종류의 무기 입자를 조합시켜 사용하더라도 좋고, 무기 입자 이외의 첨가제, 예를 들면 형광증백제나

대전방지제, 자외선흡수제, 산화방지제 등을 첨가하더라도 상관 없다.

또한, 본 발명의 공동 함유 복합 폴리에스테르계 필름을 승화전사기록 등의 감열전사기록 재료용 기재필름으로서 사용하

는 경우에는, 수상면으로 되는 B층 표면의 다이나믹 경도를 5.0 gf/㎛2 이하로 하고, 또한 상기 표면의 광택도를 20% 이상

으로 하는 것이 바람직하다. B층 표면의 다이나믹 경도가 5.0 gf/㎛2를 초과하면, 감열전사기록감도(승화전사 계조표현성)

가 불충분해지고, 또 상기 표면의 광택도가 20% 미만이면, 감열전사기록재료의 표면광택이 불충분해진다.

여기서, B층 표면의 다이나믹 경도와 B층 표면의 광택도를 본 발명의 범위내로 하기 위한 방법은 제한되는 것이 아니라 임

의이지만, B층에 대한 백색 무기 미립자의 함유량을 상기와 같이 5∼45중량%로 함과 동시에, 후술하는 필름의 연신성형

프로세스에 있어서, 특수한 종연신법을 채용함으로써 달성할 수 있다. 또한, 구체적인 달성수단에 대해서는, 연신성형법에

관한 설명중에서 상술한다.

또한, B층은 A층의 한쪽면에 적층하더라도 좋고, A층의 양면에 적층하더라도 좋지만, 상기 일반용도에 있어서는 A층의

양면에 B층을 거의 동일한 두께(A층의 표면에 적층된 B층의 두께와 이면에 적층된 B층의 두께의 차≤양 B층의 평균두께

의 5O%)로 적층하는 것이 바람직하다. 더욱이, 상기 감열전사기록 재료용도에 있어서는, A층의 한쪽면에만 B층을 적층하

는 것이 바람직하다.

본 발명의 공동 함유 폴리에스테르계 필름의 제조방법은 임의로, 특별히 제한되는 것은 아니지만, 예를 들면 상술한 조성

으로 된 혼합물을 용융시켜 필름상으로 압출 성형하여 미연신필름으로 한 후, 이 미연신필름을 연신한다고 하는 일반적인

방법을 사용할 수 있다.

예를 들면 제조방법의 한 실시태양으로서, 원료를 용융하여 압출 성형하는 과정에서 폴리에스테르계 수지중에 이것과 비

상용 열가소성 수지를 분산시키는 방법이 있다. 폴리에스테르계 수지 및 이것에 혼합시키는 수지는 펠릿형상으로 공급되

더라도 좋지만, 이것에 한정되는 것은 아니다. 필름상으로 용융 성형하기 위해 압출기에 투입하는 원료는, 원하는 조성에

따라 이들 수지를 펠릿 혼합한다. 본 발명에서 사용하는 폴리에스테르계 수지와 폴리올레핀계 수지는 일반적으로 비중이

크게 달라, 한번 혼합한 펠릿이 압출기에 공급되는 과정에서 재분리되지 않는 고안을 더하는 것이 바람직하다. 예를 들면,

사전에 원료수지의 일부 또는 전부를 조합시켜 혼련 펠릿타이즈하여, 마스터배치(masterbatch) 펠릿으로서 준비하는 방

법이 바람직하다.

또한, 이들의 비상용 수지의 혼합계 압출에 있어서는, 용융상태로 혼합하여 미분산시킨 후에도, 수지의 계면에너지를 감소

시키려고 하는 작용으로부터 재응집하는 성질이 있다. 이것은 미연신필름을 압출 성형할 때에 공동발현제를 조분산화시

켜, 구하는 물성 발현의 방해가 되는 현상이다. 이를 막기 위해서, 보다 혼련효과가 높은 2축압출기를 사용하여, 공동발현

제를 미리 미분산시켜 두는 것이 바람직하다. 또한, 이것이 곤란한 경우에는 보조적인 수단으로서, 압출기로부터 토출되는

수지를 정적 혼합기에 통과시킴으로써 공동발현제를 미분산시킨 후, 피드블록 또는 다이에 공급하는 것도 바람직하다. 여

기서 사용하는 정적 혼합기로서는, 스타틱믹서(static mixer)나 오리피스(orifice) 등을 사용할 수 있다. 단, 이들 방법을

취한 경우에는 멜트라인중에 열 열화된 수지를 체류시키는 경우도 있어, 주의가 필요하다. 또한, 용융상태의 비상용 수지
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의 재응집은 저전단상태에서 시간과 함께 진행하는 것으로 생각되기 때문에, 압출기에서 다이에 이르는 멜트라인중에 머

무는 시간을 감소시키는 것이 근본적인 해결이 된다. 이 시간은 30분 이하인 것이 바람직하고, 15분 이하인 것이 보다 바

람직하다.

상술한 바와 같이 하여 얻은 미연신필름을 연신 ·배향처리하는 조건은, 필름의 물성과 밀접한 관계가 있다. 이하에서는, 가

장 즐겨 사용되는 축차(逐次) 2축연신방법, 특히 미연신필름을 길이방향에 이어 폭방향으로 연신하는 방법을 예로 들어,

연신 ·배향조건을 설명한다. 종연신공정에서는, 주속이 다른 2개 또는 여러 개의 롤 사이에서 연신한다. 이 때의 가열수단

으로서는, 가열롤을 사용하는 방법이더라도 비접촉 가열방법을 사용하는 방법이더라도 좋고, 그들을 병용하더라도 좋다.

이어서 1축연신필름을 텐터에 도입하여, 폭방향으로 Tm-10℃ 이하의 온도에서 2.5∼5배로 연신한다. (단, Tm은 폴리에

스테르의 융점.)

얻어진 2축연신필름에는, 필요에 따라, 열처리를 행한다. 열처리는 텐터속에서 행하는 것이 바람직하고, Tm-60℃∼Tm의

범위에서 행하는 것이 바람직하다.

이렇게 하여 얻어진 공동 함유 폴리에스테르계 필름은, 폴리에스테르 수지중에 분산된 미세공동이 가시광선에 대한 높은

반사능을 발휘하여, 각종 반사판의 재료로서 사용하기에 바람직한 것이다.

제조방법의 다른 실시태양으로서, 이하의 방법도 있다.

즉, (a) A층중에 함유되는 폴리에스테르에 비상용 열가소성 수지로서, 특정 수지를 특정한 혼합비율로 사용하고, 또한 (b)

중합체 멜트라인의 특정 부위에 특정 정적 혼합기를 설치하는 방법에 의해 달성된다.

먼저, A층중에 함유되는 폴리에스테르 수지에 비상용 열가소성 수지는, 폴리메틸펜텐 및 폴리스티렌을 함유하고, 하기식

(3) 및 (4)를 만족하는 것이 바람직하다.

0.01≤Ps/Po≤1.0 ···(3)

2≤Pt≤15 ···(4)

[여기에서, Po 및 Ps는 각각 폴리메틸펜텐 및 폴리스티렌필름 전체에 대한 함유량(단위:중량%), Pt는 폴리에스테르 수지

에 비상용 열가소성 수지 전체의 필름 전체중량에 대한 함유량(단위:중량%)을 나타낸다.]

상기 폴리스티렌으로서는, 혼성배열(atactic)폴리스티렌, 규칙배열(syndiotactic)폴리스티렌, 동일배열(isotactic)폴리스

티렌, 또 이들 수지를 말레산이나 아크릴산 등에 의해 변성한 것도 포함된다. 이러한 폴리스티렌은 용융점도 ηs가

1,000∼10,000 poise인 것이 바람직하고, 특히 바람직하게는 3,000∼7,000 poise이다.

또한, 상기 폴리메틸펜텐으로서는, 호모폴리머이더라도 좋고, 또는 폴리메틸펜텐을 주성분으로 하여, 그 특성이 손상되지

않는 범위에서, 다른 폴리올레핀을 부성분으로서 혼합 또는 공중합(그래프트공중합, 블록공중합)하더라도 좋다. 여기에서,

부성분으로서 사용할 수 있는 폴리올레핀으로서는, 폴리에틸렌, 폴리프로필렌이나 이들에 여러 성분을 공중합시킨 것을

들 수 있다. 이들 부성분으로서의 폴리올레핀의 양은, 폴리메틸펜텐의 양을 초과하지 않는 것이 바람직하다. 이러한 폴리

메틸펜텐은 용융점도 ηm이 3,500 poise 이하인 것이 바람직하고, 특히 바람직하게는 2,000 poise 이하이다.

상기(2)식은, A층중에 병용 첨가하는 폴리메틸펜텐과 폴리스티렌의 용융점도비(ηm/ηs)에 관하여, 바람직한 범위를 규제

한 식이다. 또한, 보다 바람직한 ηm/ηs의 범위는 0.8 이하, 특히 바람직한 범위는 0.5 이하이다. 그리고, ηm /ηs를 1.O 이하

로 함으로써, 멜트라인에 설치된 정적 혼합기와의 상승효과가 커져, 폴리에스테르 수지중에서의 폴리에스테르 수지에 비

상용인 열가소성 수지의 분산성을 현저히 향상시켜, A층의 공동적층수 밀도를 O.2O개/㎛ 이상으로 하는 것이 가능해진

다.
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반대로, ηm/ηs가 1.O을 초과하는 경우에는, 폴리에스테르 수지중에서의 폴리에스테르 수지에 비상용인 열가소성 수지의

분산이 불충분해져, 공동적층수 밀도를 본 발명의 범위내로 하는 것이 곤란해진다. 이 이유는 명확하지 않지만, ηm/ηs가

1.0을 초과하는 경우에는, 멜트라인중의 정적 혼합기에서 발생하는 전단(shear)응력의 완충재로서 폴리스티렌이 작용하

기 시작하여, 폴리메틸펜텐의 분산이 충분히 진행하지 않기 때문이 아닌가 생각된다.

상기(3)식은, 폴리스티렌과 폴리메틸펜텐 함유량의 중량비(Ps/Po)에 관하여, 바람직한 범위를 규제한 식이다. 또한, 보다

바람직한 Ps/Po의 범위는 0.05∼0.7이고, 특히 바람직한 범위는 0.1∼0.5이다. 그리고, Ps/Po가 O.01 미만, 즉 폴리스티

렌이 실질적으로 함유하지 않는 경우에는, 폴리메틸펜텐이 현저히 조립분산된다. 반대로 Ps/Po가 1을 초과하는 경우에는,

폴리에스테르 수지에 비상용 열가소성 수지를 함유시킴으로써 발현되는 공동형성 능력이 현저히 저하되기 때문에 바람직

하지 않다.

또한, A층중에는, 상기 폴리스티렌과 폴리메틸펜텐 이외의 열가소성 수지도 병용하여 함유시킬 수 있다. 특히 소량의 폴리

프로필렌을 병용하는 것은, 필름의 제조안정성을 향상시키기 때문에 유효하다. 이 경우, 상기 (2)∼(4)식의 범위내에서 폴

리프로필렌을 병용하는 것이 바람직한 것은 당연하지만, 폴리프로필렌의 함유량은 폴리메틸펜텐의 함유량 이하로 하는 것

이 바람직하다.

상기(4)식은, A층중에 함유되는 폴리에스테르에 비상용 열가소성 수지 전체(폴리스티렌과 폴리메틸펜텐 및 폴리프로필렌

등을 포함한다)의 필름 전체중량에 대한 총함유량(Pt)에 관하여, 바람직한 범위를 규제한 식이다. 또한, 보다 바람직한 Pt

의 범위는 3∼15중량%, 특히 바람직한 범위는 5∼10중량%이다. 그리고, Pt가 2중량% 미만인 경우, 필름내부에 형성되는

공동의 양이 지나치게 적어, 필름 전체의 겉보기비중을 1.35 이하로 하기 어려워지기 때문에 바람직하지 않다. 반대로, Pt

가 15중량%를 초과하는 경우에는, 필름 전체의 겉보기비중이 0.85 미만으로 되어, 핸들링성이 저하되는 경향이 있기 때문

에 바람직하지 않다.

한편, 중합체 멜트라인에 설치되는 정적 혼합기로서는, 스타틱믹서나 오리피스 등을 들 수 있다.

본 발명의 공동 함유 폴리에스테르계 필름은 연신성형방법에 의해 얻어진다. 연신성형방법은 임의의 것을 적용할 수 있다.

예를 들면 이하와 같이 하여 제조할 수 있다.

먼저, 폴리에스테르 수지와, 폴리에스테르 수지에 비상용인 열가소성 수지와의 혼합은, 예비적으로 펠릿 혼합하여 압출기

에 공급하는 것이 바람직하다. 펠릿을 교반, 혼합하는 방법으로서는, 원료 공송(空送)계에서의 자연교반, 인라인믹서를 사

용한 연속교반, 패치처리의 믹서를 사용하는 방법을 단독 또는 조합시켜 사용할 수 있다.

원료펠릿을 예비 혼합함으로써, 후속 압출기 스크류부에서의 무효공간(dead space)를 줄이는 것이 가능해져, 멜트라인중

에서의 중합체의 열화가 억제된다. 반대로, 펠릿 혼합 없이 압출기에 원료를 공급한 경우에는, 원료조성의 불균질화에 의

해, 용융중합체의 부분적인 체류를 낳는 결과, 필름 품질이 불균질화될 우려가 있다.

이어서, 펠릿 혼합한 원료를 압출기에 공급한다. 압출기는 단축압출기 또는 2축압출기 등이 사용 가능하지만, 공업생산에

있어서는 토출능력의 안정성으로부터 단축압출기가 바람직하다. 또한, 단축압출기를 사용하는 경우, 그 스크류형상은 임

의이지만, 본 발명에 있어서는, 더블 플라이트(double flite)형 스크류를 채용하는 것이 바람직하다. 중합체의 토출능력면

에서는 통상의 싱글플라이트 스크류가 우수하지만, 불균질 펠릿 혼합물의 압출에 있어서는, 무효공간을 배제하여, 필름 품

질의 안정화를 꾀하기 위해, 더블플라이트 스크류의 채용이 바람직하다.

다음에, 압출기에 의해 용융 ·혼합된 중합체는, 정량 공급장치 및 필터를 사이에 두고, 공압출 유닛(피드블록 또는 멀티 마

니폴드 다이(multi manifold die))에 공급된다.

또한, 본 발명에 있어서는, 필름 전체의 겉보기비중과 A층의 공동적층수 밀도를 본 발명의 범위내로 하기 위해, 용융중합

체를 상기 공압출 유닛에 공급하기 직전에 스타틱믹서 또는 오리피스 등의 정적 혼합기를 설치하여, 용융중합체를 재교반

하는 것이 바람직하다.

단, 공업생산 스케일로 본 방법을 실시하는 경우에는, 가능한 한 작은 압력손실로 우수한 분산효과를 얻는 것이 필요해진

다. 일반적으로, 오리피스를 사용하여 용융중합체에 고전단을 가한 경우에는 우수한 분산효과가 얻어지고 있는 것은 알려

져 있지만, 그 효과에 비례하여 압력손실도 커져 설비부하가 증대된다. 본 발명에서는, 이 문제를 해결하기 위해, 정적 혼
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합기로서 5∼2O 엘리먼트(보다 바람직하게는 8∼16 엘리먼트)의 교반날개을 갖는 스타틱믹서를 장착하는 것이 바람직하

다. 이것에 의해, 설비부하의 증대를(고작 1 MPa∼5 MPa 정도의 압력손실로) 억제하면서, 상기 원료조성과의 우수한 상

승효과를 발현시키는 것이 가능해져, 필름 전체의 겉보기비중과 A층의 공동적층수 밀도를 본 발명의 범위내로 하는 것이

가능해진다.

한편, B층원료는 A층과는 별도의 압출기로부터 공급되어, 정량 공급장치, 필터를 사이에 두고 상기의 공압출 유닛(피드블

록 또는 멀티 마니폴드 다이)에 공급되어, 공압출 유닛내에서 A층의 한쪽면 또는 양면에 접합된다.

이렇게 하여 접합된 용융중합체를, 단일 플랫 다이(flat die)로부터 압출하여 냉각 드럼상에 캐스팅하여, 미연신필름을 제

조한다. 냉각 드럼으로의 캐스팅시에는, 정전밀착법이나 에어나이프법을 사용할 수 있다.

다음에, 상기의 방법으로 제조한 미연신필름을, 2축연신 및 열처리한다. 제1단의 종연신공정에서는, 주속이 다른 2개 또는

여러 개의 롤 사이에서 연신한다. 이 때의 가열수단으로서는, 가열롤을 사용하는 방법이더라도 비접촉 가열방법을 사용하

는 방법이더라도 좋고, 그것들을 병용하더라도 좋다.

단, 폴리에스테르와 비상용성 수지와의 계면에 균일하게 공동을 발현시키기 위해서는, 가열롤을 사용하여 미연신필름을

폴리에스테르의 2차 전이온도 이하의 온도, 바람직하게는 50∼70℃로 균일 가열한 후, 미연신필름의 한쪽면 또는 양면에

서 적외선 가열히터를 사용하여 가열하고, 균일 연신에 필요 충분한 열량을 공급하여 순간적으로 연신을 개시 ·완료시키는

방법을 채용하는 것이 바람직하다. 이 경우의 바람직한 종연신배율은, 2.8∼4.0배이고, 더욱 바람직하게는 3.0∼3.6배이

다.

또한, B층 표면의 다이나믹 경도를 5.O gf/㎛2 이하로 제어하여 감열전사기록 재료용 기재필름으로서 우수한 특성을 발현

시키기 위해서는, 상기 종연신 적외선 가열히터의 출력을 필름의 표리에서 독립 제어하면 좋다. 구체적으로는, B층이 A층

의 한쪽면에 적층되는 경우에는 B층쪽을 보다 저온으로 가열하여 연신하면 좋고, 또한 B층이 A층의 양면에 적층되는 경우

에는, 감열전사기록면쪽을 보다 저온으로 가열하여 연신하면 좋다.

이어서, 세로 1축연신필름을 텐터에 도입하여, 필름을 가로방향으로 연신한다. 바람직한 연신온도는 100∼l60℃이지만,

상기 온도범위내에서 가열승온하면서 연신처리를 행하는 것이 더욱 바람직하다. 또한, 바람직한 횡연신배율은 3.2∼4.2배

이고, 더욱 바람직하게는 3.5∼4.0배의 범위이다.

이렇게 하여 얻어진 2축연신필름에 대해, 텐터내에서 열처리를 행한다. 열처리온도의 설정은, 200∼240℃의 범위가 바람

직하고, 210∼230℃의 범위가 더욱 바람직하다.

또한, 필름의 치수안정성을 향상(열수축률을 저하)시키기 위해, 필름의 제조공정중 또는 필름 제조후에 가열 이완처리를

필름 길이방향 및/또는 폭방향으로 행하더라도 상관 없다. 이완처리의 방법으로서는, (a) 텐터내에서 클립을 개방 또는 단

부를 절단하여 이완처리하는 방법, (b) 텐터를 나온 후 필름을 권취하기까지의 사이에 필름을 재가열하여 이완시키는 방

법, (c) 필름 권취후에 별도 공정에서 어닐링처리를 실시하는 방법 등을 채용할 수 있다.

이 경우, 이완처리온도는 15O℃ 이상 또한 상기의 열처리온도 미만이 바람직하고, 더욱 바람직하게는 160∼190℃이다.

본 발명의 공동 함유 복합 폴리에스테르계 필름의 열수축률(l50℃×30분)은, 2% 미만인 것이 바람직하고, 보다 바람직하

게는 1.5% 미만, 더욱 바람직하게는 1.0 미만, 가장 바람직하게는 0.5% 미만이다.

본 발명의 공동 함유 폴리에스테르계 필름의 두께는, 특별히 한정되지 않지만, 20∼500 ㎛가 바람직하고, 용도에 따라서

도 다르지만 40∼250 ㎛가 보다 바람직하다.

또한, 공동 함유 복합 폴리에스테르계 필름의 두께도 임의이지만, 20∼500 ㎛인 것이 바람직하다.

전기절연용, 반사판용, 감열전사용 및 이형용으로서 사용하는 경우, 이들 필름의 두께는 15∼500 ㎛가 바람직하고, 보다

바람직하게는, 전기절연용 필름으로서는 50∼500 ㎛, 반사판용 필름은 50∼350 ㎛, 감열전사용 필름은 20∼300 ㎛ 및 이

형용 필름은 15∼300 ㎛이며, 가장 바람직하게는, 전기절연용 필름으로서는 100∼300 ㎛, 반사판용 필름은 75∼250 ㎛,

감열전사용 필름은 25∼200 ㎛ 및 이형용 필름은 25∼200 ㎛이다.
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공동 함유 복합 폴리에스테르계 필름도, 잉크나 코팅제 등의 도성(塗性)이나 접착성을 개량하기 위해, 그 적어도 한쪽면에

도포층을 설치하더라도 상관 없다. 도포층을 구성하는 화합물로서는, 상술의 공동 함유 폴리에스테르계 필름에서 기술한

것을 사용할 수 있고, 도포층을 설치하는 방법도 상기한 바와 같다.

이하에, 본 발명의 실시예 및 비교예를 나타낸다. 또한, 본 발명에서 사용한 특성의 평가방법을 이하에 나타낸다.

(1) 폴리에스테르 수지의 고유점도

페놀 60중량%와 1,1,2,2-테트라클로로에탄 40중량%의 혼합용매에 폴리에스테르 원료를 용해하여, 고형분을 유리필터로

여과한 후, 30℃에서 측정했다.

(2) 폴리올레핀계 수지 및 폴리스티렌 수지의 용융점도(ηo,ηs)

수지온도 285℃, 전단속도 100/초에 있어서의 용융점도를, 시마즈제작소제 플로테스터(CFT-500)를 사용하여 측정했다.

또한, 전단속도 100/초에서의 용융점도의 측정은, 전단속도를 100/초로 고정하여 행하는 것이 곤란하기 때문에, 적당한

하중을 사용하여, 100/초 미만의 임의의 전단속도 및 해당속도 보다도 큰 임의의 전단속도로 용융점도를 측정하여, 세로축

에 용융점도, 가로축에 전단속도를 취해, 양대수(log-log)그래프에 나타냈다. 상기의 2점을 직선으로 연결하여, 내삽(內

揷)에 의해 전단속도 100/초에서의 용융점도(η:poise)를 구했다.

(3) 필름 전체의 겉보기비중

JlS K-7112 기재의 부침법(sink-and-flot method)에 의한다.

(4) 공동적층수 밀도

주사형 전자현미경을 사용하여, 필름 샘플의 다른 부위 5개소에 있어서, 필름의 종연신방향과 평행하고 또한 필름면에 수

직인 절단면을 관찰했다. 상기 절단면을 300∼3,000배의 적절한 배율로 관찰하여, 필름 전체 두께중에 있어서의 공동의

분포상태를 확인할 수 있는 사진을 촬영했다. 사진 화상상 임의의 장소에서 필름 표면에 수직으로 직선을 그어, 이 직선에

교차하는 공동수 N(적층수)을 계수(計數)했다. 또한, 이 직선을 따라 필름의 전체 두께 T(㎛)를 측정하여, 공동의 적층수

N(개)를 필름의 전체 두께 T(㎛)로 나눠 공동적층수 밀도 N/T(개/㎛)를 구했다. 또한, 측정은 사진 1장당 5개소에서 행하

여, 총계 25개소의 공동적층수 밀도를 평균내어, 샘플의 공동적층수 밀도(개/㎛)로 했다.

(5) 필름 표면의 다이나믹 경도

시마즈제작소제 다이나믹 초 미소경도계(DUH-201)를 사용하여, 115°의 삼각압자(conical indenter)에 0.2 gf의 하중을

주어, 하중과 압자의 밀어넣기 깊이로부터 다이나믹 경도를 다음식에 의해 구했다.

DH=37.838P/h2

DH=다이나믹 경도(gf/㎛2)

P=시험하중(gf)

h=밀어넣기 깊이(㎛)

(6) 표면 광택도

니폰덴쇼쿠공업사제 VGS-1001DP를 사용하여, JlS Z 8741(방법 3)에 따라 60도 경면광택을 측정했다.

(7) 열전사 감도특성(상대 화상농도)
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하기 조성의 도공액을 건조후 중량이 4 g/m2가 되도록 필름의 한쪽면에 도공하고, 필름을 치수 고정하고 160℃에서 30초

간 열처리하여 기록층을 형성하여, 열전사 수상시트를 작성한다.

수분산성 공중합 폴리에스테르 수지 : 2.0중량부

수분산성 아크릴 ·스티렌공중합 수지: 5.0중량부

수분산성 이소시아네이트계 가교제 : 0. 5중량부

물 : 67.4중량부

이소프로필알코올 : 25.0중량부

계면활성제 : O.1중량부

이렇게 하여 얻은 열전사 수상시트를 A6 사이즈로 컷팅한 샘플에 대해서, 시판의 잉크리본(주식회사 캬라벨데이터시스템

제, 승화전사 프린터용 프린트세트 P-PS100) 및 시판의 열전사 프린터(본전기주식회사제, 열전사형 라벨프린터 BLP-

323)를 사용하여, 인자스피드 100 mm/초, 헤드전압 18V로 인자(印字)한다. 인자패턴에는, C(시아노겐), M(마젠타), Y

(옐로우) 및 그들을 겹쳐 인자한 K(블랙)의 4색에 대해, 각색 9 mm×9 mm의 정방형 베타문자를 7개씩(계 28개) A6 시트

내에 배치한 패턴을 사용한다.

인자후, 멕베스농도계(TR-927)를 사용하여, CMYK 각색의 반사농도를 계측하여, 4색(계 28개소)의 평균농도를 구한다.

마찬가지로, 시판의 수상지(주식회사 캬라벨데이터시스템제, 승화전사 프린터용 프린트세트 P-PS100:천연지의 양면에

발포 폴리프로필렌 필름을 라미네이트하여, 기록층을 형성한 것)에 대해서도, 동일한 방법으로 평균농도를 구하여, 시판의

수상지 농도에 대한 샘플의 농도비율(%)로 열전사 감도특성을 평가한다.

(8) 핸들링성

필름 길이방향으로 길이 5cm, 직각방향으로 폭 1cm의 단편상으로 잘라내어, 직경 1.4 mm의 금속핀으로 훑는다. 이 때,

필름에 생긴 꺾임, 주름의 상태를 3단계로 평가했다. 평가기준은 이하와 같다.

Ｏ: 꺾임 ·주름은, 거의 발생하지 않음

△: 강하게 훑으면, 약간 꺾임 ·주름이 발생함

×: 쉽게 주름 ·꺽임이 발생함

(9) B층의 두께

필름의 절단면을 전자현미경으로 사진촬영하여, 스케일로부터 실측했다.

(1O) 은폐성

JlS K-7105에 기재된 방법에 의해, 전체 광선투과율(단위:%)을 측정하여, 은폐성의 지표로 했다. 이 값이 작을 수록, 은폐

성이 큰 것을 나타낸다.

(11) 색조

JIS Z8729-1994에 준하여, L값 및 b값으로 평가했다. L값이 높을 수록, 또한 b값이 낮을 수록, 백도가 높다고 판단한다.

(12) 인쇄성
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UV 경화 잉크(주식회사 세이코어드밴스제, UVA 710 블랙)를 인쇄후, 조사에너지 50OmJ/cm2로 자외선 조사처리를 행하

여 인쇄 샘플을 얻었다. 얻어진 샘플을 눈으로 직접 봐서 아래와 같이 판정했다.

Ｏ: 고품위로 인쇄할 수 있음

△: 품위는 떨어지지만, 실용상 문제 없음

×: 인쇄얼룩이 있고, 실용상 문제도 있음

(13) 대전방지성

23℃, 65% RH에서 24시간 시즈닝(seasoning)한 후, 그 분위기하에서 고저항율계(미쓰비시유화주식회사제, 하이레스터

IP)를 사용하여 인가전압 500V에서 필름 표면의 표면저항율(Ω/□)을 측정했다.

실시예 1

(공동형성제의 제조)

용융점도(ηm) 1,300 poise의 폴리메틸펜텐(PMP) 수지 60중량%, 용융점도 2,000 poise의 폴리프로필렌(PP) 수지 20중

량% 및 용융점도(ηs) 3,900 poise의 폴리스티렌(PS) 수지 20중량%를 펠릿 혼합하여, 285℃로 온도 조절한 벤트식 2축압

출기에 공급, 혼련하여 공동형성제(원료 a)를 제조했다.

(폴리에스테르의 제조)

실리카입자 함유 폴리에틸렌테레프탈레이트(PET) 수지를 다음 방법으로 얻었다. 에스테르화 반응관을 승온시켜, 200℃

에 도달한 시점에서, 테레프탈산을 86.4중량부 및 에틸렌글리콜을 64.4중량부로 된 슬러리를 넣어, 교반하면서 촉매로서

3산화안티몬을 0.03중량부 및 초산마그네슘 4수화물을 0.088중량부, 트리에틸아민을 0.16중량부 첨가했다.

이어서, 가압승온을 행하여 게이지압 0.343 MPa, 240℃의 조건으로, 가압에스테르화 반응을 행했다. 그 후, 에스테르화

반응관내를 상압으로 되돌리고, 인산트리메틸 0.040중량부를 첨가했다. 더욱이 260℃로 승온하여, 인산트리메틸을 첨가

하고 15분 후에, 평균입자경(시마즈제작소제, SA-CP3)이 1.O ㎛인 응집체 실리카입자의 에틸렌글리콜 슬러리(슬러리농

도: 140 g/L)를, 생성 폴리에스테르에 대해, 50O ppm이 되도록 첨가했다. 15분 후, 얻어진 에스테르화 반응생성물을 중축

합반응관으로 이송하여, 280℃의 감압하에서 중축합반응을 행했다. 중축합반응 종료후 95% 컷팅지름이 28 ㎛인 나스론

제 필터로 여과처리를 행하여, 고유점도가 0.62 dl/g인 폴리에틸렌테레프탈레이트(원료 b)를 제조했다.

(산화티탄입자 함유 마스터배치의 제조)

상기 폴리에틸렌테레프탈레이트(원료 b)와 표면에 실록산처리를 행한 평균입경 0.2 ㎛인 아나타제형 이산화티탄입자(사

카이화학공업주식회사제)를 중량비 50/50로 혼합하고, 벤트식 혼련기로 혼련하여, 이산화티탄입자 함유 마스터배치(원료

c)를 제조했다.

(필름의 제조)

가열 진공건조를 행한 상기 원료를 a/b/c=7/88/5(중량비)가 되도록 연속계량 ·연속교반하여 A층의 원료로 했다. 다음에,

이 원료를 더블플라이트의 단축압출기에 공급하여 용융 혼련하고, 기어펌프, 필터, 직경 50 mm의 단관내부에 장착된 12

엘리먼트의 스타틱믹서를 경유하여, 바로 피드블록(공압출 접합기)에 공급했다. 이 때, 정적 혼합기부에서 생긴 압손은

3.7 MPa였다.

한편, B층의 원료에는 상기 원료를 b/c=60/40(중량비)이 되도록 연속계량한 것을 사용하여, 벤트식 2축압출기에 공급하

여 용융 혼련하고, 기어펌프, 필터를 경유하여 상기 피드블록에 공급했다.
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피드블록에서는, 상기 A층의 양면에 상기 B층을 동일한 두께가 되도록 접합했다. 이 때, 연신전의 각층의 두께비율이 B/

A/B=10/80/10이 되도록, A층쪽 및 B층쪽 압출기 및 기어펌프의 회전수를 제어했다.

이어서, 피드블록에 접합한 용융중합체를, 피드블록 바로 아래에 연결된 코트 행거 다이(coat hanger die)에 공급하여, 표

면온도 30℃의 냉각 드럼상에 캐스트하여, 두께 0.71 mm의 미연신필름을 제조했다.

다음에, 상기의 방법으로 얻어진 미연신필름을, 가열롤을 사용하여 65℃로 가열한 후, 주속이 다른 롤 사이에서 3. 1배로

연신했다. 이 때, 저속롤과 고속롤의 중간부에, 필름을 끼워 마주보는 위치에 집광 IR 히터를 설치하여, 필름을 균일하게

연신하기 위해 필요 충분한 열량을 필름의 양면에서 균등하게 주었다.

다음에, 얻어진 1연신필름을 텐터에 도입하여, 120℃에서 150℃로 가열승온하면서 폭방향으로 3.9배의 연신을 행했다.

더욱이, 텐터내에서, 230℃에서 7초간의 열처리를 행하여, 두께 75 ㎛인 공동 함유 복합 폴리에스테르계 필름을 제조했다.

얻어진 필름의 특성값을 표1에 나타낸다.

실시예 2

실시예 1에서 사용한 정적 혼합기를 해체했다.

이것 이외의 제조조건은 실시예 1에 따라, 두께 74 ㎛인 공동 함유 복합 폴리에스테르계 필름을 제조했다. 얻어진 필름의

특성값을 표1에 나타낸다.

비교예 1

실시예 1에서 사용한 용융점도(ηo) 1,300 poise의 폴리메틸펜텐(PMP) 대신에, 용융점도(ηo) 4,300 poise의 폴리메틸펜

텐(PMP)을 사용하여, 공동형성제(원료 d)를 제조했다. 또한, A층의 원료 혼합비율은, d/b/c=11/84/5(중량비)로 했다.

이것 이외의 제조조건은 실시예 1에 따라, 두께 75 ㎛인 공동 함유 복합 폴리에스테르계 필름(비교예 1)을 제조했다. 이

때, 정적 혼합기부에서 생긴 압손은 3.8 MPa였다. 얻어진 필름의 특성값을 표1에 나타낸다.

비교예 2

실시예 1에서 사용한 정적 혼합기를 해체함과 동시에, 비교예 1과 동일한 원료조성을 사용한 것 이외에는 실시예 1에 따

라, 두께 74 ㎛인 공동 함유 복합 폴리에스테르계 필름을 제조했다. 얻어진 필름의 특성값을 표1에 나타낸다.

실시예 3

실시예 1의 종연신 종료후, 와이어 바(No.5)를 사용하여 하기 조성의 코팅액을 필름의 양면에 도포 ·건조하고, 바로 텐터

에 도입하여 횡연신했다.

횡연신 이후의 제조조건은 실시예 1에 따라, 두께 78 ㎛인 피복층을 갖는 공동 함유 복합 폴리에스테르계 필름을 제조했

다. 얻어진 필름의 특성값을 표2에 나타낸다.

또한, 사용한 코팅액의 조성(단위:중량%)은, 이하와 같다.

1. 수분산성 공중합 폴리에스테르 수지: 2.5

2. 말단 이소시아네이트기를 친수성기로 블록한 수용성 우레탄 수지: 4.0

3. 제4급암모늄염계 대전방지제: O.5

4. 평균입경 0.45 ㎛인 실리카입자: 6.0

등록특허 10-0561960

- 16 -



5. 평균입경 0.8 ㎛인 탄산칼슘입자: 2.0

7. 물: 60

8. 이소프로필렌알코올: 25

실시예 4

실시예 3에서 얻어진 필름을 재단하여 플러프상(fluffy shape)으로 한 후, 단축 벤트식 압출기(플러프엑스톨더)에 공급하

고 압출하여, 재생펠릿(자기회수원료)(원료 e)을 제조했다. 다음에, A층의 원료조성을 a/b/e=4/46/5O(중량비)으로 한 것

이외의 제조조건은, 실시예 3에 따라, 자기회수원료를 함유하고, 또한 피복층을 갖는 두께 77 ㎛인 공동 함유 복합 폴리에

스테르계 필름을 제조했다. 이 때, 정적 혼합기부에서 생긴 압손은 3.2 MPa였다. 얻어진 필름의 특성값을 표2에 나타낸다.

실시예 5

실시예 1에서 사용한 피드블록(2종 3층용)을 해체하고, 대신에 2종 2층용 피드블록을 설치했다. 또한, A층의 원료조성은

a/b/c=8/87/5(중량비)로 했다. 한편, B층의 원료조성은, b/c/[형광증백제(OB-1)를 폴리에틸렌테레프탈레이트중에 5중

량% 함유하는 마스터배치]=30/65/5(중량비)로 했다.

A층의 한쪽면에 B층을 적층하고, 연신전 각층의 두께비율이 A/B=93/7이 되도록, A층쪽 및 B층쪽의 압출기 및 기어펌프

의 회전수를 제어했다. 이어서, 피드블록에 접합한 용융중합체를 피드블록 바로 아래에 연결한 코트 행거 다이에 공급하

고, 표면온도 30℃의 냉각 드럼상에, A층면이 드럼면이 되도록 캐스트하여, 두께 0.47 mm인 미연신필름을 제조했다. 이

때, 정적 혼합기부에서 생긴 압손은 3.9 MPa였다.

다음에, 얻어진 미연신필름을, 가열롤을 사용하여 72℃로 가열한 후, 주속이 다른 롤 사이에서 3.4배로 연신했다. 이 때,

저속롤과 고속롤의 중간부에 설치한 집광적외선 히터를 사용하여, 필름의 A층면쪽만을 가열하여, 균일 연신하기 위해 필

요충분한 열량을 주었다.

얻어진 1축연신필름을 텐터에 도입하여, 120℃에서 150℃로 가열승온하면서 폭방향으로 3.9배의 연신을 행했다. 더욱이,

텐터내에서, 220℃에서 5초간 열처리를 행하여, 두께 50 ㎛인 공동 함유 폴리에스테르계 필름을 제조했다. 얻어진 필름의

특성값을 표3에 나타낸다.

비교예 3

실시예 5에서 사용한 정적 혼합기를 해체했다. 또한, A층의 원료조성을 a/b/c=11/84/5(중량비)로 변경했다. 더욱이, 종연

신시에, 미연신필름의 가열에는 집광 IR 히트를 사용하지 않고, 가열롤을 사용하여 83℃로 가열하여 3.2배로 연신했다.

이것 이외의 제조조건은 실시예 5에 따라, 두께 52 ㎛인 공동 함유 복합 폴리에스테르계 필름을 제조했다. 얻어진 필름의

특성값을 표3에 나타낸다.
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[표 1]

[표 2]
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[표 3]

표로부터, 아래와 같이 고찰할 수 있다.

실시예 1∼5의 공동 함유 복합 폴리에스테르계 필름은, 본 발명에서 규정되는 요건을 만족하고 있기 때문에, 합성지로서

의 우수한 특성(인쇄성, 백색도 재현성, 은폐성 등)을 갖고, 또한 우수한 핸들링성을 가지고 있다.

이에 대해, 표1로부터, A층의 공동적층수 밀도가 본 발명의 요건을 만족하지 않는 경우(비교예 1 및 비교예 2)에는, 필름

의 핸들링성이 불충분해지는 것을 알 수 있다.

또한, 표3으로부터, B층 표면의 다이나믹 경도와 광택도가 본 발명에서 규정되는 바람직한 요건을 만족하는 경우(실시예

5)에는, 감열전사기록 재료용 기재필름으로서, 우수한 감열전사 감도특성이 얻어지는 것을 알 수 있다.

이상 설명한 바와 같이, 본 발명의 공동 함유 폴리에스테르계 필름은, 중심층(A층)인 공동 함유층에 있어서의 공동의 분산

상태가 우수하기 때문에, 공동 함유층(A층)의 공동적층수 밀도(필름 두께에 대한 필름 두께방향의 공동수)가 많다. 더욱

이, 필름 전체의 겉보기비중을 특정화하고 있기 때문에, 합성지로서의 우수한 특성(인쇄성, 백색도 재현성, 은폐성 등)을

유지하면서, 필름의 핸들링성(내절 주름성)을 개량할 수가 있다. 또한, 표면층(B층)을 설치함으로써 필름 표면강도가 향상

되고, 또한 B층중에 백색 무기 미립자를 특정량 함유하고 있기 때문에, 필름의 은폐성과 백색도(색조)가 우수하다. 더욱이,

표층의 B층 표면의 경도나 광택이 적정화되어 있기 때문에, 감열전사기록시의 감도특성도 우수하다. 따라서, 본 발명의 공

동 복합 폴리에스테르계 필름은, 라벨, 전표, 상업인쇄 등의 일반용은 물론, 감열기록재료용 기재필름으로서 특히 바람직

하다.

(14) 공동수
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상기(4)에서 촬영한 전자현미경 사진에 대해서, 필름 단면에 관찰되는 공동수를 계수했다. 이것을 관찰부의 면적으로 나눠

규격화(단위면정당 수로 환산)한 후, 2500배하여 50 ㎛ 사방에 포함되는 공동수로 환산했다. 또한, 측정은 샘플의 다른 부

위 5개소의 사진을 사용하여, 사진 1장당 5개소에서 행하고, 총계 25개소의 평균값을 구하여 샘플의 공동수(개/2,500 ㎛

2)로 했다.

(15) 분광반사율

분광광도계(히타치 Spectrophotometer U-3500)에 적분구(integrating sphere)를 장착하여, 파장 450 ㎚의 빛에 대한

분광반사율을 측정했다. 표준반사판으로서 알루미나백판(히타치계측기기서비스 210-0740)을 사용하여, 이 반사율을

100%로 하여 샘플의 분광반사율을 측정했다. 샘플 필름을 1장∼5장까지 겹쳐서 측정하여, 두께와 반사율의 관계를 구했

다. 이것으로부터 두께 188 ㎛에 있어서의 반사율을 내삽에 의해 구하여 샘플의 반사율로 했다. 이 값이 높을 수록 가시광

선에 대한 반사능이 높은 것으로 평가했다.

(16) 필름 두께와 겉보기비중

필름을 사방이 5.00cm인 정방형으로 4장 잘라내어 시료로 했다. 이것을 4장 겹쳐 그 두께를 10점에 있어서 마이크로미터

를 사용하여 유효숫자 4자리로 측정하여, 겹침두께의 평균값을 구했다. 이 평균값을 4로 나눠 유효숫자 3자리로 반올림하

여, 한장당 평균 필름 두께(t:㎛)로 했다. 또한 동 시료 4장의 중량(w:g)을 유효숫자 4자리에서 자동 상명천칭(druggist's

scales)을 사용하여 측정하고, 다음식으로 겉보기비중을 구했다. 또한 겉보기비중은 유효숫자 3자리수로 반올림했다.

겉보기비중=(w×104)/(5.00×5.00×t×4)

실시예 6

(마스터펠릿의 조정)

용융점도(ηm)가 1300 poise인 폴리메틸펜텐 수지(미쓰비시화학사제 DX820) 60중량%, 용융점도(ηs)가 3900 poise인 폴

리스티렌 수지(일본폴리스티사제 G797N) 20중량% 및 용융점도가 200O poise인 폴리프로필렌 수지(그랜드폴리머사제

Jl04WC) 20중량%를 펠릿 혼합한 것을 285℃로 온도 조절한 벤트식 2축압출기에 공급하여, 예비혼련했다. 이 용융수지를

연속적으로 벤트식 단축혼련기에 공급, 혼련하고 압출하여, 얻어진 스트랜드를 냉각, 절단하여 공동발현제 마스터펠릿(A)

을 조정했다.

(필름원료의 조정)

140℃에서 8시간의 진공건조를 행한 고유점도 0.62 dl/g의 폴리에틸렌테레프탈레이트 수지(이하, 건조 폴리에틸렌테레프

탈레이트 수지) 91.O중량%와 90℃에서 4시간의 진공건조를 행한 상기 마스터펠릿(A) 9.0중량%를 펠릿 혼합하여 필름원

료(I)로 했다.

(미연신필름의 제작)

상기의 필름원료(I)를 285℃로 온도 조절한 2축압출기에 공급하여 혼련했다. 25℃로 온도 조절한 냉각롤상에 T다이로부

터 압출하여, 두께 480 ㎛인 미연신필름을 제작했다. 이 때 용융수지가 멜트라인에 체류하는 시간은 약 3분, T다이로부터

받는 전단의 속도는 약 1OOsec-1였다.

(2축연신필름의 제작)

얻어진 미연신필름을, 가열롤을 사용하여 65℃로 균일 가열하여, 주속이 다른 2쌍의 닙롤 사이에서 3.4배로 종연신했다.

이 때, 필름의 보조가열장치로서, 닙롤 중간부에 금반사막을 갖춘 적외선 가열히터(정격출력 20W/cm)를 필름의 양면을

마주보고 필름면으로부터 2cm의 위치에 설치하여 가열했다. 이렇게 하여 얻어진 1축연신필름을 텐터에 이끌어, 150℃로

가열하여 3.7배로 횡연신하고, 폭고정하여 220℃에서 5초간의 열처리를 행하고, 200℃에서 폭방향으로 4% 더 완화시킴

으로써, 두께 약 47 ㎛인 공동 함유 폴리에스테르계 필름을 얻었다.
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실시예 7

건조 폴리에틸렌테레프탈레이트 수지 86.0중량%와 90℃에서 4시간의 진공건조를 행한 상기 마스터펠릿(A) 14.0중량%

를 펠릿 혼합하여 필름원료(l)로 했다. 이 필름원료(I)를 285℃로 온도 조절한 2축압출기에 공급하여 혼련했다. 25℃로 온

도 조절한 냉각롤상에 T다이로부터 압출하여, 두께 620 ㎛인 미연신필름을 제작했다.

이 밖의 조건은 실시예 6과 동일하게 하여, 두께 약 74 ㎛인 공동 함유 폴리에스테르계 필름을 얻었다.

실시예 8

실시예 6에서 사용한 필름원료(I)를 285℃로 온도 조절한 단축압출기에, 건조 폴리에틸렌테레프탈레이트 수지를 단독으

로 290℃로 온도 조절한 2축압출기에 각각 따로 공급했다. 단축압출기로부터 토출되는 용융수지는 오리피스를 사이에 두

고, 2축압출기로부터 토출되는 수지는 정적 혼합기를 사이에 두고 피드블록으로 이끌어, 필름원료(l)로 된 층(B층)과 폴리

에틸렌테레프탈레이트 수지로 된 층(A층)을 A층/B층/A층의 순으로 적층했다. 이것을 25℃로 온도 조절한 냉각롤상에 T

다이로부터 공압출했다. 각 압출기의 토출량을 각층의 두께비가 1:8:1이 되도록 조정하여, 두께 580 ㎛인 미연신필름을

제작했다. 이 때 원료(I)의 용융수지가 멜트라인에 체류하는 시간은 약 12분, T다이로부터 받는 전단속도는 약 15Osec-1

였다.

이 밖의 조건은 실시예 6과 동일하게 하여, 두께 약 58 ㎛인 공동 함유 폴리에스테르계 필름을 얻었다.

비교예 4

용융점도(ηo)가 2000 poise인 폴리프로필렌 수지(그랜드폴리머사제 J104WC)를 285℃로 온도 조절한 벤트식 2축압출기

에 공급하여, 예비혼련했다. 이 용융수지를 연속적으로 벤트식 단축압출기에 공급, 혼련하고 압출하여, 얻어진 스트랜드를

냉각, 절단하여 공동발현제 마스터펠릿(A)을 조정했다. 또한, 건조 폴리에틸렌테레프탈레이트 수지 50중량%와 평균입경

0.3 ㎛인 아나타제형 이산화티탄입자 50중량%를 혼합한 것을 마스터펠릿(A)과 마찬가지로 예비혼련하고, 압출 ·절단하여

백색안료 마스터펠릿(B)을 조정했다. 다음에, 건조 폴리에틸렌테레프탈레이트 수지 87중량%와 140℃에서 8시간의 진공

건조를 행한 상기 마스터펠릿(B) 4중량%, 90℃에서 4시간의 진공건조를 행한 상기 마스터펠릿(A) 9중량%를 펠릿 혼합하

여 필름원료(I)로 했다. 또한, 건조 폴리에틸렌테레프탈레이트 수지 7O중량%와 마스터펠릿(B) 30중량%를 펠릿 혼합하여

필름원료(Ⅱ)로 했다. 이 필름원료(I)를 285℃로 온도 조절한 단축압출기에, 필름원료(Ⅱ)를 290℃로 온도 조절한 2축압출

기에 각각 따로 공급했다. 용융한 각각 원료를 피드블록에 이끌어, 필름원료(I)로 된 층(B층)과 필름원료(Ⅱ)로 된 층(A층)

을 A층/B층/A층의 순으로 적층했다. 이 밖의 조건은 실시예 8과 동일하게 하여, 두께 600 ㎛인 미연신필름을 제작 연신하

여, 두께 약 53 ㎛인 공동 함유 폴리에스테르계 필름을 얻었다.

비교예 5

비교예 4에 있어서, 사용하는 백색 안료입자를 평균입경 0.7 ㎛인 탄산칼슘입자로 변경하여 백색안료 함유 마스터펠릿(B)

을 조정했다. 이 밖의 조건은 비교예 4와 동일하게 하여, 두께 650 ㎛인 미연신필름을 제작 연신하여, 두께 약 55 ㎛인 공

동 함유 폴리에스테르계 필름을 얻었다.

상기의 실시예 및 비교예로부터 아래와 같이 고찰할 수 있다. 실시예 1∼3에서는, 최적화한 공동발현제 수지의 효과와 2축

압출기의 효과, 정적 혼합기의 효과에 의해, 필름의 공동적층수 밀도가 0.26∼0.37개/㎛로 본 발명에서 규정하는 요건을

충족시키는, 높은 반사능을 갖는 공동 함유 폴리에스테르계 필름이 얻어졌다. 이에 대해, 비교예 4 및 5에서는 본 발명에서

규정하는 공동적층밀도의 요건을 충족시키지 않아, 가시광선에 대한 충분한 반사능을 갖는, 각종 반사판의 재료로서 사용

하기에 바람직한 공동 함유 폴리에스테르계 필름은 얻어지지 않았다.
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[표 4]

[표 5]

본 발명의 공동 함유 폴리에스테르계 필름에 의하면, 경량이고 높은 강도를 가지며, 또한 가공성이 우수한 폴리에스테르계

필름으로서, 공동의 분산상태가 양호하고 가시광선에 대한 반사능이 우수하여, 각종 반사판으로서 사용하기에 바람직하

다.

실시예 9

(마스터펠릿의 조정)

용융점도(ηo)가 1,300 poise인 폴리메틸펜텐 수지(미쓰비시화학사제, DX820) 60.0중량%, 용융점도(ηs)가 3,900 poise

인 폴리스티렌 수지(일본폴리스티사제, G797N) 20.0중량% 및 용융점도가 2,000 poise인 폴리프로필렌 수지(그랜드폴리

머사제, J104WC) 20.0중량%를 펠릿 혼합한 것을 285℃로 온도 조절한 벤트식 2축압출기에 공급하여, 예비혼련했다. 이

용융수지를 연속적으로 벤트식 단축혼련기에 공급, 혼련하고 압출하여, 얻어진 스트랜드를 냉각, 절단하여 공동발현제 마

스터펠릿(M1)을 조정했다.

(폴리에스테르원료의 제조)

먼저, 2차 응집입자경이 1.5 ㎛인 응집체 실리카입자를 에틸렌글리콜중에 혼합하고, 상기 슬러리를 고압식 균질분산기에

의해 500 kg/cm2로 5파스 상당시간 순환처리하고, 95% 컷팅지름이 30 ㎛인 비스코스레이온(viscose rayon)제 필터로

여과처리를 더 행하여, 평균입자경이 1.O ㎛인 응집체 실리카입자의 에틸렌글리콜 슬러리를 얻었다. 슬러리농도는 140 g/

L였다.

실리카입자 함유 폴리에틸렌테레프탈레이트 수지를 다음 방법으로 얻었다. 에스테르화 반응관을 승온하여, 200℃에 도달

한 시점에서, 테레프탈산을 86.4중량부 및 에틸렌글리콜을 64.4중량부로 된 슬러리를 넣고, 교반하면서 촉매로서 3산화안

티몬을 0.03중량부 및 초산마그네슘 4수화물을 O.O88중량부, 트리에틸아민을 0.16중량부 첨가했다. 이어서, 가압승온을

행하여 게이지압 0.343 MPa, 240℃의 조건에서, 가압에스테르화 반응을 행했다. 그 후, 에스테르화 반응관내를 상압으로
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되돌리고, 인산트리메틸 0.040중량부를 첨가했다. 더욱이, 260℃로 승온하여, 인산 트리메틸을 첨가하고 15분 후에, 상기

실리카입자의 에틸렌글리콜 슬러리를, 생성 폴리에스테르에 대해, 500 ppm이 되도록 첨가했다. 15분 후, 얻어진 에스테

르화 반응생성물을 중축합반응관에 이송하여, 280℃의 감압하에서 중축합반응을 행했다. 중축합반응 종료후, 95% 컷팅지

름이 28 ㎛인 나슬론제 필터로 여과처리를 행하여, 고유점도가 0.62 dl/g인 폴리에틸렌테레프탈레이트 수지를 제조했다.

(필름원료의 조정)

140℃에서 8시간의 진공건조를 행한 고유점도 0.62 dl/g의 상기 폴리에틸렌테레프탈레이트 수지 91.0중량%와 90℃에서

4시간의 진공건조를 행한 상기 마스터펠릿(M1) 9.0중량%를 펠릿 혼합하여, 필름원료(C1)로 했다.

(미연신필름의 제작)

상기의 필름원료(C1)를 285℃로 온도 조절한 2축압출기에 공급하여 용융 혼련했다. 이 용융수지를, 25℃로 온도 조절한

냉각롤상에 T다이로부터 시트상으로 압출, 정전인가법으로 밀착고화시켜, 두께 48O ㎛인 미연신필름을 제작했다. 이 때

용융수지가 멜트라인에 체류하는 시간은 약 3분, T다이로부터 받는 전단속도는 약 100/초였다.

(2축연신필름의 제작)

얻어진 미연신필름을, 가열롤을 사용하여 65℃로 균일 가열하여, 주속이 다른 2쌍의 닙롤(저속롤: 2m/분, 고속롤: 6.8m/

분)사이에서 3.4배로 종연신했다. 이 때, 필름의 보조가열장치로서, 닙롤 중간부에 금반사막을 갖춘 적외선 가열히터(정격

출력: 20W/cm)를 필름의 양면을 마주보게 필름면으로부터 1cm의 위치에 설치하여 가열했다. 이렇게 하여 얻어진 1축연

신필름을 텐터에 이끌어, 150℃로 가열하고 3.7배로 횡연신하여, 폭고정하고 220℃에서 5초간의 열처리를 행하고, 200℃

에서 폭방향으로 4% 더 완화시킴으로써, 두께 약 47 ㎛인 공동 함유 폴리에스테르계 필름을 얻었다.

실시예 10

140℃에서 8시간의 진공건조를 행한 고유점도 0.62 dl/g의 상기 폴리에틸렌테레프탈레이트 수지 86.0중량%와 90℃에서

4시간의 진공건조를 행한 상기 마스터펠릿(M1) 14.0중량%를 펠릿 혼합하여 필름원료(C2)로 했다. 이 필름원료(C2)를

285℃로 온도 조절한 2축압출기에 공급하여 용융 혼련했다. 이 용융수지를, 25℃로 온도 조절한 냉각롤상에 T다이로부터

시트상으로 압출, 정전인가법으로 밀착고화시켜, 두께 620 ㎛인 미연신필름을 제작했다. 그 이외의 조건은 실시예 9와 동

일하게 하여, 두께 약 74 ㎛인 공동 함유 폴리에스테르계 필름을 얻었다.

실시예 11

미연신필름의 두께를 1150 ㎛로 한 것 이외에는 실시예 10과 동일하게 하여, 두께 약 151 ㎛인 공동 함유 폴리에스테르계

필름을 얻었다.

실시예 12

상기 필름원료(C1;원료I)를 285℃로 온도 조절한 단축압출기에, 필름원료(C1)로 사용한 것과 동일한 폴리에틸렌테레프탈

레이트 수지(원료II)를 단독으로 290℃로 온도 조절한 2축압출기에 각각 따로 공급했다. 단축압출기로부터 토출되는 용융

수지는 오리피스를 사이에 두고, 2축압출기로부터 토출되는 수지는 정적 혼합기를 사이에 두고 피드블록으로 이끌어, 필

름원료(C1)로 된 층(B층)과 폴리에틸렌테레프탈레이트 수지로 된 층(A층)을 A층/B층/A층의 순으로 적층했다. 각 압출기

의 토출량을 각층의 두께비가 1:8:1이 되도록 조정하여, 25℃로 온도 조절한 냉각롤상에 T다이로부터 공압출하고, 정전인

가법으로 밀착고화시켜, 두께 580 ㎛인 미연신필름을 제작했다. 이 때, 필름원료(C1)의 용융수지가 멜트라인에 체류하는

시간은 약 12분, T다이로부터 받는 전단속도는 약 150/초였다. 그 이외의 조건은 실시예 9와 동일하게 하여, 두께 약 58

㎛인 공동 함유 폴리에스테르계 필름을 얻었다.

실시예 13

실시예 9에 있어서, 마스터펠릿에 사용하는 폴리메틸펜텐 수지를 용융점도(ηo) 4,300 poise인 것(미쓰비시화학사제,

DX845)으로 변경했다. 그 이외의 조건은 실시예 9와 동일하게 하여, 두께 620 ㎛인 미연신필름을 제작 연신하여, 두께 약

53 ㎛인 공동 함유 폴리에스테르계 필름을 얻었다.
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비교예 6

실시예 12에 있어서, 압출기로부터 토출되는 수지를 정적 혼합기를 사이에 두고 않고, 직접 피드블록에 이끌어 적층했다.

그 이외의 조건은 실시예 12와 동일하게 하여, 두께 약 650 ㎛인 미연신필름을 제작여 연신하여, 두께 약 67 ㎛인 공동 함

유 폴리에스테르계 필름을 얻었다.

비교예 7

비교예 6에 있어서, 마스터펠릿에 사용하는 폴리메틸펜텐 수지를 용융점도(ηo) 4,300 poise인 것(미쓰비시화학사제,

DX845)으로 변경했다. 그 이외의 조건은 비교예 9와 동일하게 하여, 두께 약 58O ㎛인 미연신필름을 제작 연신하여, 두께

약 56 ㎛인 공동 함유 폴리에스테르계 필름을 얻었다.

[표 6]
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[표 7]

실시예 9∼13에서는, 최적화한 공동발현제의 용융점도의 효과와 2축압출기 및 정적 혼합기의 효과에 의해, 공동의 미분산

화를 달성하여, 파장 450nm의 전자파에 대한 필름의 평균 분광반사율이 98.0% 이상이고, 또한 필름의 한쪽면 및 그 반대

쪽면에서의 분광반사율차의 절대값이 6.0% 미만이라는, 본 발명의 요건을 충족하는 필름을 얻었다. 이것에 의해 폴리에스

테르계 수지로 된 필름에 있어서, 높은 반사능을 갖는 공동 함유 폴리에스테르계 필름이 얻어졌다. 이에 대해, 비교예 6 및

7의 필름에서는, 본 발명의 요건인 분광반사율이 얻어지지 않아, 가시광선에 대해 충분한 반사능을 갖는, 각종 반사판의

재료로서 바람직한 공동 함유 폴리에스테르계 필름은 얻어지지 않았다.

이상 설명한 바와 같이, 본 발명의 공동 함유 폴리에스테르계 필름은 필름중에 있어서의 공동의 분산상태가 우수하기 때문

에, 파장 450nm의 전자파에 대한 분광반사율이 98.0% 이상으로 높고, 또한 필름의 한쪽면 및 그 반대쪽면에서의 분광반

사율차의 절대값이 6.O% 미만으로 작다. 그 결과, 가시광선에 대한 반사능을 향상시킨 공동 함유 폴리에스테르계 필름이

얻어지는 것을 발견하였다. 본 발명의 공동 함유 폴리에스테르계 필름은, 경량이고 높은 강도를 가지며 또한 가공성 및 생

산성이 우수하여, 각종 반사판의 재료로서 바람직하다.

(17) 필름의 두께 t

Sony Precision Technology Inc,제 Digital Micrometer M-30을 사용하여, 랜덤하게 20점 필름의 두께를 측정하여, 그

평균값을 필름의 두께 t(mm)로 했다.

(18) 필름의 핸들링성(저압 유도전동기 슬롯 절연부분으로의 실장성(實裝性))

각 샘플을 도1에 나타내는 크기로 100장 잘라내어, 이를 각각 도2에 나타내는 형상으로 꺾어 구부리고, 도3에 나타내는

모터슬롯 모델로 삽입하여, 실장성을 평가했다. 판정기준은 다음과 같다.

Ｏ: 100매중에서 찌그러져, 꺾여 구부러짐에 의한 삽입불량 없음

△: 100매중에서 찌그러져, 꺾여 구부러짐에 의한 삽입불량이 1회 이상 5회 미만
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×: 100매중에서 찌그러져, 꺾여 구부러짐에 의한 삽입불량이 5회 이상

(19) 폴리에스테르 수지중의 고리상 3량체(이하 CT로 약칭한다)의 함유량

시료 300 mg을 헥사플루오로이소프로판올/클로로포름혼합액(용량비:2/3) 3 ㎖에 용해하고, 클로로프롬 30 ㎖를 더 가하

여 희석한다. 이것에 메탄올 15 ㎖를 가하여 중합체를 침전시킨 후, 여과한다. 여과액을 증발건고하고, 디메틸포름아미드

1O ㎖에서 정용(定容)으로 하여, 고속액체 크로마토그래프법에 의해 CT를 정량했다.

(20) 열처리(140℃×1000시간) 후의 신도(伸度)잔존율

사용냉매로서 하이드로플루오로카본 혼합냉매(아사히가라스사제, R410A)를 20 g, 사용 오일로서 폴리올에테르계 합성

오일 50 g을 사용하여, 140℃, 40기압의 120cc 오토클레이브중에 측정시료를 넣어 1000시간 처리했다.

또한, 냉매 및 오일의 투입에 앞서, 측정시료를 오토클레이브내에서 140℃, 26.7 Pa(0.2 Torr)의 진공하에서 3시간의 탈

수처리를 행했다. 또한, 사용 오일에 대해서도 미리 탈수처리를 행해, 수분율을 5O ppm 미만으로 제어한 것을 사용했다.

다음에, 상기 시험전후에서의 필름의 길이방향 및 폭방향의 파단신도를 측정하여, 시험전의 필름 파단신도에 대한 시험후

의 필름 파단신도의 비율(유지율)을 구하여 신도잔존율로 했다. 신도잔존율은 %로 나타내고, %단위의 소수 첫째자리는 반

올림했다. 또한, 파단신도의 측정은, JIS-C2318에 규정된 방법에 준거하여 행했다.

(21) 유전율

JIS-C2151-1990 「전기용 플라스틱필름 시험방법」에 준거하여 측정했다.

(22) 열수축률

JIS-C2318과 동일한 방법으로 측정 샘플을 준비했다. 이어서, 열처리온도와 시간을 변경(160℃±0.5℃, 120분간)하여,

필름 길이방향의 치수변화율(열수축률)을 하기식에 의해 측정했다.

열수축률(%)=[(A-B)/A]×100

또한, A는 열처리전의 필름 길이방향의 치수(mm), B는 열처리후의 필름 길이방향의 치수(mm)를 나타낸다.

실시예 14

(공동형성제의 조정)

용융점도(ηo) 1300 poise인 폴리메틸펜텐 수지 60중량%, 용융점도 2000 poise인 폴리프로필렌 수지 20중량% 및 용융점

도(ηs) 3900 poise인 폴리스티렌 수지 20중량%를 펠렛 혼합하여, 285℃로 온도 조절한 벤트식 2축압출기에 공급, 혼련하

여 공동형성제(A)를 조정했다.

(폴리에스테르원료의 제조)

먼저, 2차 응집입자경이 1.5 ㎛인 응집체 실리카입자를 에틸렌글리콜중에 혼합하여, 상기 슬러리를 고압식 균질분산기에

의해 49.0 MPa에서 5 pass 상당시간 순환처리하고, 95% 컷팅지름이 30 ㎛인 비스코스레이온제 필터로 여과처리를 더 행

하여, 평균입자경이 1.O ㎛인 응집체 실리카입자의 에틸렌글리콜 슬러리를 얻었다. 슬러리농도는 140 g/L였다.

실리카입자 함유 폴리에틸렌테레프탈레이트(A)를 다음 방법으로 얻었다. 에스테르화 반응관을 승온하여, 200℃에 도달한

시점에서, 테레프탈산을 86.4중량부 및 에틸렌글리콜을 64.4중량부로 된 슬러리를 넣어, 교반하면서 촉매로서 3산화안티

몬을 0.03중량부 및 초산마그네슘 4수화물을 0.088중량부, 트리에틸아민을 0.16중량부 첨가했다. 이어서, 가압승온을 행

하여 게이지압 0.34 MPa, 240℃의 조건으로, 가압에스테르화 반응을 행했다. 그 후, 에스테르화 반응관내를 상압으로 되

돌리고, 인산트리메틸 O.040중량부를 첨가했다. 더욱이, 260℃로 승온하여, 인산트리메틸을 첨가하고 15분 후에, 상기 실
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리카입자의 에틸렌글리콜 슬러리를, 생성 폴리에스테르에 대해, 500 ppm이 되도록 첨가했다. 15분후, 얻어진 에스테르화

반응생성물을 중축합반응관에 이송하여, 280℃의 감압하에서 중축합반응을 행했다. 중축합반응 종료후 95% 컷팅지름이

28 ㎛인 나슬론제 필터로 여과처리를 행하여, 극한점도가 0.63 dl/g의 폴리에틸렌테레프탈레이트(PET) 수지 펠릿을 제조

했다. 얻어진 PET중의 CT 함유량은 0.90중량%였다.

다음에, 얻어진 PET 수지 펠릿을 밀봉용기내에 봉입하여 질소파지하고, 220℃로 가열, 교반하면서 48시간의 열처리를 행

하여, 원료 PET 수지 펠릿(B)을 얻었다. 얻어진 PET 수지 펠릿(B)의 극한점도는 0.64 dl/g, PET중의 CT 함유량은 0.26

중량%였다.

(필름의 제조)

상기의 공동형성제(A)와 PET 수지 펠릿(B)을 따로따로 가열, 진공건조하여, 개개의 호퍼에 공급했다. 이어서, 호퍼 하부

에 설치한 스크류 피더를 사용하여, A/B=7/93의 중량비가 되도록 연속계량하고, 인라인믹서를 사용하여 연속교반한 후,

더블플라이트 스크류를 갖춘 단축압출기에 공급했다. 이하, 상기 혼합원료(A/B=7/93;중량비)를 코어층원료로 약칭한다.

다음에, 압출기에 의해 용융, 혼합된 상기의 코어층원료를 기어펌프, 필터, 직경 50 mm의 단관내부에 장착된 10 엘리먼트

의 인라인 정적 혼합기를 경유하여 피드블록(공압출 접합기)에 공급했다.

한편, 상기 PET 수지 펠릿(B)을 단독으로 스킨층원료로서 사용하여, 진공건조를 행하고, 상기 코어층과는 별도의 단축압

출기에 공급하고, 용융 압출, 기어펌프, 필터의 공정을 경유하여, 상기 피드블록에 공급했다.

피드블록에서는, 상기 코어층의 양면에 상기 스킨층을 균등하게 접합했다. 이 때, 스킨층/코어층/스킨층의 두께비율이 10/

80/10이 되도록, 코어층쪽 및 스킨층쪽의 압출기 및 기어펌프의 회전수를 제어했다.

이어서, 피드블록에 접합한 용융중합체를, 피드블록 바로 아래에 설치한 코트 행거 다이에 공급하여, 표면온도 30℃의 냉

각 드럼상에 캐스트했다. 동시에, 냉각 드럼면의 반대쪽면으로부터도 에어나이프법을 사용하여 강제 냉각하여, 두께 2.3

mm인 미연신필름을 제조했다.

이 때, 냉각 드럼의 주속은 6.45 m/분, 상기 코어층쪽 필터의 여과압력 손실은 9.2 MPa, 인라인 정적 혼합기를 통과시키는

데 필요한 압력 손실은 2.9 MPa이며, 압출기 스크류에서 다이까지의 멜트라인 용적을 중합체 유속으로 제산하여 구한 평

균 용융체류시간은 7.5분이었다. 한편, 상기 스킨층쪽 필터의 여과압력 손실은 8.8 MPa, 평균 용융체류시간은 10분이었

다.

다음에, 상기의 방법으로 얻어진 미연신필름을, 여러 개의 가열롤을 사용하여 65℃로 가열한 후, 주속이 다른 롤 사이에서

3.1배로 연신하여, 바로 냉각했다. 이 때, 저속롤(최종 가열롤)과 고속롤(제1 냉각롤)의 중간부에, 금반사막을 갖춘 적외선

가열히터를, 필름을 사이에 두고 마주보는 위치에 설치하여 필름의 양면에서 가열하여, 균일 연신에 필요충분한 열량을 공

급하여 순간적으로 연신을 개시, 완료시켜, 1축연신필름을 제조했다.

다음에, 얻어진 1축연신필름을 텐터에 도입하여, 120℃에서 150℃로 승온가열하면서 폭방향으로 3.8배의 연신을 행했다.

더욱이, 텐터내에서, 205℃에서 30초간의 열처리를 행해, 냉각, 양단부(클립 파지부(把持部))를 절제했다.

다음에, 클립 파지부를 절제한 필름을 열풍(180℃)으로 재가열하고, 필름 길이방향으로 1.5%의 완화처리를 행하여, 냉각

후, 롤상으로 권취했다.

이렇게 하여 얻어진 공동 함유 폴리에스테르계 필름의 특성값을 표8에 나타낸다.

실시예 15

실시예 14와 동일 원료, 동일 토출조건으로, 용융중합체를 냉각 드럼상에 캐스트했다. 단, 냉각 드럼의 주속을 4.61m/분으

로 하여, 두께가 3.2 mm인 미연신필름을 작성했다. 다음에, 필름의 종연신 및 횡연신은 실시예 14와 동일한 방법으로 실

시했다. 계속해서, 텐터내에서, 200℃에서 40초간의 열처리를 행한 후, 냉각하고, 양단부(클립 파지부)를 절제하여, 필름

길이방향의 완화처리를 행하지 않고, 롤상으로 권취했다.
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다음에, 얻어진 필름 롤을 폭 1.3m로 슬릿하여 되감은 후, 플로팅 드라이어를 사용하여 완화처리를 행했다. 완화조건은,

열풍온도 190℃, 필름 주행속도를 10m/분으로 하여, 완화량이 2.0%가 되도록 주행 텐션을 제어했다. 얻어진 필름의 특성

값을 표8에 나타냈다.

비교예 8

(폴리에스테르원료의 제조)

실시예 14와 마찬가지로, 응집체 실리카입자를 0.05중량% 함유하는 PET 수지 펠릿(극한점도 0.63 dl/g, CT 함유량 0.9

중량%)을 출발원료로서 사용했다. 단, 탈 올리고머(탈 CT) 처리시에, 실시예 14에서 사용한 질소파지법 대신에, 하기 기

재의 고상(固相)중합법을 사용했다.

즉, 상기 출발원료를 진공용기내에서 220℃로 가열, 교반하면서 48시간의 열처리를 행하여, 원료 PET 수지 펠릿(C)을 얻

었다. 얻어진 PET 수지 펠릿(C)의 극한점도는 0.76 dl/g, PET중의 CT 함유량은 0.25중량%였다.

(필름의 제조)

실시예 14에서 사용한 PET 수지 펠릿(B) 대신에, 상기 고상중합을 행한 PET 수지 펠릿(C)을 사용했다.

또한, 실시예 14와 동일한 제조조건에서는, 압출기의 부하전류가 현저히 커지고, 또한 필터 여과압력도 현저히 상승되기

때문에, 필름의 제조가 불가능했다. 그 때문에, 코어층원료 및 스킨층원료의 토출량(압출기 및 기어펌프 회전수)을 적절히

조절하여 두께 2.3 mm인 미연신필름을 제조했다.

이 때, 냉각 드럼의 주속은 3.13m/분, 상기 코어층쪽 필터의 여과 압력손실은 9.5 MPa, 인라인 정적 혼합기를 통과시키는

데 필요한 압력손실은 3.0 MPa이며, 압출기 스크류에서 다이까지의 멜트라인 용적을 중합체 유속으로 제산하여 구한 평

균 용융체류시간은 15.5분이었다.

다음에, 상기의 방법으로 얻어진 미연신필름을, 일반적인 방법에 의해 여러 개의 가열롤을 사용해 85℃로 가열하고, 2.9배

로 종연신했다.

얻어진 1축연신필름을 계속해서 텐터에 도입하고, 120℃로 가열승온하여 폭방향으로 3.7배의 연신을 행했다. 이어서, 텐

터내에서, 230℃에서 60초간의 열처리를 행하여, 2축연신필름을 얻었다. 또한, 본 비교예 11에서는, 완화처리는 행하지

않았다. 얻어진 필름의 특성값을 표8에 나타낸다.
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[표 8]

표8로부터, 실시예 14 및 15의 필름은 본 발명에서 규정되는 요건을 만족하고 있어, 밀폐 모터용 절연재료로서 바람직한

저올리고머성, 고온고압 냉매가스중에서의 장기 사용중의 무름화 방지성, 저유전성, 양호한 핸들링성을 갖는 필름인 것을

알 수 있다.

이에 대해, 원료 PET 수지에 고상중합을 행하여, PET를 고분자량화 및 저올리고머화 하고, 또한 종래 공지의 연신, 열처

리조건으로 제조한 필름(비교예 11)에서는, 중합체의 멜트라인중에서의 체류시간이 길어지기 때문에, 공동적층수 밀도가

본 발명에서 규정하는 요건을 충족시키지 못해, 필름의 핸들링성이 현저히 불량해지는 것을 알 수 있다. 또한, 올리고머성

분이 멜트라인속에서 재석출되기 때문에 실시예 14 및 15와 비교하여 저올리고머성이 부족해지는 것, 더욱이 140℃에서

1000시간 처리후의 신도잔존율도 부족한 것을 알 수 있다.

이상 설명한 바와 같이 본 발명의 공동 함유 폴리에스테르계 필름은, 올리고머의 재석출이 적고, 고온에서 장시간

(140℃×1000시간) 처리해도 신도의 저하가 작으며, 또한 균일한 공동 함유 구조를 갖고 있기 때문에 저유전성 및 핸들링

성(꺾어 굽어짐, 찌부러짐 등)이 우수하다고 하는 이점이 있다. 그 때문에, 냉장고 또는 공기조절기 등에 짜넣어지는, 대체

프레온가스를 냉매로 하여, 유극성 오일을 사용하는 고온도하에서의 사용에 적합한 내열성 냉매압축기용 전동기 절연필

름, 특히 밀폐 모터용 절연재료로서 바람직하다. 또한, 플렉시블(flexible) 인쇄회로, 플랫 케이블(flat cable), 절연테이프,

점착테이프, 라벨 등의 기재로서도 유용하다.

(23) 상태(常態)박리력 평가

필름의 이형층면에 폴리에스테르 점착테이프(닛토 31B)를 붙이고, 폭 5 kgf/50 mm인 압착롤러로 압착하여, 실온에서 20

시간 방치후, 이형층과 점착테이프와의 박리력을 인장시험기(박리각도: 90도)로 측정하여, 하기 3개의 기준으로 판정했

다. 박리력의 바람직한 범위는, 8 gf/50 mm 폭 이상, 17 gf/50 mm 폭 미만으로, 박리력이 지나치게 강해도, 지나치게 약

해도 바람직하지 않다.

A 8 gf/50 mm 폭 이상, 17 gf/50 mm 폭 미만

B 17 gf/50 mm 폭 이상

C 8 gf/50 mm 폭 미만

(24) 끝말림의 높이
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페이퍼 컷터(UCHIDA사제, 세이프티 NS형 1호)를 사용하여, 시료필름을 재단하고, 재단부의 수염부(재단 진행방향으로

늘어난 끝말림)의 길이를 광학현미경(니콘사제, OPTIPHOT HFX-II)으로 200배로 측정하여, 하기 평가로 판정했다.

A 10 ㎛ 이하

B 10 ㎛ 보다 길고, 15 ㎛ 이하(실용상 사용 가능)

C 15 ㎛ 보다 길다(실용상 문제 있음)

실시예 16

(마스터펠릿의 조정)

용융점도(ηo)가 1,300 poise인 폴리메틸펜텐 수지(미쓰비시화학사제, DX820) 60중량%, 용융점도(ηs)가 3,900 poise인

폴리스티렌 수지(일본폴리스티사제, G797N) 20중량% 및 용융점도가 2,000 poise인 폴리프로필렌 수지(그랜드폴리머사

제, J104WC) 20중량%를 펠릿 혼합한 것을 285℃로 온도 조절한 벤트식 2축압출기에 공급하여, 예비혼련했다. 이 용융수

지를 연속적으로 벤트식 단축혼련기에 공급, 혼련하고 압출, 얻어진 스트랜드를 냉각, 절단하여 공동발현제 마스터펠릿

(M1)을 조정했다.

(폴리에스테르원료의 제조)

먼저, 2차 응집입자경이 1.5 ㎛인 응집체 실리카입자를 에틸렌글리콜중에 혼합하여, 상기 슬러리를 고압식 균질분산기에

의해 49.0 MPa에서 5 pass 상당시간 순환처리하고, 95% 컷팅지름이 30 ㎛인 비스코스레이온제 필터로 여과처리를 더 행

하여, 평균입자경이 1.O ㎛인 응집체 실리카입자의 에틸렌글리콜 슬러리를 얻었다. 슬러리농도는 140 g/L였다.

실리카입자 함유 폴리에틸렌테레프탈레이트 수지를 다음 방법으로 얻었다. 에스테르화 반응관을 승온하여, 200℃에 도달

한 시점에서, 테레프탈산을 86.4중량부 및 에틸렌글리콜을 64.4중량부로 된 슬러리를 넣어, 교반하면서 촉매로서 3산화안

티몬을 0.03중량부 및 초산마그네슘 4수화물을 0.088중량부, 트리에틸아민을 0.16중량부 첨가했다. 이어서, 가압승온을

행하여 게이지압 0.343 MPa, 240℃의 조건으로, 가압 에스테르화반응을 행했다. 그 후, 에스테르화 반응관내를 상압으로

되돌리고, 인산트리메틸 O.040중량부를 첨가했다. 더욱이, 260℃로 승온하여, 인산트리메틸을 첨가하고 15분 후에, 상기

실리카입자의 에틸렌글리콜 슬러리를, 생성 폴리에스테르에 대해, 500 ppm이 되도록 첨가했다. 15분후, 얻어진 에스테르

화 반응생성물을 중축합반응관에 이송하여, 280℃의 감압하에서 중축합반응을 행했다. 중축합반응 종료후, 95% 컷팅지름

이 28 ㎛인 나슬론제 필터로 여과처리를 행하여, 고유점도가 0.62 dl/g의 폴리에틸렌테레프탈레이트 수지를 제조했다.

(필름원료의 조정)

140℃에서 8시간의 진공건조를 행한 고유점도 0.62 dl/g의 상기 폴리에틸렌테레프탈레이트 수지 91중량%와 90℃에서 4

시간의 진공건조를 행한 상기 마스터펠릿(M1) 9중량%를 펠릿 혼합하여, 필름원료(C1)로 했다.

(미연신필름의 제작)

상기의 필름원료(C1)를 285℃로 온도 조절한 2축압출기에 공급하여 용융 혼련했다. 이 용융수지를, 25℃로 온도 조절한

냉각롤상에 T다이로부터 시트상으로 압출하고, 정전인가법으로 밀착고화시켜, 두께 480 ㎛인 미연신필름을 제작했다. 이

때 용융수지가 멜트라인에 체류하는 시간은 약 3분, T다이로부터 받는 전단속도는 약 100/초였다.

(2축연신필름의 제작)

얻어진 미연신필름을, 가열롤을 사용하여 65℃로 균일 가열하고, 주속이 다른 2쌍의 닙롤(저속롤: 2m/분, 고속롤: 6.8m/

분)사이에서 3.4배로 종연신했다. 이 때, 필름의 보조가열장치로서, 닙롤 중간부에 금반사막을 갖춘 적외선 가열히터(정격

출력: 20W/cm)를 필름의 양면을 마주보고 필름면으로부터 1cm의 위치에 설치하여 가열했다. 이렇게 하여 얻어진 1축연

신필름을 텐터에 이끌어, 150℃로 가열하여 3.7배로 횡연신하고, 폭고정하여 220℃에서 5초간의 열처리를 행하고, 200℃

에서 폭방향으로 4% 더 완화시킴으로써, 두께 47 ㎛인 공동 함유 폴리에스테르계 필름을 얻었다.
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(이형필름의 제작)

얻어진 공동 함유 폴리에스테르계 필름을 기재로서, 부가중합 반응형 실리콘 수지(도시바실리콘사제, TPR-6721)를 용제

희석하고, 상기 실리콘 수지 100중량부에 대해, 백금촉매를 1중량부 첨가하여, 수지고형분 농도가 3중량%인 실리콘 수지

도공액을 조정하고, 와이어 바로 실리콘 도공액을 기재필름의 한쪽면에 도포하여, 140℃에서 30초간, 건조, 경화시켜, 공

동 함유 폴리에스테르계 이형 필름을 얻었다. 얻어진 필름의 이형층은, 필름 표면의 건조 고형분량이 O.15 g/m2였다.

실시예 17

140℃에서 8시간의 진공건조를 행한 고유점도 0.62 dl/g의 상기 폴리에틸렌 테레프탈레이트 수지 86중량%와 90℃에서 4

시간의 진공건조를 행한 상기 마스터펠릿(M1) 14중량%를 펠릿 혼합하여 필름원료(C2)로 했다. 이 필름원료(C2)를

285℃로 온도 조절한 2축압출기에 공급하여 용융 혼련했다. 이 용융수지를, 25℃로 온도 조절한 냉각롤상에 T다이로부터

시트상으로 압출하고, 정전인가법으로 밀착고화시켜, 두께 620 ㎛인 미연신필름을 제작했다. 그 이외의 조건은 실시예 16

과 동일하게 하여, 두께 74 ㎛인 공동 함유 폴리에스테르계 이형 필름을 얻었다.

실시예 18

상기 필름원료(C1:원료I)를 285℃로 온도 조절한 단축압출기에, 필름원료(C1)에 사용한 것과 동일한 폴리에틸렌테레프탈

레이트 수지(원료II)를 단독으로 290℃로 온도 조절한 2축압출기에 각각 따로 공급했다. 단축압출기로부터 토출되는 용융

수지는 오리피스를 사이에 두고, 2축압출기로부터 토출되는 수지는 정적 혼합기를 사이에 두고 피드블록에 이끌어, 필름

원료(C1)로 된 층(B층)과 폴리에틸렌테레프탈레이트 수지로 된 층(A층)을 A층/B층/A층의 순으로 적층했다. 각 압출기의

토출량을 각층의 두께비가 1:8:1이 되도록 조정하여, 25℃로 온도 조절한 냉각롤상에 T다이로부터 공압출하고, 정전인가

법으로 밀착고화시켜, 두께 58O ㎛인 미연신필름을 제작했다. 이 때, 필름원료(C1)의 용융 수지가 멜트라인에 체류하는

시간은 약 12분, T다이로부터 받는 전단속도는 약 150/초였다. 그 이외의 조건은 실시예 16과 동일하게 하여, 두께 58 ㎛

인 공동 함유 폴리에스테르계 이형 필름을 얻었다.

실시예 19

실시예 16에 있어서, 마스터펠릿에 사용하는 폴리메틸펜텐 수지를 용융점도(ηo) 4,300 poise인 것(미쓰비시화학사제,

DX845)으로 변경했다. 그 이외의 조건은 실시예 1과 동일하게 하여, 두께 620 ㎛인 미연신필름을 제작 연신하여, 두께 53

㎛인 공동 함유 폴리에스테르계 이형 필름을 얻었다.

비교예 9

실시예 18에 있어서, 압출기로부터 토출되는 수지를 정적 혼합기를 사이에 두고 않고, 직접 피드블록에 이끌어 적층했다.

그 이외의 조건은 실시예 19와 동일하게 하여, 두께 650 ㎛인 미연신필름을 제작 연신하여, 두께 67 ㎛인 공동 함유 폴리

에스테르계 이형 필름을 얻었다.

비교예 10

비교예 9에 있어서, 마스터펠릿에 사용하는 폴리메틸펜텐 수지를 용융점도(ηo) 4,300 poise인 것(미쓰비시화학사제,

DX845)으로 변경했다. 그 이외의 조건은 비교예 1과 동일하게 하여, 두께 580 ㎛인 미연신필름을 제작 연신하여, 두께 56

㎛인 공동 함유 폴리에스테르계 이형 필름을 얻었다.
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[표 9]
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[표 10]

본 발명의 구성요건을 만족하는 실시예 16 및 17의 필름은, 관통홀 펀칭시의 끝말림의 높이가 작아, 펀칭성이 양호했다.

이에 대해, 비교예 9 및 10의 필름은, 공동적층수 밀도가 본 발명의 범위 밖이기 때문에, 관통홀 펀칭시의 끝말림이 높아,

펀칭성이 불충분했다.

발명의 효과

이상 설명한 바와 같이, 본 발명의 공동 함유 폴리에스테르계 이형 필름은, 기재필름중에 있어서의 공동의 분산상태가 우

수하고, 기재필름의 두께에 대한 기재필름의 두께방향의 공동수가 많이 때문에, 관통홀 펀칭시의 끝말림의 발생을 억제할

수 있다. 그 때문에, 본 발명의 공동 함유 폴리에스테르계 이형 필름은, 특히 세라믹성형용 이형 공정지로서 바람직하다.

또한, 카드용, 라벨용, 점착용 이형 공정지로서도 사용할 수 있다.

본 발명에서는, 폴리에스테르계 수지를 주원료로 하여 내부에 공동을 함유하는 공동 함유 폴리에스테르계 필름에 있어서,

그 공동적층수 밀도가 0.20개/㎛ 이상인, 가시광선에 대한 높은 반사능을 갖는 공동 함유 폴리에스테르계 필름이 얻어졌

다. 본 발명에 의해, 경량이고 높은 강도를 가지며 또한 가공성 ·생산성이 우수한, 각종 반사판의 재료로서 사용하기에 바

람직한 공동 함유 폴리에스테르계 필름이 얻어졌다.

본 출원은 일본에서 출원된 특허출원 2000-164629, 특허출원 2000-100888, 특허출원 2000-143726, 특허출원 2000-

149929, 특허출원 2000-168964를 기초로 하고 있어, 그 내용은 본 명세서에 모두 포함하는 것이다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
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미세 공동 함유층(A층)을 갖는 폴리에스테르계 필름으로서, A층의 공동적층수 밀도가 0.20 ~ 0.8 개/㎛인 것을 특징으로

하는 공동 함유 폴리에스테르계 필름.

청구항 2.

제1항에 있어서, A층의 한쪽면 또는 양면에, 백색 안료입자를 층중 5~45중량% 함유하는 폴리에스테르층(B층)이 공압출

에 의해 적층된 공동 함유 폴리에스테르계 필름.

청구항 3.

제1항 또는 제2항에 있어서, 필름 전체의 겉보기비중이 0.70 ~ 1.25 g/cm3이고, 디스플레이 반사판의 구성 부재로서 사

용되는 공동 함유 폴리에스테르계 필름.

청구항 4.

제1항 또는 제2항에 있어서, 필름 전체의 겉보기비중이 0.85 ~ 1.35 g/cm3이고, 감열전사기록재료용 기재 필름으로서 사

용되는 공동 함유 폴리에스테르계 필름.

청구항 5.
삭제

청구항 6.
삭제

청구항 7.

제1항에 있어서, 미세 공동 함유층에 폴리에스테르 수지에 비상용 열가소성 수지를 함유하는 것을 특징으로 하는 공동 함

유 폴리에스테르계 필름.

청구항 8.

제7항에 있어서, 비상용 열가소성 수지가 폴리스티렌 수지인 것을 특징으로 하는 공동 함유 폴리에스테르계 필름.

청구항 9.

제7항에 있어서, 비상용 열가소성 수지가 폴리스티렌 수지 및 폴리올레핀계 수지인 것을 특징으로 하는 공동 함유 폴리에

스테르계 필름.

청구항 10.

제9항에 있어서, 폴리올레핀계 수지의 주성분 수지가 폴리메틸펜텐 수지인 것을 특징으로 하는 공동 함유 폴리에스테르계

필름.
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청구항 11.

제9항에 있어서, 폴리올레핀계 수지의 주성분 수지의 용융점도 ηo와 해당 폴리스티렌 수지의 용융점도 ηS가 관계식(1)

ηo/ηS≤0.8 (1)

을 만족하는 것을 특징으로 하는 공동 함유 폴리에스테르계 필름.

청구항 12.

제2항에 있어서, 백색 안료입자로서 산화티탄을 사용한 공동 함유 폴리에스테르계 필름.

청구항 13.

제10항에 있어서, 비상용 열가소성 수지 함유량이 이하의 관계식(3) 및 (4)를 만족하는 것을 특징으로 하는 공동 함유 폴

리에스테르계 필름.

0.01≤Ps/Pm≤1 ···(3)

2≤Pt≤15···(4)

단, 여기에서 Pm 및 Ps는 폴리메틸펜텐 수지 및 폴리스티렌 수지의 필름 전체에 대한 함유율(단위:중량%), Pt는 해당 비

상용 열가소성 수지의 필름 전체에 대한 함유율(단위:중량%)

청구항 14.

제1항에 있어서, A층중에 폴리에틸렌글리콜 또는 그의 유도체를 함유하지 않는 공동 함유 폴리에스테르계 필름.

청구항 15.

제1항에 있어서, 파장 450 ㎚의 빛에 대한 분광반사율이 98 ~ 120%인 것을 특징으로 하는 공동 함유 폴리에스테르계 필

름.

청구항 16.

제1항에 있어서, 필름의 한쪽면과 그 반대쪽면에 있어서의 파장 450 ㎚의 빛에 대한 분광반사율차의 절대값이 6.0% 미만

인 것을 특징으로 하는 공동 함유 폴리에스테르계 필름.

청구항 17.

제1항에 있어서, 미세 공동 함유층이 백색 안료입자를 함유하지 않거나, 또는 5중량% 이하 함유하는 것을 특징으로 하는

공동 함유 폴리에스테르계 필름.
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청구항 18.
삭제

청구항 19.
삭제

청구항 20.

제1항에 있어서, 필름의 한쪽면 또는 양면에, 경화형 실리콘 수지로 주로 구성된 이형층이 설치된 공동 함유 폴리에스테르

계 필름.

청구항 21.
삭제

청구항 22.
삭제

도면

도면1
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도면2

도면3
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