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(54) Membrdnovy kompresor se dvéma cinnymi ploskami

Vyndlez se tykd kompresoru pro malé
tlaky a pro mald mno%stvi vzduchu. Je vy-
tvofen ze dvou talifovitych pruZnych mem-
brén, které jsou obrdceny vydutou &dsti
proti sob& a po obvodu jsou pevné& spojeny.
Ve stiedovém otvoru jednd membrény je p¥i-
pevndna saci trubka. Ve stfedovém otvoru
druhé membrény je pfipevn¥na vytlakové
trubka. Prostor uvnitf membrén tvori disko-
vitou komoru, v ni¥ jsou samo&inné ventily.
Jeden je umistdn na konci sac{ a druhy na
konci vytlakové trubky. Osa samo&innych
ventilkd je shodnéd s podélnou osou trubek.
Sac{ trubka je spojena s kmitsjicim poho-
nem a vytlakovd trubka je pevnd spojena
se sténou sk¥in& kompresoru. V rytmu kmi-
téni se objem komory zvé&t3uje a zmenduje
a samodinné ventily ovlddaji sédni a vytlak.
Vy8ka zdvihu se pri tom rozd8luje na ob&
membrény. Vyndlezu se vyuZije v laborato-
¥{ch a v akvaristice. Podstatu vystihuje
prvni bod predmé&tu vyndlezu.
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Vyndlez se tykd membrénového kompresoru se dvima ginnymi ploskemi a s primo¥arym prou-
d&nim vzduchu pro vyrobu mendfich mnofstvi vzduchu o malém tleku k primyslovym i%eldm i pro
spotfebni vyrobky.

V pneumatickych a hydraulickych obvodech je mnohdy zapot¥ebl zdroje malych tlaki. Je
to bud pomocny tlakovy zdroj, nebo zdvoj spolupracujici s pneumatickym, nebo s hydrauliec-
kym prepinadem, nebo prevodnikem. Existuji i takové provozy, ve kterych je potfeba men¥fho
mno%stvi vzduchu o melém tlaku, ele s trvalym pracovnim reZimem. Typickym pFikladem jsou
laboratorni provozy a rizné analyzy. Podobn& je tomu pri provzdusﬁovéni vody; pohonu vod-
nich filtrd atp. ‘

V primyslu, v laborato¥fch, zku3ebnéch, ve vodnim hospodérstvi i v akvaristice se po-
utivé k ziskén{ men3iho mnoZstvi vzduchu v&tdinou malych pistovych kompresorl. Jejich dZin-
nost je viak velmi mald a porizovaci cena relativn¥ vysokd. Pistové kompresory jsou poru-
chové, vy%aduji Zastou udrZbu a v neposledni ¥ad# jsou mnohdy i nep¥ijemn¥ hlu¥né. Jsou
znémé také malé vibradnf kompresory, ve kterych je pohonnd jednotke vytvofena jako megne-
ticky obvod, sestdvajici z.elektromegnetu'a z pohyblivé kotvy, kterd kmitéd v ryimu napéje-
ciho stiidavého nap&ti na ocelové listové pruZin&. V jinfch pF¥ipadech se pouZivéd k pohonu
i elektromotoru a excentru. Pohybu kotvy, to je jejfho zdvihu, p¥ipadn& pohybu excentru,
se potom vyu¥ivéd k mechanickému pohybu membrény, které ji% spolu se systémem ventilkl vytvd-
¥{ ve vhodnych prostordch tlakové podminky.

Jednd se o roz3ireny systém, ktery mé vsak tu nevyhodu, %e membréna je namédhéna rela-
tivnd vysokym zdvihem, ktery sniZuje jeji Zivotnost a soustava jako celek klade zdroji po-
hybu vysoky odpor. Vzhledem k tomu, %e kandlky, jimiZ proudf vzduch, nejsou 2z konstruk&-
nich divodd p¥imo&aré a proudici vzduch mus{ m¥nit i vicekrét svlj sm¥r, vznikajil zde ztré-
ty v prouddni, které sniZuji{ ddinnost celého kompresoru.

Tyto nedostatky odstranuje membrénovy kompresor se dvdma &innymi plo3kami podle vynd-
lezu. Jeho podstata spodivé v tom, %e dvojice prufnych membrén talifovitého tvaru je spoje~
ne na své obvodové &dsti, takZe jejich vnitPek tvori komoru diskovitého tvaru. KaZdd membré-
na je opat¥ena prichozim st¥edovym otvorem. Ve stiedovém otvoru prvni membrény je vloZena
sac{ trubka, kterd je s prvni membrdnou pevn& spojena. V prostoru komory uvnitf membrén je
Ust{ saci trubky opatieno prvnim samodinnym ventilem. Ve druhé membrén¥ je zahloubeni a je
0d komory odd¥&leno prepdZkou opatfenou prepoustdcim otvorem. V prepoudtécim otvoru je
ze strany zahlouben{ ulo¥en druhy ssmo&inny ventil. Ve stfedovém otvoru druhé membrény je
vlofena vytlakové trubka, kterd je se druhou membrénou pevnd spojens a ddle je pevn& spoje~
na se st&nou skiin¥. Sac{ trubka je pevn& spojena s volnou ¥dstfi listové pruZiny, kterad je
ne svém volném konci opat¥ena hlavou kotvy, na ni% jsou upevndny permsnentni magnety, které
jsou souddsti maegnetického obvodu. Pevny-konec listové pruZiny je pevn¥ spojen se st¥nou
ski*{n&., Vfhodou usporéddni podle vyndlezu je, %e je celkovy zdvih rozd&len na pohyb dvou
membrén, v jejich% stfedech jsou sou¥asn¥ upevndny séni a vytlak, tekZe vzduch proudl v Je-
diné ose.

Individudlnf zdvih kaZdé z membrdn je polovi¥ni, neZ je zdvih pohonu a tim je zajisté-
na vy881 Zivotnost membrén. Systém jako celek mé niZs1 tuhost a pfimolard ndvaznost prou-
dénf vzduchu zemezi ztrdtdm. Vedkeré d¥ive pouZivané kandlky jsou nahraZeny Jednoduchou
saci a vytlakovou trubkou a pfepouStdcim otvorem.

P¥iklad uspoiddéni membrénového kompresoru se dvima &innymi plo3kami podle vyndlezu
je znézorndn schematicky v osovém Fezu na vykresu.

Vlastni kompresor je vytvofen ze dvou stejnych membrén 11, 12, které maji talifovity

tvar. Membrény 11, 12 jsou vyrobeny z pry%e nebo inertni um&lé hmoty na bézi PVC jako je
slabosténny silon, teflon apod. Membrdny 11, 12 maji talifovity tvar a ve stredni &dsti

druhé membrény 12 je vdlcovité zahloubeni, na které navazuje prichozi kruhovy otvor. Ob&
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membrény 11, 12 jsou obrédceny vydutou &dstf proti sob& a po obvod& jsou spolu vzdjemn& pev-
n& spojeny. Spojené membrdny 11, 12 maji tvar disku a také vnit#ni prostor uvnit?# spojenych
membrén 11, 12 vytvé¥{ diskovitou komoru 21. V prichozim kruhovém otvoru prvan{ membrdny 1)
Je saci trubka 9, kterd je s prvni membrénou 11 pevn¥ spojena. Ustf sact trubky 8 je v ko~
mofe 21 ve védlcovitém zahloubenf prvni membrdny 11. Ost{ saci trubky 9 je v komore 21 opa=
t¥eno prvanim samodinnym ventilem 17. Vdlcovité zahloubeni ve druhé membrdn& 12 je od komory

21 odddleno pFepdfkou, kterd md tver kruhovd desky se stredovym prepoustscim otvorem. Pre-
' poustdcl otvor je ze strany zahloubeni opatfen druhym samo¥innym ventilem 18. V prichozim
otvoru druhé membrény 12 je vloZena vytlakovd trubka 10, kterd ust{ do prostoru zahloubeni
ve druhé membrén& 12, a kterd je s ni pevné spojena.

Druhy konec vytlakové trubky 10 prochéz{ otvorem ve st&n& 8kFin& 1, v ni% je cely kom-
presor i se svym pohén¥cim zarizenim uloZen. Vytlakové trubka 10 je s touto stdnou skiin&
1 pevné spojena. Pohdn¥ci za¥izent kompresoru v tomto konkrétnim p¥ikladé je glektromagne-
tické., V elektromagnetickém poli elektromagnetického obvodu 2 jsou dva permanentni magne ty
4. Permanentni magnety 4 jsou uloZeny ve vybrdnich ne horni &dsti hlavy 3 kotvy. Hlava 3
kotvy je vyrobena z nemagnetického materidlu a svoji spodni &dsti je upevn&na na volném
konei listové pruZiny 2. Druhy, pevny konec listové pruiny 5 je pripevndn spojem 6 ke st&-
n& ski¥ind 1. K volnému konei listové pruZiny 5 pod hlavou 3 kotvy je pripevnéna saci trubka
9. Vdlcové zahloubeni je nutné Jen u druhé membrény 12. U prvni membrény 11 neni nutné.

Kompresor pracuje taktot V poddtednim stavu Je volny konec listové prufiny 2 V neutrdl-
ni, tj. ve svislé poloze a oba samo¥inné ventily 17, 18 jsou uzavfeny. Kdy? se privede na
svorky maegnetického obvodu 2 napdtf, vytvori se magnetické pole, které pritdhne jeden z e~
lektromagnetd 4 a tim celd hlava 3 kotvy vykjvne. Ve sméru v¥kyvu se pohybuje také volny
konec listové pruZiny 5, ktery prendsi kmitavy pohyb 22 na saci trubku 9, a na obd membrény
11, 12. Jestli¥e vykyv probfhd ve sméru hodinovyeh rudidek, potom se zvétSuje objem komory
21 uvnit# membrén 11, 12 a v komofe 21 vznikd podtlek. Vlivem atmosférického tlaku se ote-
vie prvni semo&inny ventil 17 na sac{ trubce S, &im% se spojf prostor komory 2! s atmosfé-
rou a atmosféricky vzduch proudf pies vetup 7 saci trubkou 9 do zv&tdujic! se komory 21.
Druhy samo¥inny ventil 18 je stdle uzav¥en a doléhd na piepoustéct otvor 19 a uzavirs
prostor mezi komorou 21 a vytlakovou trubkou 10. Proudéni vzduchu z okolni atmosféry saci
trubkou 9 do zv&t3ujfci se komory 21 probihé po celou dobu, kdy se hlava 3 kotvy a spolu
8 ni volny konec listové pru¥iny 2 saci trubka 9 a obd membrény 11, 12 pohybuji proti sméru
hodinovych rudi¥ek. Kdy% dosdhne cely tento systém své levé krajni polohy, je objem komory
21 nejv&tsi a tlak v komoke 21 se vyrovndvd s atmosférickym tlakem. Jakmile se vlivem zmé&ny
magnetického pole za&n& pohybovat hlava 3 kotvy na opadnou stranu, tj. ve sm¥ru hodinovych
rudifek, zalne se objem komory 21 zmen8ovat a tlak v ni roste. KdyZ je tlak v komore 21
v8t81, ne¥ je atmosféricky tlak v saci trubce 2, uzavfe se prvni samo&inny ventil 17.

Se zmen¥ujicim se objemem komory 21 zvdtiuje se v Jejim prostoru neustdéle tlak. Kdy% je
tlak v komofe 21 v&t3f ne¥ tlak ve vytlakové trubce 19, otevie se druhy samodinny ventil 18
a vzduch z komory 21 proudi pFepoudtdcim otvorem 19 do vytlakové trubky 10 a k vystupu 8.

Toto proudéni trvé tak dlouho, pokud Jje v komoie 21 v&t3{ tlak ne% ve vytlakové trubce
10. PF¥i zp&tném pohybu hlavy 3 kotvy se objem komory 21 op&t za%ne zvit#ovat a tlak v ni
klesd, Pretlakem ve vytlakové trubce 10 se uzavie druhy ssmolinny ventil 18 a pretlakem
atmosférického vzduchu se otevie prvni samo¥inny ventil 17. Atmosfé}icky vzduch opét proudi
sacl trubkou 9 a vypliuje zvétéujici se objem komory 21. Tento postup se neustdle opakuje
v souladu & kmitédnim hlavy 3 kotvy, kterd kmitd v rytmu napdjeciho nap&ti{ megnetického ob-
vodu 2. Osa 20 proud¥ni vzduchu od vstupu J pfes saci trubku 9, pes komoru 21 a prepoudté-
ci otvor 19 do vytlakové trubky 10 a k vystupu 8 je p¥imo¥aré. V pi¥ikled® konkrétniho pro-
veden! pohéni kompresor magneticky obved 2 s hlavou 3 kotvy a permenentnimi magnety 4, na
listové pru%in& 5. Pohon kompresoru je moZno provést také vadkou, vysttednikem, ojnici nebo
Jinym znédmym obdobnym za¥{zenim. ;

Vyndlezu se vyu?ije u kompresord pro malé tlaky s . trvalym pracovnim reZimem v labora-
. tofich, v primyslu i v akvaristice.
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Membrénovy kompresor se dvéma 8innymi plodkami, vyznalujici se tim, Ze sestdvd z dvo-
jice pruinych membrdn (11, 12) taliFovitého tveru, tvoiicich &inné plodky, kterd je spojena
na své obvodové &ésti tak, %e jejich vnitPek tvori komoru (21) diskovitého tvaru, kde ka%dd
membréna (11, 12) je opatiena prichozim st¥edovym otvorem, v n&m¥ je v prvni membrén¥ (11)
vlo¥ena saci trubka (9), kterd je s prvn{ membrénou (11) pevnd spojena a v komo¥e (21)
uvnit¥ membrdn (11, 12) je usti saci trubky (9) opatf¥eno prvnim semodinnym ventilem (17),
zatimco ve druhé membrénd (12) je zahloubeni odd&lené od komory (21) piepéd¥fkou opatfenou
prepoudt¥cim otvorem (19}, ve kterém je ze streny zahloubeni druhy semolinny ventil (18)

a ve stredovém otvoru druhé membrdny (12) je vlioZena vytlakové trubka (10), kterd je 5. dru-
hou membrdnou (12) pevn¥ spojena a ddle je pevn¥ spojena se st¥nou skiin& (1), prifemi sact
trubke (9) je pevn& spojena s volnou Zdstf listové pruZiny (5), kterd je na svém volném
konci opatfena hlavou (3) kotvy, na ni% jsou upevné&ny permanentni magnety (4), které jsou
souddsti magnetického obvodu (2), zatimco pevny konec listové pruZiny (5) je pevné& spojen
se st¥nou ski*in¥ (1). .

1 list vykresd

Severografia, n. p., zdvod 7, Most
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