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POHYBLIVE SCHODY NEBO POHYBLIVY CHODNIK

Oblast techniky

Vynalez se tykd pohyblivych schodli nebo pohyblivého

chodniku,

Dosavadni stav techniky

Pro ptrechod mezi pésem schodu nebo palet a néastupni,
jakoZ i vystupni oblasti pohyblivych schodi, jsou obvykle
upraveny takzvané h¥ebenové desky, které zabiraji s povrchem
schodu nebo palety. K tomu maji hfebenovée desky hfebenové
segmenty, 2z nich? se Jjednotlivé zuby rozprostiraji v
drafkach povrchu schodld nebo palet. Tato jiZz dlouho Znama
provedeni slouZi k  tomu, aby se zamezilo ohroZeni
cestujicich pohyblivych schodl nebo pohyblivého chodniku pfi
neopatrném vystupu ve vystupni oblasti pohyblivych schodu
nebo pohyblivého chodniku, ale také k tomu, aby se zamezlilo

tomu, Ze mohou byt pasem schodl nebo palet unaSeny predméety.

zuby h¥ebenového segmentu jsou dlouhé a musi byt na
zakladé 8irky draZky pomérné uzké. Tim podminény jsou velmi
citlivé na zlom, 1 pfi boénim zatiZeni. Pokud se - take
prufné& - bocné& prohybaji, dochazi k nebezpeci, Ze se
dostanou do styku s miastkem mezi dréaZkami povrchu. Zuby

mohou pak také po jisty ¢as dfit, neZ se ulomi.

Na druhou stranu Jje dbleZité, aby Dbyly hrfebenoveé
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segmenty v Fadném stavu, aby se zajistila Dbezpecnost
cestujicich. K tomu se obvykle pri kazdé udrZbé pohyblivych
schodfi nebo pohyblivého chodniku provadi pfesnd kontrola
vedkerych htebenovych segmentu, predevdim také kofenl zubu,
aby se =zjistilo, zda mneni pfipadné zahnutymi zuby nebo
trhlinami nebo podobn& dana do budoucnosti predzvést

selhéni.

Dot&eny h¥ebenovy prvek se pak sice muZze bez daldiho
vym&nit. Na z&kladé techto problémi pak vyvstava nutnost
zvolit kratké intervaly udrZby. Toto Jje drahé a ze strany

provozovatele pohyblivych schodud neZadouci.

Na zaklad& téchto problémi byla navrZena mnoha Feseni,
ve kterych se mohla provadét kontrola zlomu. Napfiklad bylo
podle EP Al 325 293 navrZeno nechat prostupovat svételny
paprsek pod kofenem zubu, ve shaze zjistit tam vznikajici
zlom pFferusenim své&telného paprsku. Toto FeSeni se
neprosadilo, protoZe je sice vhodné, kdyz dochéazi ke zlomu
zubu ve vystupni oblasti, poté se pak zlomené Ccasti
transportuji smérem ke své&telnému paprsku a tento prerusuji,
naproti tomu nepferuduji, kdyZ se toto uskuteénuje v

nastupni oblasti.

Dadle Jje podle DE GM 299 07 184 znadmo zajistit zuby
vedenimi, ktera Jjimi probihaji. Toto fedeni Jje velmi

spolehlivé. Je v3ak velmi ndkladné pokud se tyka vyroby.

Byla ale jiZ navrZena také dal3i FeSeni. Napfiklad bylo
navrieno upravit pod hfebenovymi segmenty hadici pro tlakové
vlny, kterd m& slouZit kontrole zlomt. Toto FeSeni pracuje
vEak pouze tehdy, indukuje-1i se pfi zlomu zubu také

vertikalni  pohyb, ne naopak, dochazi-1i ke zlomu Vv
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horizontalnim sméru, pricemZ jsou v podstaté na zakladeé
pravouhlého prufezu zuby ve vertikdlnim sméru méné citlivé
ne¥ v horizontalnim sméru. Také musi byt napojeny mimofadné
citlivé senzory s hadici pro tlakové vlny, aby se zarucilo

Yadané zjiitovani nebo nouzové vypojeni.

Podstata vynalezu

Proto Jje zakladem vyndlezu ukol vytvorit pohyblivé
schody nebo pohyblivy chodnik podle uvodni ¢&asti naroku 1,
které, popf. ktery umoZnuje spolehlivou kontrolu zlomu zubl

a také prodlouZené intervaly udrZby.

Tento ukol se podle vynalezu Ffe3i narokem 1. Vyhodna

daldi provedeni Jjsou déna v podnarocich.

Prekvapivé poskytuje Fe3eni podle vynalezu moZnost
spolehlivé zji3tovat zlom zubu. Podle vyndlezu je mimoradné
vyhodné, Ze se zjiStovani uskutecfiuje nezévisle na smeru,
tak?e nedochazi k nebezpe&i, Ze zlUstane v nastupni oblasti

neobjeveny zlomeny zub.

Pfekvapivé se miZe 1 pfes hlucné okolni zvuky bez
dalsiho a jednoznacné zjistovat zvukové spektrum,
prichazejici se =zlomem =zubu. K tomu je podle vynéalezu
upraven kombinovany detektor vysokofrekven&ni obalové krivky
a detektor kmito&tu uvnit¥ vyhodnocovaciho obvodu senzoru.
Tim je moZné ostré vymezeni mezi zlomem zubu na jedné strane
a naptfiklad rovné&Z Jjasné a ostfe znéjicim hlukem dopadu
hrotu de&tniku nebo hole na kovovou soufast pohyblivych

schodfl nebo pohyblivého chodniku.
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Podle vynalezu je mimofédné& vyhodné, Ze je tfeba pouze
jeden senzor na hfebenovou desku, aby se kontrolovaly
v3echny hFfebenové segmenty. Intenzivnim upevnénim mezil
h#ebenovou deskou a hfebenovym segmentem se indukované
zvukové vlny prakticky netlumene a predeviim s pouze
nepatrnymi zkreslenimi vedou od h¥ebenovych segmentd k
hfebenové desce, takZe je moiZné spolehlivé rozpoznéni zlomu

zubu.

V modifikovaném provedeni Jje s ohledem na nepatrné
naklady navrZeno upravit na hFfebenovy segment jeden senzor.
Senzor muZe dosedat pfimo zdola na hrebenovém segmentu, a

sice vyhodné& centricky v oblasti koFfenu zubu.

Podle dal3iho modifikovaného provedeni FfeSeni podle
vynédlezu je navrZeno pfivadét do hfebenové desky a/nebo do
h¥ebenového segmentu zvuk a zvukovym spektrem, propusténym
nebo odraZenym h¥ebenovymi segmenty usoudit na neporusenost
veikerych zubu. K tomu Jje zvlastnim zpusobem vytvoren
vyhodnocovaci obvod. Zjistuje se zkradtka zvukové spektrum
h¥ebenového segmentu v neporudeném tvaru a zvukové spektrum
hiebenového segmentu s ulomenym zubem. ZjiSténim rozdild se
urduje mnoZstvi kritérii, ktera Jsou signifikantni pro

ulomené zuby h¥ebenovych segmenti.

Podle vynalezu je vyhodné, Ze Jsou senzory, upravené
pro pohyblivé schody nebo pohyblivy chodnik, napojeny na
jeden nebo dva vyhodnocovaci obvody. Vyvhodné se senzory
aktivuji a dotazujli v rychlém sledu, aby se realizovala

Uplna kontrola zlomu zubu.

Podle vynalezu mOZe mit zvukovy senzor §ifku pésma,

kterd odpovida zvukovému spektru zlomu zubu, tedy zasahuje
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do ultrazvukové oblasti. P¥i kontinudlni kontrole akustickym
vysiladem je vyhodné, kdyZ se emituiji prevaiZné ultrazvukove

vlny, takZe nedochdzi k omezeni cestujicich.

Je také moZné dileZitou oblast wuloZit na frekvence
okolo 100 kH, aby se zamezilo 1 poSkozeni ud3i psnu, citlivych

na ultrazvukové vliny.

Podle dalgiho, mimoradné vyhodného hlediska Jje
navrzeno, e ma senzor silné tlumeni  pri nizkych
frekvencich. Alternativné miZe byt upraven také ptislusny
filtr s horni propusti. V obou pfipadech se kroCejovy hluk
do zna&né miry vyhyba vychozimu signalu senzoru, takZe

nezkresluje vysledek méfeni.

P¥ehled obrazklli na vykresech

Vynalez bude blizZe vysvetlen prostfednictvim
konkrétnich prikladd provedeni znazornénych na vykresech, na

kterych predstavuje

obr. 1 schématicky pohled shora na hFfebenovy segment
pro pohyblivé schody podle vynélezu v prvni

formé& provedeni,
obr. 2 schématicky pohled shora na hrebenovy segment
pro pohyblivé schody podle vynadlezu ve druheée

formé& provedeni,

obr. 3 zvétgeny Celni pohled na detail h¥ebenového

segmentu podle vynalezu,
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obr. 4 bo&ni pohled na hfebenovy segment pro formu

provedeni pohyblivych schodli podle vynalezu a
obr. 5 bo&ni pohled na hfebenovy segment pro dalsi

formu provedeni pohyblivych schodua podile

vynalezu.

Pfiklady provedeni vynalezu

Na obr. 1 Jje <&astelné znédzornéna forma provedeni
pohyblivych schodl 10 podle vynalezu. v ostatnim
neznazorné&na hiebenovd deska ma vét3i mnoZstvi hfebenovych
segmentu, které jsou upraveny vedle sebe a z nichZ Jje na
obr. 1 znazorn&n hfebenovy segment 12 v pohledu shora. O
sob& znamym zpusobem maji pohyblive schody Jjak v néastupni

oblasti, tak i ve vystupni oblasti prislusSné segmenty.

H¥ebenovy prvek 12 mé& veétsi mnoZstvi zuba 14, které
jsou upraveny ve stejném vzajemném odstupu. Zuby Jjsou podle
toho upraveny v rastrovém rozméru, ktery odpovida rastrovému
rozmé&ru draZek povrchu prislusného schodu pohyblivych
schodfi. Na obou koncich hrebenovych segmentd Jjsou zuby
vzdaleny o polovi&ni rastrovy rozmér od ptrislu$ného konce,
takZe je pfi Frazeni vétsiho mno?stvi h¥ebenovych segmenti za

sebou zachovan rastrovy rozmer.

Ka?dy h¥ebenovy segment 12 ma tfi upeviiovaci vybrani
16, 18 a 20, kterd Jjsou urlena pro bezpecné naslapné
upevnéni a uloZeni na pfisludné hfebenové desce. Upeviiovaci
vybrani 16 aZ 20 Jsou upravena Vv zadnim konci h¥ebenovych
segmenttl 12. Odtud k zubtim 14 se rozprostirajl na dolni

stran& hiebenovych segmentl 12 mistky 22, které se o sobe
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znadmym zplsobem rozdifuji smérem k zubum 14. Toto <fesSeni
umoZiiuje s opravdu nepatrnymi materidlovymi néklady docilit

vyztuZeni, které vyhovuje poZadavkum.

Kromé& toho jsou hfebenové segmenty 12 - jak je zfejmé z
obr. 4 - na své hornl strané vytvofeny lehce vypoukle, coZ

dopliikové prispivd k vyztuZeni.

Zuby 14 maji 8ifku, kterd &ini méné neZ pétinu jejich
délky a Jje také znadné mend3i neZ Jjejich vyska, ktera Ije
vid&t na obr. 4. Jsou zpusobilé bé&Zet v draZkach nastupnic,
pfidem? je v normdlnim provozu moZné bezdotykové zabirani

mezi zuby hfebenového segmentu a néstupnici.

Podle vynalezu Jje na dolni strané stfedniho mistku
sousedic se zuby 14 umistén zvukovy senzor 24. Zvukovy
senzor 24 Jje intenzivné spojen s hrebenovym segmentem 12,
nap¥iklad Jje tam nalepen. Zvukovy senzor 24 Je vyhodné
upevnén na stfednim mustku 22, prifemZ se rozumi, Ze mlZe

byt vyhodné umistit zwvukovy senzor 24 bocne.

zvukovy senzor je napojen na vedeni, které jej spojuje

s vyhodnocovacim obvodem.

Ve vvhodném provedeni vyndlezu Jje vétSi mnoistvi
zvukovych senzoru, naptriklad pet zvukovych senzoru
h¥ebenovych segmentu, montovanych na  hfebenové desce,
spojeno s jedinym vyhodnocovacim obvodem. Zde se muZe pouZit

zplsob ¢asového multiplexu.
V modifikovaném provedeni *eSeni podle vynédlezu Jsou

zvukové senzory 24 vytvoreny pfed mistem dvouvodicovou

technikou, takZe pfrisludny vystupni signal v oblasti mezi 4
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a 20 mA jiZ poskytuje pfisludnou signalizacni funkci.

Zuby 14 Jjsou pfedeviim v oblasti svého kofene 26
ohroZeny zlomem. Sice je tam o sobé zndmym zpusobem upraven
polomé&r 28, ktery ma na tomto mistd redukovat vrubovy
u&inek. P¥i pretiZeni v horizontalnim nebo vertikalnim sméru
ma dotceny zub 14 sklon k tomu, ulomit se v oblasti kofenu
26. Zlom zubu spoudti podle vynalezu charakteristicky hluk,
ktery se zjidtuje zvukovym senzorem 24. Pritom je mimoradné
vyhodné, Ze se zvuk mimoradné intenzivné rozdéluje po celé
5i¥ce jednodilného hfebenového segmentu 12 a je zjistitelny

na libovolném misté.

Priklad provedeni podle obr. 2 se odli3uje od prikladu
provedeni podle obr. 1 pfedevsim v tom, 7e je doplitkové ke
zvukovému senzoru 24 upraven akusticky vysila¢& 30. Rkusticky
vysila¢ 30 je upraven zjevné vzdalen od zvukového senzoru
24. Akusticky vysila¢ 30 vede preruSovane charakteristické
zvukové spektrum do hfebenového segmentu 12. Naptriklad se
mife ptrivad&t sinusovd vlna s frekvenci v ultrazvukove
oblasti, kterd se shoduje s rezonanc¢ni frekvenci zubl 14.
Tak existujici =zvukové spektrum se permanentné zji3tuje
zvukovym senzorem 24, ktery Jje v této formé& provedeni
vytvofen Jjako ultrazvukovy senzor. Ve vyhodnocovacim obvodu
se porovnava namé&fené zvukové spektrum s normalnim zvukovym
spektrem neporuieného hfebenového segmentu. Pokud Jje ulomen
jeden nebo vice zubd, vznikad jiné zvukové spektrum, at uZ
tim, Ze je zamezeno dalimu vedeni zvuku, nebo tim, Ze pahyl
zubu predava kmitédni se zvySenou frekvenci. Zjisténim
rozdiltl se zvukové spektrum na senzoru podrobuje rozliSeni,

zda je h¥ebenovy segment 12 neporuseny ¢i nikoli.

Toto Fedeni také umoZiuje zjistovat drobné trhliny v
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v 2

h¥ebenovém segmentu, které omezuji Sifeni =zvuku, takZe je

podle vynalezu zarovefl moZnd permanentni kontrola materidlu.

7 obr. 3 je ztejmé, Ze se zuby 14 rozprostiraji od
h¥ebenového segmentu 12 smérem dopfedu/dolu. Boclni pohled je
vidét na obr. 4, pridemZ se rozumi, Ze Jje presné provedeni
zubl a hfebenové desky v rozséhlych oblastech

prizplsobitelné poZadavkim.

U formy provedeni podle obr. 5 je zvukovy senzor 24
umisté&n chrané&né& mezi hfebenovym segmentem 12 a hFebenovou
deskou 31. Je zachycen ve vybrani h¥ebenové desky 31, takie

se mohou pouZit standardni hfebenové segmenty 12.

Zastupuje:

Dr. Milos VSetecCka v.r.
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PATENTOVE NAROKY

1. Pohyblivé schody nebo pohyblivy chodnik se viZdy
jednou h¥ebenovou deskou na nastupni a vystupni oblasti
pohyblivych schodl nebo pohyblivého chodniku, pficemZ ma
hiebenova deska hF¥ebenové segmenty, JjejichZ zuby zabiraji s
drakami v nastupnici nebo paleté, vyznacdujici se
tim, Ze je na hfebenovy segment (12) nebo na hfebenovou
desku napojen Jjeden nebo vice zvukovych senzora (24),

kterymi je zjistitelny zlom zubu (14).

2. Pohyblivé schody nebo pohyblivy chodnik podle
né&kterého =z predchézejicich nérokli, vyznacuj ici se
tim, %e ma& kaidy hfebenovy segment (12) senzor, kterym Jje

zjistitelny zlom zubu (14) dotceného h¥ebenového segmentu

(12) .

3. Pohyblivé schody nebo pohyblivy chodnik podle
nékterého z predchéazejicich naroky, vyznacdujici se
tim, Ze Jje senzor hfebenového segmentu (12) upraven

sousedic s kofenem (26) zubu, predev3im na dolni strane

h¥ebenového segmentu (12).

4, Pohyblivé schody nebo pohyblivy chodnik podle
nékterého =z predchézejicich nérokd, vyznacuj ici se
tim, Ze je senzor napojen na vyhodnocovaci obvod, kterym
lze vyhodnocovat vychozi  signal senzoru, pricemZz Je
zjistitelné také frekvenéni spektrum vychoziho signalu

senzoru.

5. Pohyblivé schody nebo pohyblivy chodnik podle

nékterého =z predchazejicich nérokli, vyznacujici se
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tim, Ze senzor je vytvofen jako ultrazvukovy senzor, ktery

pfijima alespon také ultrazvukové signaly.

6. Pohyblivé schody nebo pohyblivy chodnik podle
né&kterého 2z predchazejicich narokli, vyznacdujici se
tim, ?e zvukova emise zlomu zubu je zjistitelna senzorem a
vyhodnocovaci obvod mé& prinejmensim také zarizeni ke

zjistovani vysokofrekvenéni obalové kiivky.

7. Pohyblivé schody nebo pohyblivy chodnik podle
né&kterého z predchazejicich ndarokli, vyznacduj ici se
tim, Ze je senzor béhem provozu pohyblivych schod (10)

kontinualné aktivni.

8. Pohyblivé schody nebo pohyblivy chodnik podle
nékterého z naroka 1 a? 5, vyznacdujici se tim, Ze je
upraven akusticky vysilac (30), ktery hfebenovy segment (12)
vzdalené od senzoru ovladéd a Ze senzor prijimé signal,

reflektovany zvukovym senzorem (24).

9. Pohyblivé schody mnebo pohyblivy chodnik podle
nékterého 2z naroka 1 aZ 5 nebo 8, vyznacdujici se
tim, 7e akusticky vysila¢ (30) a senzor Jsou periodicky
pferufovand aktivovatelné a signalizujil zvukové spektrum,

které udava ulomeny zub.

10. Pohyblivé schody nebo pohyblivy chodnik podle
n&kterého 2z pfredchdzejicich néaroklt, vyznacujici se
tim, ?e zvukovy senzor (24) je vytvofen jako mikrofon pro

zvuk v pevném materialu.

Zastupuje:

Dr. Milo§ V3etelka v.r.
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