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. (54) lzapﬂieni' k zaji$téni eptimalniho pi‘ﬁbéhu zatéZovani parnich
turbin s piih¥ivanim péary o

Vynélez se tyka zapojeni, které zajistuje

optimalni pridb&h zat8Zovani parnich tur-
bin s pFihfivanim pdry v z4avislosti na okam-

Zitém stavu teplotmho naméghani kovu tur-.

biny.

ZatéZovani parmch turbm S puhuvanlm
pary se v soufasné dobé provadi regulaci
zdvihu regulaCnich ventilft parn{ turbiny v
zdvislosti na okam#itém reZimu parniho kot-
le, pfifemZ zachytné ventily, umistene na
vstupu do stfedotlakého dilu parni turbiny,
které maji s regulatnimi ventily pevnou sta-
tickou vazbu, jsou od jistého stupng otevie-
ni regulacmch ventild otevieny naplno, tj.
na 100 %. Zdvih reguladnich ventild je v po-
sledni daobg Iizen napfiklad teplotnimi re-
gulatory, které sleduji teplotu kovu vysoko-
tlakého- dilu parni turbiny a v plipadé ne-
spravnych zatéZovacich trendd vydavaji im-
puls ke korekei zdvihu kuzelek regulaénich
-ventild. :

Za soudasného stavu dochéazi ﬁékdy u par-
nich turbin s pfih#ivanim pary k tomu, Ze
pri nepj;zmvem poméru teplot vysokotlaké-
ho i stfedotiakého dilu turbmy, ‘zplisobené-
ho napriklad nespravnym rezimem kotle, za-
pisobi feplotni reguldtory svym vystupnlm
signalem na regulatni ventily ve smyslu je-
jich pFivFeni, a zplsobi tim omezeni teplot-
niho naméahani vysokotlakeho dllu turbiny.
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To obvykle nastdvd v rozmezi, odpovidaji-
cim trvale plnému otevleni zachytnych ven-
tili. Takova situace méa za nésledek relativ-
né dlouhodobé teplotni pretiZeni kovu stle-
dotlakého- dilu turbiny, nebot velikost jeho
teplotniho naméahéni je po nafdzovani pou-
zs funkci parametri pary za p¥ihfivdkem
pary. Obecné lze konstatovat, Ze dosavadni

‘regulace zat&Zovani parnich turbin s p¥ihFi-

vanim péry nezajiStuje v- dostateCné mire
dodrZovidni mezi dovoleného teplotniho na-

. mahéani kovu stiedotlakého dilu parni tur-

biny a tim i sprdvné Serp4ni Zivotnosti tur-
biny. Velikost teplotniho naméahéni kovu
turbiny u stfedotlakého dilu je totiZ dosud

" ; zévisla na kvalité regulaci Kotle, respektive

na kvalit& obsluhy kotle.
Tuto nepfiznivou situaci v podstaté Fesf

zapojeni k zajiSténi optimélniho pribghu za- -

téZovani parnich turbin s pfihFivanim péry,
obsahujici vyb&rovy ¢len minima, vybérovy
¢len maxima, €len vyb&ru minima, obvod za-
davani hodnoty minimainiho otevrem Z&-

" chytnych ventild;, reguldtor teplotniho na-

mahéni stfedotlakého dilu parnl turbiny a

‘ souctovy ¢len. Jeho podstata spoliva v tom,

Ze k vystupu obvodu pevné statické vazby
je pr1p)en vybérovy &len minima, spojeny
déle s vyberovym Clenem . maxima, jehoZ
vstupy jsou napojeny jednak na obvod za-



d4vani hodnoty minimalnfho otevFeni z4-

chytnych ventili a jednak na €len vybé&ru
minima s prvnim vstupem, pF¥ipojenym k re-
guldtoru teplotniho namahdni st¥edotlakého
dilu parni turbiny a s dal¥im vstupem, pri-
pojenyiu k obvodu omezovéni jinych fyzi-
kainich velidin, nadeZz vyb&rovy tlen minima
je svym vystupem pfipojen ke vstupu elek-
trohydralického pievodniku a regulator tep-
lotniho naméhani- stfedotlakého dilu parni
turbiny je svym vstupem pFipojen k sculto-
vému ¢lenu.

Timto Fe3enim zapojeni k zaji§téni opu—
maélniho prib&hu zat&Zcvani parnich turbin
je ovliviiovdna pevné statickd vazba mezi
otevienim regulanich a zachytnych venti-
‘18 tak, Ze podle nejvyhodn&jich pomérl se
oteviraji zachytné ventily bud v zavislosti
na dané statické vazbg, nebo podle signélu
z obvedu sniméni teplotnfho namdéhdéni, kte-

ry miZe byt ddle modifikovan signdlem z°

obvodu omezovani jinych fyzikdlnich veli-
¢in. Jednou z téchto fyzikdlnich velifin mi-
Ze byt napiiklad tlak. V pripad&. p¥ekroceni
do voleného teplotniho namédhéni stfedotla-
kého dilu parni turbmy s€, pfivrou zéchytné

ventily a ctv1ra]1 se aZ po vyrovndn{ teplot-

nich poméra.

P¥iklad praktického provedeni zapO]em po—
dle vynédlezu je zndzorn&n na. pripojerrém
vykresu ktery cbjasiiuje i zallen&ni tohoto

zapojeni-do ovlddaciho obvodu vysokotlake-‘ :
ho a stfedctlakého dilu parni turbiny s pr1-‘

* h¥ivanim péry.
Podle tohoto vikresu je zapojeni podle vy-
nélezu. vélenéno mezi dosavadni cbvod 10

pevné statické vazby a elektrohydraulicky’

pPfevednik 11. Sestdvd z vyb&rového Clenu 1
minima, z vybérového €lenu 2 maxima, ze
¢lenu 3 vybdru minima, z obvodu 20 zada-
védni hodnoty minimdiniho otevreni.zéachyt-
nych ventildt 13, z reguldtoru 30 teplotniho
namahéani stfedotlakého dilu 50 parni tur-

‘biny a ze souttového Clenu 4. Vybérovy Clen .

1 minima je pr1p018n svym vstupem 100 K
" obvodu 10 pevné statické vazby a svym dru-
hym vstupem 101 je pfipojen k vystupu vy-
b&rového -Elenu 2 maxima. V§stup vyb&ro-
vého &lenu 1 minima je spojen s gelektro-

hydraulickym prevodnikem 11, Vyb&rovy

tlen 2 maxima ‘je rovndZ opatfen dvéma
vstupy 200, 201. Levy vstup 200 tohoto vybé-
rového ¢lenu 2 maxima je spojen s-vystupem

Clenu 3 vybéru minima, kdeZto jeho pravy

vstup 201 je spojert s vystupem obvodu 20

zaddvani hodnoty minimélniho otevieni z&- .

chytnych ventild 13. Prvni vstup 300 &lenu 3
vybru minima je spojen s vystupem regu-
latoru 30 teplotnlho naméhéni stfedotlaké-

ho dilu 50 parni turbiny, kdeZto dalsi vstup -

301 tohoto ¢lenu 3 vybéru minima je spojen

S obvodem 31 omezovani jinych fymkalmch’

VIehcm Vstup regulatoru 30 teplotniho na-

v

mahéani stfedotlakého dilu 50 parni tUrb'm'y‘

je pf¥ipojen k soudtovému ¢&lenu 4, do né&jz
vehézi signal FD dovoleného teplotmho na--
méahani- stfedotlakého dilu 58 parni turbiny

-a signél FS skutefného teplotniho naméah4-

ni stfedotlakého dilu 50 parni turbiny..

Do souftového &lenu 4 vstupuje signdl FD
dovoleného teplotniho naméahani jako -klad-
ny, kdezto signal FS skutetného teplotniho
naméhéani se v tomto soudtovém &lenu 4 od
néj cdeditd. Vysledny signél ze soudtového
dlenu 4 vstupuje do reguldtoru 30 teplotni-
ho naméahéni stfedotlakého dilu 50 parni
turbiny, v ném¥ se vyhodnoti a vstupuje prv-. -
nim vstupem 300 do €lenu 3 vybdru minima,
v n8m? se setkdvd se signilem jiné omezo-
vaci velitiny, nap¥iklad tlaku p¥ed p¥ih#i-
vakem. Tento signél vstupuje z obvodu 31
omezovani jinych fyzikdlnich veliin do.Cle-
nu 3 vybdru minima jeho dald3im vstupem
301. Clen 3 vyb&ru minima propusti. déle -
signdl o men3i hodnotg, a to do v§b&rového

-¥lenu 2 maxima jeho 1evym ystupem 200.

Soudasn& vchazi do tohoto vyb&rového Cle-
nu 2 maxima jeho pravym vstupem 201 sig-
nal z obvodu 20 zaddvéni hodnoty minimal-
niho otevieni zdchytnych ventilt 13 a vybs-
rovy ¢len 2 maxima: propusti do vyb&rového
¢lenu 1 minima z obou takto VStupu]lClCh
signdlfl ten, jehoZ hodnota je vy38i. Takto
vybrany signél vstupuje do vyb&rového Cle-

‘nu 1 minima jeho -drubym .vstupem 101,
- kdeZto jeho prvnim vstupem 100 do n&j vchéa-

zi signal z obvodu 10 pevné statické vazby,

.odvozeny “ze Fidiciho signédlu Pp. Z obou

téchto signédldl propusti déle vybero»vy tlen
1 minima pouze signdl s mens{ hodnotou
ktery vstupuje do. elektrohydrauhckeho pfe-

- vodniku 11, v n&m? se méni na hydraulicky

signél am&rné velikosti, ktery plisobi na ser-
vomotor 12 zachyinych ventild 13, Pevnd
statickd vazba mezi otevienim reguladnich .
ventild 43 a zachytnych ventild 13 je tim

ovlivnéna vPazenim zapojeni podle vynélezu

tak, Ze ]e moZno otevirat zachytne ventily
13 parni turbiny bud podle pevné statické
vazby, nebo podle jiného ovladactho signa-
lu, v tomto p¥ipad& podle signédlu z reguld-
toru 30 teplotniho naméhédni stfedotlakého -
dily 50 parni turbiny. Tento reguldtor 30

“teplotnfho namdhani stfedotlakého- dilu 58

parni turbiny zptsobi v pFipad& prekrofent
dovolengho teplotniho naméhdni stfedotla-
kého dilu 50 parni turbiny svym signdlem
FD dovoleného teplotniho namdhéni uzavi-
rani zachytn\jch ventild 13. Jejich priv¥eni
zplisobi sniZeni prestupnich soucmltelu tep-

. la v kritickém misté stfedotlakého dilu 50

parn{ turbiny.a tim i sniZeni nadmérnych
trendl teplot, které vyvolavajl nepiiznivé
teplotn{ namaham stredotlakeho d11u 50 par- '
ni turbiny.
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PREDMET VYNALEZU

Zapojeni k zaji§téni optim4lniho prib&hu
-rzatéZovanil parnich turbin s pfihFivanim pa-
ry obsahujici vyb&rovy &len minima, vybg-
rovy Clen maxima, ¢len vyb&ru minima, ob-
vod zaddvani hodnoty minimédlniho otevieni
zachytrnych ventild, reguldtor teplotniho na-

- .mé&héni stfedotlakého dilu parni turbiny a

souCtovy Clen, vyznacené tim, Ze k vystupu
obvodu (10) pevné statické vazby je p¥ipo-
jen vyb&rovy Clen (1) minima, spojeny déile
s vyb&rovym Cd&lenem (2) maxima, jeho¥
‘vstupy (200, 201) jsou napojeny jednak na

-obvod (20] zad4vani hodnoty minimdlniho .

otevieni zachytnych ventild (13) a jednak
na Clen (3) vybéru minima s prvahim vstu-
pem (300), pFipojenym k reguldtoru (30} -
teplotniho namahéni stfedotlakého dilu (50)
parni turbiny a-s dal3im vstupem (301}, pfi-
pojenym -k obvodu (31) omezovani jinych
fyzikdlnich veliin, nadeZ vybérovy ¢len (1) .
minima je svym vystupem p¥ipojen ke vstu-
pu elektrohydraulického prevodniku (11) a
reguldtor (30) teplotniho namé#héni st¥edo-
tlakého dilu. (50} parni turbiny je svym
vstupem pfipojen k souctovému &lenu (4).
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