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(54) Title: METHOD AND DEVICE FOR CONTROLLING THE CLAMPED TRANSPORTATION OF FLAT PRODUCTS

(54) Bezeichnung: VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUR KONTROLLE VON KLAMMERTRANSPORTIERTEN FLA-

CHIGEN PRODUKTEN

(57) Abstract: The invention relates to a first product (20) which supports identification information (30) and a second product (22)
which, optionally, supports identification information (30"). Said first and second products are maintained and transported together
by a clamp (12), such that the second printing product (22) at least partially overlaps the first printing product (20). The identification
information (30) of the first printing product (20) is arranged in the edge section (26) and the identification information (30") of the
o second printing product (22) is free. The printing products (22, 22) are subjected to an optical-electronic control where an image
capturing device (38) captures an image of the identification information (30, 30"), when a control point is passed.The captured image
is electronically processed and the result thereof is transformed into control signals.
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Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab-
kiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co-
des and Abbreviations") am Anfang jeder reguliren Ausgabe der
PCT-Gazette verwiesen.

(57) Zusammenfassung: Jeweils ein eine Identifikationsinformation (30) tragendes erstes Produkt (20) und ein ebenfalls eine Iden-
tifikationsinformation (30’) tragendes zweites Produkt (22) werden von einer Klammer (12) gemeinsam derart gehalten transportiert,
dass das zweite Druckereiprodukt (22) das erste Druckereiprodukt (20) teilweise iiberlappt. Dadurch liegt die Identifikationsinfor-
mation (30) des ersten Druckereiprodukts (20) im Randabschnitt (26) und die Identifikationsinformation (30") des zweiten Druckerei-
produkts (22) frei. Beim Vorbeibewegen an einer Kontrollstelle werden die Druckereiprodukte (22, 22) einer optisch-elektronischen
Kontrolle unterzogen, bei welcher mit einem Bildaufnahmegerit (38) ein Bild der Identifikationsinformationen (30, 30") aufgenom-

men wird. Das aufgenommene Bild wird elektronisch verarbeitet und das Resultat der elektronischen Verarbeitung zu Steuersignalen
weiterverarbeitet.
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Verfahren und Vorrichtung zur Kontrolle von

klammertransportierten flachigen Produkten.

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur
Kontrolle von mittels Klammer einer Transporteinrichtung
transportierten flachigen Produkten, insbesondere
Druckereiprodukten, gem&dss Patentanspruch 1 sowie eine
Vorrichtung ZUxr Durchfihrung des Verfahrens nach

Patentanspruch 13.

Aus der EP 1 321 410 A sind ein Verfahren und eine
Vorrichtung zum Fordern von flichigen Produkten bekannt,
bei welchem beziehungsweise welcher jeweils zwei oder mehr
Produkte im Bereich i1hrer vorlaufenden Kanten derart
gemeinsam von Greifern eines Greiferfdrderers ergriffen
werden, dass die Kanten wechselseitig voneinander
beabstandet sind. In einem Uebergabebereich werden die
Produkte an eine Wegfdrdereinrichtung derart itbergeben,
dass jedes Produkt, das zuvor libergebene Produkt hochstens
teilweise tiiberlappt, wobei die vorlaufenden Kanten der
Produkte voneinander beabstandet sind. Dadurch sind die
Produkte flr die Weiterverarbeitung unmittelbar
zuganglich. Ist ein Greifer des Greiferfdrderers nicht mit
korrekter Anzahl von Produkten oder nicht richtigen
Produkten bestiickt, kann dies bei der Weiterverarbeitung
zu Problemen fihren, indem beispielsweise einer
Weiterverarbeitungsstation nicht die korrekte Anzahl wvon

Produkten oder falsche Produkte zugefihrt werden.

Aus der EP 0 685 420 A ist ein Kontrollverfahren zur

Anwendung beil der Herstellung von Druckprodukten bekannt,
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das bei Hochleistungs-Herstellungsverfahren von
Druckprodukten durch Sammeln, Einstecken und/oder
Zusammentragen, beispielsweise mit einer Trommel,

anwendbar ist. Die entstehenden Produkte werden nach jeder
Zugabe eines weiteren Bestandteils durch Aufnahme eines
Bildes mit einem Bildaufnahmegerdt und Vergleich des
aufgenommenen ~ Bildes mit einem entsprechenden
gespeicherten Eichbild verglichen und die
Vergleichsresultate zur Generierung von Steuersignalen,
beispielsweise =zur Ausschleusung fehlerhafter Produkte,

oder von Alarmsignalen verwendet.

Weiter offenbart die EP 0 897 887 A ein Verfahren und eine
Vorrichtung zur Kontrolle der Dicke wvon kontinuierlich
gefdrderten flachigen Gegenstdnden. In den Fdrderstrom der
individuell gefdrderten Druckprodukte werden
Kontrollelemente eingefihrt und Jjedem Druckprodukt
zugeordnet. Die Kontrollelemente bestehen aus einem Paar
von Kontrollhebeln mit Klemmbacken, die mit einer
Presskraft gegeneinander gedrilickt werden und zwischen sich
das Druckprodukt einklemmen. Durch dieses Klemmen
miteinander interagierend durchlaufen Kontrollelement und
Druckprodukt gemeinsam einen Kontrollbereich. In diesem
Kontrollbereich wird zur quantitativen Registrierung der
Interaktion zwischen Kontrollelement und Druckprodukt eine
Bildaufnahme von je einer abzubildenden Kante der beiden
Kontrollhebel und dem mit der Dicke des gepressten
Druckprodukts variierenden Abstands zwischen diesen Kanten
gemacht, aus welcher Bildaufnahme ein dem Abstand
entsprechender Messwert ermittelt wird. Die Messung des
abgebildeten Abstandes wird mit einem jedem
Kontrollelement zugeordneten Sollbereich verglichen. Der
Sollbereich ist ein vorgegebener Toleranzbereich, der mit

einem Sollwert aus einer Eichmessung kombiniert wird,
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wobei die Eichmessung flir das spezifische Kontrollelement

und eine korrektes Produkt durchgefihrt wird.

Es 1ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein
Verfahren =zur Kontrolle von mittels Klammern einer
Transporteinrichtung transportierten flachigen Produkten
zu schaffen, welches auf produkteschonendeweise die
Kontrolle ermdglicht, ob jede der die Produkte
transportierenden Klammer mit zwei korrekten Produkten
richtig bestiickt ist. Weiter ist es eine Aufgabe der
vorliegenden Erfindung, eine Vorrichtung zur Durchfiihrung

des Verfahrens zu schaffen.

Erfindungsgemédss werden ein eine
Identifikationsinformation tragendes erstes Produkt und
ein ebenfalls eine Identifikationsinformation tragendes
zweites Produkt gemeinsam von einer Klammer einer
Transporteinrichtung derart gemeinsam gehalten und
transportiert, dass das zweite Produkt das erste Produkt
teilweise tiberlappt und am ersten Produkt ein die
Identifikationsinformation tragender Randabschnitt sowie
die Identifikationsinformation des zweiten Produkts auf
derselben Seite der Produkte frei liegen. Der jeweilige
gemeinsame Transport =zweler Produkte mit einer Klammer
erlaubt, gegeniiber dem individuellen Transport der
Produkte, bei gleichem Arbeitstakt eine Verdoppelung der
Transportkapazitdt oder bei gleicher Transportkapazitét
die Halbierung des Arbeitstakts bzw. der Geschwindigkeit,
mit welcher Klammern bewegt werden, was zu elnem &dusserst

ruhigen Lauf der Transporteinrichtung fihrt.

Zur Kontrolle, ob Jjede der Klammern mit einem .ersten
Produkt und einem zweiten Produkt bestiickt ist, werden die

gemeinsam von einer Klammer gehaltenen Produkte beim
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Vorbeibewegen an einer Kontrollstelle einer optisch-
elektronischen Kontrolle unterzogen. Dabeli wird mit einem
stationdren Bildaufnahmegerdt ein Bild der
Identifikationsinformationen der beiden Produkte
aufgenommen, das aufgenommene Bild elektronisch bearbeitet
und das Resultat der elektronischen Verarbeitung zu

Steuersignalen weiterverarbeitet.

Da das erfindungsgemisse Verfahren berihrungslos arbeitet,
ist die Beschidigungsgefahr der Produkte vermieden. Die
optisch-elektronische Kontrolle erlaubt sehr hohe
Verarbeitungsgeschwindigkeiten. Weiter sind die Kosten fir
die Kontrolle gemidss dem erfindungsgemdssen Verfahren
tief, da die entsprechende Vorrichtung keine bewegten
Teile aufweisen muss. Weiter erlaubt das erfindungsgemésse
Verfahren die Kontrolle, ob jede der Klammern mit zwel
korrekten Produkten bestiickt ist, was eine =zuverldssige
korrekte Weiterverarbeitung bzw. Alarmierung und

Ausschleusung falscher Produkte erméglicht.

Die Erfindung wird anhand in der Zeichnung dargestellten

Ausfiihrungsbeispielen ndher erldutert.

Es zeigen rein schematisch:

Fig. 1 in perspektivischer Draufsicht eine
Transporteinrichtung mit Klammern zum paarweisen
Transportieren von Druckereiprodukten und eine
Kontrolleinrichtung zur optisch-elektronischen

Kontrolle der Druckereiprodukte;

Fig. 2 in Ansicht einen Ausschnitt aus einer

Transporteinrichtung, deren Klammern die
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Druckereiprodukte in Hdngelage transportieren,
und einer Kontrolleinrichtung mit einem schrag
zZur Transporteinrichtung angeordneten

Bildaufnahmegerét;

in gleicher Darstellung wie Figur 2 einen
Ausschnitt aus einer Transporteinrichtung,
welche die Druckereiprodukte in schrdg nach
hinten verlaufender Lage transportiert und eine
Kontrolleinrichtung mit einem Bildaufnahmegerat,
welches rechtwinklig zur Transporteinrichtung
bzw. rechtwinklig zZur Hauptflache der

Druckereiprodukte angeordnet ist;

vier aufeinander folgende Klammern der in Figur

2 gezeigten Ausfihrungsform der
Transporteinrichtung mit unterschiedlichen
Fdllen falscher Bestlickung mit

Druckereiprodukten;

weitere zwel Klammern der in Figur 2 gezeigten
Ausfihrungsform der Transporteinrichtung, wobei
die eine Klammer filschlicherweise mit vier und
die andere korrekt mit zwei Druckereiprodukten

bestiickt ist; und

in Ansicht eine stromabwarts der
Kontrolleinrichtung angeordnete
Dickenmesseinrichtung zur Messung der Dicke der
gemeinsam von jeweils einer Klammer

transportierten Druckereiprodukten.
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Figur 1 =zeigt einen Abschnitt einer Transporteinrichtung
10 mit Klammern 12, die in einem Abstand hintereinander an
einem umlaufenden Férderorgan 14, beispielsweise einer in
einem Fihrungskanal gefuhrten FOrderkette, angeordnet
sind. Das Forderorgan 14 ist in Forderrichtung F mit einer
Fordergeschwindigkeit v angetrieben. Das Maul 16 der
Klammern 12 ist entgegen der Fdrderrichtung F nach hinten
und beziiglich des horizontal verlaufenden Abschnitts der
Transporteinrichtung 10 leicht schriag nach unten
verlaufend angeordnet. Die beiden das Maul 16 bildehden
Backen 18 der Klammer 12 halten ein erstes
Druckereiprodukt 20 und ein zweites Druckereiprodukt 22
zwischen sich im Maul 16 elingeklemmt. Die in
Forderrichtung F gesehen vorlaufenden Kanten 24, 24' des
ersten bzw. zweiten Druckereiprodukts 20, 22 wverlaufen
zueinander wenigstens ann&hernd parallel und rechtwinklig
zur Fdrderrichtung F. Die beiden Druckereiprodukte 20, 22
sind derart gemeinsam von der Klammer 12 gehalten, dass
die vorlaufenden Kanten 24, 24' wechselséitig voneinander
beabstandet sind, wobei die vorlaufende Kante 24 des
ersten Druckereiprodukts 20 ndher beim Grund 16' des
Maules 16 angeordnet 1st, als die vorlaufepde Kante 24'

des zweiten Druckereiprodukts 22.

Das in Forderrichtung F gesehen schuppenartig auf dem
ersten Druckereiprodukt 20 aufliegende zweite
Druckereiprodukt 22 {iiberlappt das erste Druckereiprodukt
20 nur teilweise und lisst an diesem einen an die
vorlaufende Kante 24 anschliessenden streifenférmigen
Randabschnitt 26 der Breite B frei. Das erste
Druckereiprodukt 20 weist in diesem Randabschnitt 26 in
einem, in Fdrderrichtung F gesehen rechts aussen liegenden
Informationsfeld 28 eine Identifikationsinformation 30

auf. Auch das zweite Druckereiprodukt 22 weist in seinem
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entsprechenden Randabschnitt 26, seitlich an gleicher
Stelle positioniert wie das Informationsfeld 28, ein
Informationsfeld 28" mit ebenfalls einer

Identifikationsinformation 30' auf.

Mit 32 ist ein Bildfeld strichpunktiert gekennzeichnet,
innerhalb welchem die Informationsfelder 28, 28' liegen

und auf welches weiter unten ndher einzugehen ist.

Bei einer Kontrollstelle 33 und seitlich der Bewegungsbahn
der Klammern 12 und der mit ihnen transportierten
Druckereiprodukte 20, 22 befindet sich ein Klammersensor
34, beispielsweise in Form einer Lichtschranke, welcher
jewells ein Triggersignal T erzeugt, wenn sich eine

Klammer 12 in seinen Sensorbereich hineinbewegt.

Der Klammersensor 34 ist Teil einer optisch-elektronischen
Kontrolleinrichtung 36, welche weiter ein
Bildaufnahmegerat 38, vorzugsweise in Form einer
Videokamera, und eine Verarbeitungseinheit 40 aufweilst.
Das Bildaufnahmegerdt 38 ist mit der Verarbeitungseinheit
40 verbunden, welche ihrerseits Steuersignale 3 erzeugt,
welche, wie mit gestrichelten Linien angedeutet, einer
stromabwidrts der Kontrolleinrichtung 36 ‘ angeordneten

Weiterverarbeitungsstation 42 zugefihrt werden.

In der in der Figur 1 gezeigten Position der mit
ausgezogenen Linien dargestellten Klammer 12 befindet sich
das Informationsfeld 28 des ersten Druckereiprodukts 20 im
Sichtfeld des Bildaufnahmeger&dts 38. Hat sich die Klammer
20 um die Breite B des Randabschnitts 26 in Fdrderrichtung
F weiterbewegt, liegt das Informationsfeld 28' des zweiten
Druckereiprodukts 22 im Sichtfeld des Bildaufnahmegeréts
38.
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Es ist auch mdglich, das Bildaufnahmegerdt 38 derart
einzustellen, bzw. zu positionieren, dass in der gezeigten
Position der Klammer 12 das Bildfeld 32 mit den
Informationsfeldern 28 und 28" im Sichtfeld des
Bildaufnahmegerats 38 liegt.

Die Verarbeitungseinheit 40 weist einen Speicher 44 zur
digitalen Speicherung eines Eichbildes E auf. Weiter ist
in der Verarbeitungseinheit 40 eine elektronische
Vergleichseinheit 46, beispielsweise in Form eines
Mikroprozessors, vorhanden, welche dazu bestimmt ist, wvom
Bildaufnahmegerdt 38 aufgenommene digitalisierte Bilder
mit dem digitalen Eichbild E zu vergleichen. In
Abhidngigkeit von diesem Vergleich erzeugt die

Weiterverarbeitungsstation 42 die Steuersignale S.

Wie aus der Figur 1 erkennbar ist, ist das
Bildaufnahmegeréﬁ 38 anndhernd rechtwinklig zur
Hauptfliache der Druckereiprodukte 20, 22 gerichtet, welche

durch das Maul 16 der Klammern 12 vorgegeben ist.

Bei der in Figur 2 gezeigten Ausfihrungsform der
Transporteinrichtung 10 sind die individuell steuerbaren
Klammern 12 wiederum hintereinander in einem Abstand am in
Férderrichtung F umlaufend angetriebenen Forderorgan 14
angeordnet. Im gezeigten Abschnitt der
Transporteinrichtung 10 sind die Miuler 16 der Klammern 12
in Richtung gegen unten gerichtet, so dass die jeweils
zwel von einer Klammer 12 gehaltenen Druckereiprodukte 20,
22 in H&ngelage transportiert werden. Wie in Figur 1
gezeigt sind auch hier jeweils ein erstes Druckereiprodukt
20 und ein zweites Druckereiprodukt 22 gemeinsam von einer
Klammer 12 derart gehalten, dass die Kanten 24, 24°

wechselseitig voneinander beabstandet sind. In genau
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gleicher Weise wie in Figur 1 gezeigt weisen die beiden
Druckereiprodukte 20, 22 je ein Informationsfeld 28, 28"

mit einer Identifikationsinformation 30, 30' auf.

Der einzige Unterschied der Kontrolleinrichtung 36 der in
der Figur 2 gezeigten Ausfilhrungsform gegeniiber Jener
gemiss Figur 1 besteht darin, dass das Bildaufnahmegerdt
38 ebenfalls ausserhalb der Bewegungsbahn der Klammern 12
und Druckereiprodukte 20, 22, jedoch nun bezlglich der
Hauptfliache der Druckereiprodukte 20, 22 schrdg in einem

Winkel von ca. 45° angeordnet ist.

Figur 3 =zeigt einen Abschnitt einer Transporteinrichtung
10, die gleich ausgebildet ist wie jene gemdss Figur 2,
wobei jedoch die Klammern 12 um ihre rechtwinklig zur
Forderrichtung F verlaufende Schwenkachse derart
verschwenkt gehalten sind, dass das Maul 16 der Klammern
12 gegeniiber einer vertikalen um etwa 45° Dbezliglich der
Forderrichtung F nach hinten und gegen unten gerichtet
ist. Wie strichpunktiert angedeutet, kann auch bei dieser
Schwenklage der Klammern 12 das Bildaufnahmegersdt 38
gleich angeordnet sein, wie bei vertikal mnach unten
hingendem Transport der Druckereiprodukte 20, 22 gemdss
Figur 2. Die schrig nach hinten gerichtete Schwenklage der
Klammern 12 gemdss Figur 3 erlaubt jedoch auch, die
Anordnung des Bildaufnahmegerats 38 in vertikaler
Richtung, wie dies in ausgezogenen Linien in der Figur 3

dargestellt ist.

Wie bei der Ausfihrungsform gemdss Figur 1 ist auch bei
den Ausfithrungsformen gemidss Figuren 2 und 3 der
Klammersensor 34 derart positioniert, dass er ein

Triggersignal T zu jenem Zeitpunkt abgibt, zu welchem sich
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das Informationsfeld 28 des ersten Druckereiprodukts 20 im

Sichtfeld des Bildaufnahmegerdts 38 befindet.

Figur 4 zeigt die Backen 18 von vier Klammern 12 der in
Figur 2 gezeigten Ausfiihrungsform der Transporteinrichtung
10, die mit Druckereiprodukten 20, 22 falsch bestiickt
sind. Die von links gesehen erste Klammer 12 ist mit einem
ersten Druckereiprodukt 20 und einem zweiten
Druckereiprodukt 22 in korrekter Lage bestiickt. Beim
strichpunktiert angedeuteten ersten Druckereiprodukt 20
handelt es sich jedoch um ein falsches Druckereiprodukt,
welches im Bereich des Informationsfeldes 28 keine oder
eine nicht zutreffende Identifikationsinformation 30
trédgt. Beim zweiten Druckereiprodukt 22 handelt es sich um
ein korrektes Produkt mit der zutreffenden

Identifikationsinformation 30°'.

Auch die zweite Klammer 12 ist mit einem ersten
Druckereiprodukt 20 und einem zweiten Druckereiprodukt 22
in richtiger Lage bestlickt. Beim ersten Druckereiprodukt
20 handelt es sich um ein richtiges Produkt mit der
zutreffenden Identifikationsinformation 30 im
Informationsfeld 28, wdhrend es sich Dbeim =zweiten
Druckereiprodukt 22 wum ein falsches Produkt handelt,
welches im Bereich des Informationsfeldes 28' keine oder

eine falsche Identifikationsinformation 30' tréagt.

Bei den falschen Druckereiprodukten 20, 22 ‘kann es sich
beispielsweise um unvollsté&ndige Druckereiprodukte
handeln, bei welchen mindestens das &dusserste Blatt fehlt.
Weiter ist es denkbar, dass das in den beiden genannten
Klammern 12 gestrichelt angedeutete erste bzw. zweite
Druckereiprodukt 20, 22 fehlt und die betreffende Klammer

12 nur mit einem zweiten bzw. ersten Druckereiprodukt 22
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bestiickt ist. Die oben genannten falschen Bestiickungen der
Klammern 12 sind mittels der optisch-elektronischen
Kontrolle erkennbar. Ist eine Klammer 12 nur mit einem
einzigen Druckereiprodukt 20 oder 22 bestiickt, kann dieses
gegebenenfalls fur die Weiterverarbeitung verwendet

werden, es braucht dann nicht‘ausgeschleust zu werden.

Die in der Figur 4 von links dritte Klammer 12 ist in
korrekter Art und Weise mit einem ersten Druckereiprodukt
20 und einem zweiten Druckereiprodukt 22 bestlckt.
Filschlicherweise liegt jedoch am ersten Druckereiprodukt
20 auf seiner dem zweiten Druckereiprodukt 22 abgewandten
Seite deckungsgleich ein drittes Druckereiprodukt 48 an,
welches mittels der optisch-elektronischen Kontrolle

alleine nicht erfasst wird.

Die vierte Klammer 12 ist ebenfalls mit einem ersten
Druckereiprodukt 20 und einem zweiten Druckereiprodukt 22
in korrekter Lage bestilickt, wobei Jjedoch am zweiten
Druckereiprodukt 22 auf dessen dem ersten Druckereiprodukt
20 abgewandten Seite ein drittes Druckereiprodukt 48
deckungsgleich aufliegt. Sofern dieses = dritte
Druckereiprodukt 48 eine TIdentifikation trégt, die der
Identifikationsinformation 30" des zweiten
Druckereiprodukts 22 entspricht, ist mittels der optisch-
elektronischen Kontrolle alleine die falsche Bestilickung

der Klammer 12 nicht erkennbar.

Ebenfalls nicht erkennbar ist die falsche Bestlickung der
in der Figur 5 links gezeigten Klammer 12 mit vierx
Druckereiprodukten. An dem ersten Druckereiprodukt 20
einerseits und am zweiten Druckereiprodukt 22 andererseits
liegt je ein drittes Druckereiprodukt 48 bzw. viertes

Druckereiprodukt 48' an. In diesem Fall wird mittels der
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optisch-elektronischen Kontrolle eine korrekte Besttickung
festgestellt, sofern das vierte Druckereiprodukt 48' mit
einer Identifikationsinformation versehen ist, welche der
Identifikationsinformation 30" des zweiten

Druckereiprodukts 22 entspricht.

Im Vergleich zu den falsch bestiickten Klammern ist die in
der Figur 5 rechts gezeigte Klammer 12 korrekt mit einem
ersten Druckereiprodukt 20 und einem zweiten

Druckereiprodukt 22 bestlickt.

Um zusatzlich zur optisch-elektronischen Kontrolle zu
Uberprifen, ob eine der Klammern 12 mit mehr als zwei
Druckereiprodukten 20, 22 bestiickt ist, kann stromabwirts
der Kontrollstelle 33 eine Vorrichtung 50 =zur Kontrolle
der Gesamtdicke der gemeinsam von einer Klammer 12
transportierten Druckereiprodukte 20, 22 und
gegebenenfalls 48, 48' angeordnet sein. Eine zu diesem
Zweck geeignete Vorrichtung zur Kontrolle der Dicke der
gemeinsam transportierten Druckereiprodukte 20, 22 ist aus

der EP O 897 887 A bekannt. Beziliglich Aufbau und

. Funktionsweise dieser Vorrichtung 50 wird ausdriicklich auf

die EP-Druckschrift verwiesen.

Figur 6 zeigt ein Abschnitt der Transporteinrichtung 10
mit drei Klammern 12, die in korrekter Art und Weise mit
einem ersten Druckereiprodukt 20 wund einem zweiten
Druckereiprodukt 22 bestiickt sind. Im gezeigten Abschnitt
der Transporteinrichtung 10 befindet sich auch die
Vorrichtung 50 zur Kontrolle der Dicke der gemeinsam von

jeder Klammer 12 transportierten Druckereiprodukte 20, 22.

Die Vorrichtung weist eine Vielzahl von Kontrollelementen
52 auf, die am Umfang einer Kontrollscheibe 54 &quidistant

angeordnet sind und im Wesentlichen aus Jje einem relativ
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zur Kontrollscheibe 54 stationdren Kontrollhebel 56 und
einem relativ zur Kontrollscheibe 54 um eine Schwenkachse
58 verschwenkbaren Kontrollhebel 60 Dbestehen. Beide
Kontrollhebel 56, 60 weisen in ihren freien Endbereichen
je eine Klemmbacke 62 auf, wobei die Klemmbacken 62 jedes
Kontrollelements 52 gegeneinander gerichtet und fiir das
Einklemmen der gemeinsam von einer Klammer 12
transportierten  Druckereiprodukte 20, 22 aufeinander

ausgerichtet sind.

Der schwenkbare Kontrollhebel 60 jedes Kontrollelements 52
ist in Richtung gegen den stationdren Kontrollhebel 56
federbelastet. Ferner weist er eine Steuerrolle 64 auf,
die beim Drehen der Kontrollscheibe 54 - dies geschieht
synchron zZur Bewegung der Klammern 12 der
Transporteinrichtung 10 - auf einer stationdren, nicht
gezeigten Steuerkulisse abrollt. Dabei ist die
Steuerkulisse derart ausgestaltet, dass der schwenkbare
Kontrollhebel 60 gegen die Federkraft vom stationdren
Kontrollhebel 56 Dbeabstandet gehalten wird, ausser in
einem Kontrollbereich, in welchem das Kontrollelement 52
mit den von einer Klammer 12 gemeinsam transportierten
Druckereiprodukten 20, 22 in Interaktion ist. In diesem
Kontrollbereich rollt die Steuerrolle 14 nicht auf der
entsprechenden Kulisse ab, sondern ist die Position des
schwenkbaren Kontrollhebels 60 durch die Federkraft und
durch die gesamte Dicke der zwischen den Klemmbacken 62

eingeklemmten Druckereiprodukte 20, 22 bestimmt.

Die Dicke der eingeklemmten Druckereiprodukte 20, 22 wird
durch die Lage des schwenkbaren Kontrollhebels 60
bezliglich des stationdren Kontrollhebels 56 bestimmt,
beispielsweise durch optische Erfassung und elektronische

Auswertung, wie dies aus der EP 0 897 887 A bekannt ist.
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Mittels der Vorrichtung 50 koénnen Fehlbestiickungen, wie
sie beispielsweise in Figur 4 in der dritten und vierten
Klammer 12 von links und in Figur 5 in der links gezeigten
Klammer 12 dargestellt sind, erfasst werden. Die
Vorrichtung 50 gibt ebenfalls Steuersignale an die
Weiterverarbeitungsstation 42 ab, um die Fehlbestiickungen

bei der Weiterverarbeitung zu berilicksichtigen.

Mit den in den Figuren 1 - 3 gezeigten Vorrichtungen kann
die optisch-elektronische Kontrolle der gemeinsam von
einer Klammer 12 transportierten ersten Druckereiprodukte
20 und =zweiten Druckereiprodukte 22 wie folgt erfolgen.
Erreicht jeweils eine Klammer 12 die Kontrollstelle 33,
gibt der Klammersensor 34 ein Triggersignal T an die
Verarbeitungseinheit 40 ab. Diese generiert und
Ubermittelt an das Bildaufnahmegerit 38 einen
Aufnahmebefehl, worauf das Bildaufnahmegerit 38 ein Bild
von der Identifikationsinformation 30 des ersten
Druckereiprodukts 20 aufnimmt. Mit einer von der
Férdergeschwindigkeit v und dem Sollabstand B der
vorlaufenden Kanten 24, 247 des ersten und zweiten
Druckereiproduktes 20, 22 abhdngigen Zeitverzdgerung gibt
die Verarbeitungseinheit 40 einen weiteren Aufnahmebefehl
an das Bildaufnahmegerdt 38 ab, welches dementsprechend
ein Bild der Identifikationsinformation 30' des zweiten
Druckereiprodukts 22 aufnimmt. Die vom Bildaufnahmegerit
38 jeweils wunmittelbar an die Verarbeitungseinheit 40
tbermittelten digitalisierten Bilder werden mittels der
Vergleichseinheit 46 jeweils mit den Daten des Eichbildes

E. verglichen.

Fallt dieser Vergleich der Bilder der
Identifikationsinformationen 30, 30! des ersten

Druckereiprodukts 20 und zweiten Druckereiprodukts 22, mit
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dem Eichbild E positiv aus, wird ein entsprechendes
Steuersignal S erzeugt und an die
Weiterverarbeitungsstation 42 abgegeben. Auf dieses

Steuersignal S kann jedoch verzichtet werden, falls die
Weiterverarbeitungsstation 42 ein entsprechendes Signal S
nur dann benétigt, wenn eine der Klammern 12 nicht korrekt

bestilickt ist.

Fallt Jedoch der Vergleich =zwischen den aufgenommenen
Bildern und dem Eichbild E fir eines der aufgenommenen
Bilder oder flir beide aufgenommenen Bilder negativ aus,
wird ebenfalls ein entsprechendes Steuersignal S erzeugt
und der Weiterverarbeitungsstation 42 zugefiihrt. Dieses
Steuersignal S kann auch ein Alarmsignal sein, um beim
Erkennen einer falsch bestiickten Klammer 12 einen Alarm
auszuldsen. Bei der Weiterverarbeitungsstation 42 kann es
sich beispielsweise um eine Ausschleusstation handeln, um
die nicht korrekt mit Druckereiprodukten 20, 22 bestiickten
Klammern 12 zu 6ffnen und diese Druckereiprodukte aus dem

Forderstrom herauszuldsen.

Die genannte Betriebsart der Kontrolleinrichtung 36 ist
insbesondere dann geeignet, wenn . identische
Druckereiprodukte 20, 22 mit gleicher -
Identifikationsinformationen 30, 30' transportiert werden.
Mit diesem Betriebsmodus ist auch feststellbar, ob es sich
beim ersten und/oder =zweiten Druckereiprodukt 20, 22 um
ein richtiges oder um ein falsches Druckereiprodukt

handelt.

Wie weiter oben bereits beschrieben ist es auch méglich,
das Bildaufnahmegerat 38 derart auszurilisten bzw.
anzuordnen, dass sie ein Bild des gesamten Bildfelds 32

mit den Identifikationsinformationen 30, 30' des ersten
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Druckereiprodukts 20 und des zweiten Druckereiprodukts 22
aufnehmen kann. In diesem Fall gibt die
Verarbeitungseinheit 40 auf ein Triggersignal T hin
jeweils einen einzigen Aufnahmebefehl an das
Bildaufnahmegerdt 38 ab. Das vom Bildfeld 42 aufgenommene
Bild wird wiederum auf elektronischem Wege mittels der
Vergleichseinheit 46 mit einem entsprechenden digital
gespeicherten FEichbild E verglichen und in Abh&ngigkeit
vom Resultat des Vergleichs die Kontrolleinrichtung 36 ein
entsprechendes Steuersignal S erzeugt und an die

Weiterverarbeitungsstation 42 weiterleitet.

Dieser Modus eignet sich sowohl fiir den Fall, dass jeweils
ein erstes Druckereiprodukt 20 und ein zweites
Druckereiprodukt 22 mit gleicher
Identifikationsinformation 30, 30' von einer Klammer 12
gehalten transportiert werden sollten, als auch fiir den
Fall, dass das erste Druckereiprodukt 20 und das zweite
Druckereiprodukt 22 unterschiedliche

Identifikationsinformationen 30, 30' aufweisen.

Selbstverstdndlich ist es auch denkbar, den Klammersensor
34 stromaufwdrts der Kontrollstelle anzuordnen. In diesem
Fall erzeugt die Verarbeitungseinheit 40 auf
Triggerimpulse T hin entsprechend verzdgert die

Aufnahmebefehle filir das Bildaufnahmegerdt 38.

In einem weiteren Betriebsmodus ist es mdglich, die
optisch-elektronische Kontrolle derart durchzufiihren, dass
das Bildaufnahmegerdt 38 fortlaufend Bilder aufnimmt und
die entsprechenden Bilddaten an die Verarbeitungseinheit
40 weiterleitet. Erhilt diese ein Triggersignal T. gibt sie .
— in Abhéngigkeit von der Férdergeschwindigkeit v und dem

Sollabstand B zwischen den vorlaufenden Kanten 24, 24' des
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ersten und des zweiten Druckereiprodukts 20, 22 - ein
erstes Zeitfenster und danach ein zweites Zeitfenster
frei, innerhalb welchen die Vergleichseinheit 46 die
aufgenommenen Bilder mit dem Eichbild E veéergleicht.
Entspricht innerhalb des ersten und des zweiten
Zeitintervalls je ein aufgenommenes Bild dem Eichbild E,
ist die betreffende Klammer 12 korrekt Dbestiickt.
Andernfalls ist eine Falschbestilickung gegeben. Auch hier
erzeugt die Verarbeitungseinheit 40 in Abhédngigkeit vom
Resultat der elektronischen Verarbeitung ein
entsprechendes Steuersignal und gibt dieses an die

Weiterverarbeitungsstation 42 weiter.

Dieser Betriebsmodus eignet sich insbesondere, wenn erste
und zweite Druckereiprodukte 20, 22 mit gleicher
Identifikationsinformation 30, 30' zu transportieren sind
und die Geschwindigkeit v, mit welcher sich die Klammern
12 bewegen unterschiedlich sein kann. Dies kann
beispielsweise dann der Fall sein, wenn die Klammern 12
nicht an einem angetriebenen F6rderorgan 14 befestigt
sind, sondern beispielsweise an Wagen oder Schlitten
angeordnet sind, welche sich frei entlang einer Bahn,

beispielsweise mit Gefdlle, bewegen.

Wird das Bildaufnahmegerdt 38 derart ausgestattet bzw.
positioniert, dass es ein Bild des gesamten Bildfeldes 32
mit den Identifikationsinformationen 30, 30' des ersten
Druckereiprodukts 20 und zweiten Druckereiprodukts 22
aufnehmen kann, gibt in einem weiteren Betriebsmodus die
Verarbeitungseinheit 40 auf ein Triggersignal T hin ein
Zeitintervall frei, wonach in der Vergleichseinheit 46
kontrolliert wird, ob eines der in diesem Zeitintervall
aufgenommenen Bilder mit dem Eichbild E tiibereinstimmt.

Dieser Betriebsmodus ist insbesondere dann geeignet, wenn
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wie 1im vorgdngigen Beispiel gezeigt, mit unterschiedlichen
Geschwindigkeiten aufeinander folgender Klammern 12
gerechnet werden muss. Weiter eignet er sich auch dann,
wenn die Identifikationsinformation 30, 30' des ersten
Druckereiprodukts 20 und des zweiten Druckereiprodukts 22

unterschiedlich sind.

Je nach Art der Weiterverarbeitungsstation 42 werden die
Steuersignale S unterschiedlich verwendet. Handelt es sich
beispielsweise um eine Stapeleinrichtung, koénnen die
Steuersignale S dazu verwendet werden, Stapel mit einer
bestimmten Anzahl von Druckereiprodukten 20, 22 zu bilden.
In diesem Fall werden Klammern 12, die mit falschen
Druckereiprodukten 20, 22 bestilickt sind, beim
Vorbeibewegen an der Weiterverarbeitungsstation 42 nicht
gebffnet. Dies kann ebenfalls dann der Fall sein, wenn
eine Klammer nur mit einem einzigen Druckereiprodukt
bestuckt ist, wdhrend zur Vervollstdndigung des Stapels

noch zwei Druckereiprodukte 20, 22 bendtigt werden.

Es ist auch denkbar, den Klammersensor 34 derart
anzuordnen und auszubilden, dass er nicht das
Hineinbewegen einer Klammer 12, sondern das . Hineinbewegen
eines Druckereiprodukts 20, 22 in den Sensorbereich
erfasst. In diesem Fall werden die nicht mit wenigstens
einem Druckereiprodukt 20, 22 bestiickte Klammern 12 bei

der optisch-elektronischen Kontrolle nicht beriicksichtigt.

Der Eichvorgang wird mit derselben Anordnung wie die
optisch~elektronische Kontrolle durchgefiihrt. Sie besteht
im Wesentlichen darin, dass mittels des Bildaufnahmegerédts
38 ein Bild der Identifikationsinformation 30, 30' wvon
korrekt in einer  Klammer 12 angeordnetem ersten

Druckereiprodukt 20 und =zweiten Druckereiprodukt 22
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gemacht und in elektronisch digitaler Form im Speicher 44
fir das Eichbild E abgespeichert wird. Der Eichvorgang
kann bei gestoppter Transporteinrichtung 10 durchgefiihrt
werden, wobei vorgdngig die korrekte Anordnung des ersten
und zweiten Druckereiprodukts 22, 22 in der betreffenden
Klammer 12 und die Einstellungen am Bildaufnahmegerit 38
visuell kontrolliert und feinjustiert werden kénnen. Es
ist jedoch auch mdglich, den Eichvorgang wahrend des Laufs
vorzunehmen; in diesem Fall ist es auf einfache Art und
Weise moglich, 1im Betriebsmodus, in welchem von den
Identifikationsinformationen 30, 30" jedes der
Druckereiprodukte 20, 22 ein eigenes Bild aufgenommen
wird, den Zeitverzug zwischen der Aufnahme des ersten

Bildes und des zweiten Bildes einzustellen.

Von Vorteil ist es, wenn filir das Eichbild E ein grosserer
Ausschnitt aufgenommen wird, als spédter fir die
Durchfiihrung der optisch-elektronischen Kontrolle. Fiir den
Bildvergleich kénnen dann die fir die optisch-
elektronische Kontrolle aufgenommenen Bilder innerhalb des
Eichbildes softwaremdssig verschoben werden, bis eine
maximale Uebereinstimmung gefunden wird. Auf diese Weise
kann verhindert werden, dass relativ zum Eichbild E leicht
verschobene, jedoch korrekte Druckereiprodukte 20, 22 als
Fehler interpretiert werden. Dasselbe gilt auch im
umgekehrten Fall, bei welchem fir die optisch-
elektronische [Kontrolle ein (grésserer Bildausschnitt

aufgenommen wird, als das Eichbild E.

Insbesondere fiir die Kontrolle des Transports von
Zeitungen, Zeitschriften oder dergleichen, bei welchen die
ersten und zweiten Druckereiprodukte 20, 22 gleich

bedruckt sind, wird mit Vorteil ein Ausschnitt des Drucks
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auf den Druckereiprodukten 20, 22 als

Identifikationsinformation 30, 30' verwendet.

In den Ausfiihrungsbeispielen ist die Kontrolle von mittels
Klammern 12 paarweise transportierten Druckereiprodukten
20, 22 beschrieben worden. Das erfindungsgemédsse Verfahren
und die erfindungsgémésse Vorrichtung eignen sich jedoch
auch fir die Kontrolle anderer flachiger Produkte, die

paarweise mittels Klammern transportiert werden.
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Patentanspriiche

. Verfahren zur Kontrolle von mittels Klammern einer

Transporteinrichtung transportierten flachigen
Produkten, insbesondere Druckereiprodukten, bei dem
jeweils ein eine Identifikationsinformation (30)
tragendes erstes Produkt (20) und ein ebenfalls eine
Identifikationsinformation (30') tragendes zweites
Produkt (22) derart von einer Klammer (12) gemeinsam
gehalten in einer Forderrichtung (F) transportiert
werden, dass das zweite Produkt (22) das erste
Produkt (20) teilweise tUberlappt und am ersten
Produkt (20) ein die Identifikationsinformation (30)
tragendér Randabschnitt (26) und die
Identifikationsinformation (30') des zweiten Produkts
(22) frei liegen, das von der Klammer (12) gehaltene
erste und zweite Produkt (20,22), beim Vorbeibewegen
an einer Kontrollstelle (33), einer optisch-
elektronischen Kontrolle unterzogen  werden, bei
welcher mit einem stationdren Bildaufnahmeger&t (38)
ein Bild der Identifikationsinformationen (30,
30'")des ersten und des zweiten Produkts (20, 22)
aufgenommen wird, das aufgenommene Bild elektronisch
verarbeitet wird und das Resultat der elektronischen
Verarbeitung Zu Steuersignalen (38) fir die

Weiterverarbeitung (42) weiterverarbeitet wird.

. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass die Aufnahme des Bildes jeweils auf Grund eines

Triggersignals (T) ausgeldst wird.

. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,

dass Jjeweils ein einziges gemeinsames Bild von den
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Identifikationsinformationen (30, 30') des ersten und

des zweiten Produkts (20, 22) aufgenommen wird.

. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,

dass Jjeweils von der Identifikationsinformation (30)
des ersten Produkts (20) und von der
Identifikationsinformation (30') des zweiten Produkts

(22) ein eigenes Bild aufgenommen wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass bei der elektronischen
Verarbeitung jedes der aufgenommenen Bilder mit einem
digital vorgegebenen oder in einem Eichvorgang
aufgenommenen und gespeicherten Eichbild (E)

verglichen wird.

. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass nacheinander Bilder aufgenommen werden und bei
der elektronischen Verarbeitung, durch Vergleich der
aufgenommenen Bilder mit einem digital vorgegebenen
oder in einem Eichvorgang aufgenommenen und
gespeicherten Eichbild (E), iberpriift wird, ob eines
der in einem von einem Triggersignal (T) abhingigen
Zeitfenster aufgenommenen Bilder dem ‘Eichbild (B)
entspricht, wobei das Eichbild (E) die
Identifikationsinformationen (30, 30') des ersten und
des zweiten Produktes (20, 22) beinhaltet.

. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass nacheinander Bilder aufgenommen werden und bei
der elektronischen Verarbeitung, durch Vergleich der
aufgenommenen Bilder mit einem digital vorgegebenen
oder in einem  Eichvorgang aufgenommenen und
gespeicherten Eichbild (E), Uberpriift wird, ob

jeweils eines der in von einem Triggersignal (T)
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abhdngigen ersten und zweiten Zeitfenster
aufgenommenen Bilder dem Eichbild (E) entspricht,
wobeli die TIdentifikationsinformationen (30, 30') des
ersten und des zweiten Produktes (20, 22)identisch
sind und das Eichbild (E) diese

Identifikationsinformation (30, 30') beinhaltet.

. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 7, dadurch

gekennzeichnet, dass das Triggersignal (T) von einem
Klammersensor (34) erzeugt wird, wenn sich eine
Klammer (12) oder ein Produkt (20,22) an ihm vorbei

bewegt.

. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch

gekennzeichnet, dass das erste Produkt (20) und das
zweite Produkt (22) derart in einem Maul (16) der
betreffenden Klammer (12) gehalten werden, dass eine,
vorzugsweise rechtwinklig zur F&rderrichtung (EF)
verlaufende Kante (24) des ersten Produktes (20)
tiefer im Maul (16) angeordnet ist als eine,
wenigstens anndhernd parallel =zur Kante (24) des
ersten Produkts (20) verlaufende, entsprechende Kante
(24") des zweiten Produkts (22), und dass das zweite
Produkt (22) die Identifikationsinformation (30') in
einem an seine Kante (24') angrenzenden Randabschnitt

tragt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9,

dadurch gekennzeichnet, dass eine Vielzahl von
Klammern (12) an einem in Férderrichtung (F)
umlaufend angetriebenen Zugorgan (14) in einem

Abstand hintereinander angeordnet sind, und mittels

der optisch-elektronischen Kontrolle tberpriift wird,
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ob jede der Klammern (12) mit einem ersten und einem

zweiten Produkt (20, 22) bestiickt ist.

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass die von einer Klammer

5 (12) gehaltenen Produkte (20, 22) zusidtzlich zur
optisch-elektronischen Kontrolle einer Dickenmessung

(50) unterzogen werden, um festzustellen, ob Klammern

(12) mit mehr als einem ersten und einem zweiten

Produkt (20, 22) bestiickt sind.

10 12. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass die Produkte (20, 22)
Druckereiprodukte sind und ' als
Identifikationsinformation (30, 30') ein Ausschnitt

der Drucks auf den Druckereiprodukten verwendet wird.

15 13. Vorrichtung zur Durchfithrung des Verfahrens nach
einem der Anspriliche 1 bis 12, mit einer
Transporteinrichtung (10) mit in einer Férderrichtung
(F) angetriebenen Klammern (12), die dazu bestimmt
sind, Jeweils ein eine Identifikationsinformation

20 (30) tragendes erstes Produkt (20) und ein ebenfalls
eine Identifikationsinformation (20') tragendes
zweites Produkt (22) derart gemeinsam gehalten zu
transportieren, dass das zweite Produkt (22) das

erste Produkt (20) teilweise {iberlappt und am ersten

25 Produkt (20) ein die Identifikationsinformation (30)
tragender Randabschnitt (26) und die
Identifikationsinformation (30') des zweiten Produkts

(22) frei liegen, einem bei einer Kontrollstelle (33)
angeordneten stationdren Bildaufnahmegerit (38), das
30 dazu bestimmt ist, ein Bild der

Identifikationsinformationen (30, 30') des ersten und
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des zweiten Produkts (20, 22) aufzunehmen, und das
mit einer Verarbeitungseinheit (40) mit einem
Speicher (44) verbunden ist, welche die aufgenommenen
Bilder einer elektronischen Verarbeitung unterzieht
5 und in Abh&ngigkeit vom Resultat der Verarbeitung
Steuersignale (S) flr eine Weiterverarbeitungsstation

(42) erzeugt.
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