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MEMBRO DA NACELA DE MOTOR A JATO

A presente invencdo se refere a um membro da nacela de
motor a jato, em particular a um reversor de empuxo.

Um avido é propelido por varios motores a Jjato cada
abrigado em nacelas as quais acomodam também uma colecgéo
de dispositivos auxiliares de ativacédo que estdo
associados com sua operacdo e gue executam varias funcdes
quando o motor a jato estéa em funcionamento ou
paralisado. Estes dispositivos auxiliares de ativacéo
constituem em particular um sistema mecdnico para a ativacao
de reversores de empuxo.

Uma nacela geralmente tem uma estrutura tubular
incluindo uma saida de ar a montante do motor a jato, uma
se¢cao mediana destinada a cercar um ventilador do motor a
jato, e uma secdo a jusante acomodandoc ©s meios de reversao
de empuxo e destinada a cercar a cédmara de combustdo do
motor a Jjato, e ¢é geralmente terminada por um bico de
exaustdo cuja saida é situada a jusante do motor a jato.

Nacelas modernas sdo destinadas a acomodar um motor a
jato com fluxo duplo, ou turboventilador, o gqual, por
meio do giro das lédminas do ventilador, ¢é capaz de
gerar um fluxo de ar (também conhecido como fluxo
primario) da cédmara de combustdo do motor a Jjato, e
um fluxo de ar frio (fluxo secundario) o qual flui ao
redor da parte externa do motor a jato por uma passagem
anular, também conhecida como um duto, formado entre uma
capota do motor a jato e uma parede interna da nacela. Os
dois fluxos de ar sdo lancados do motor a Jjato pela
extremidade traseira da nacela.

O trabalho de um reversor de empuxo €& melhorar a
capacidade de frenagem de um avido gquando ele estiver
aterrissando por redirecionamento para frente em pelo menos

algum do empuxo gerado pelo motor a jato. Nesta fase, o
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reversor obstrui o duto do fluxo frio e dirige este
fluxo frio para a dianteira da nacela, assim gerando
um contra-—-empuxo © qual se combina com os freios das
rodas do avido.

Os meios empregados para alcancgar esta nova orientacgdo do
fluxo frio variam de acordo com o tipo de reversor. Contudo, em
todos o©os casos, a estrutura de um reversor inclui capotas
mévels as quais podem ser movidas, em geral por meio de
mangas ou trilhos acomodando um eixo guia, entre, por um
lado, uma posicdo desdobrada na qual eles abrem, dentro da
nacela, uma passagem destinada para o fluxo inclinado e,
por outro lado, uma posicdo armazenada na gqual eles fecham
esta passagem. Estas capotas podem desempenhar uma funcgao
de deflexdo ou uma funcdo de simples ativag¢do de outros
meios de deflexao.

Um reversor de empuxo €& necessario para executar sua
funcdo dentro de uma grande faixa de condigdes atmosféricas,
particularmente para temperaturas muito baixas as quails podem
alcancar menos de 55°C.

Em caso de uma decolagem abortada de um aviao, por
exemplo, o© que significa quando o piloto tem que aterrissar
urgentemente logo depols do inicio da decolagem, o sistema para
ativacdo dos reversores de empuxo deve ser capaz de ser ativado
urgentemente sem esperar que a nacela inteira esteja
termicamente estabilizada pelo calor produzido por cada motor a
jato.

Nestas condicgcdes, gelo ou congelamento podem ainda estar
presentes nas mangas ou trilhos usados para gular a capotas
méveilis dos reversores de empuxo e podem retardar ou até
bloquear a ativacdo dos reversores de empuxo.

De um modo geral, as mesmas dificuldades podem ser
encontradas com gualguer tipo de membro de nacela de

motor a Jjato incluindo capotas gque podem sSer giradas ou
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movidas translacionalmente com respeito a uma estrutura
fixa de um membro da nacela.

A presente invencao objetiva superar estas
desvantagens e para este propdsito consistem em um membro
de nacela de motor a Jjato compreendendo pelo menos uma
capota moével que é montada pivotalmente ou
deslizantemente em uma direcéao substancialmente
longitudinal da nacela, entre uma posic¢do desdobrada e
uma posicdo fechada com respeito a uma estrutura fixa do
membro da nacela, por meio de pelo menos uma manga para
guiar o movimento pivotal ou translacional, a manga
referida acomodando um eixo guia, e onde um dispositivo de
degelo elétrico por aguecimento ¢ arranjado dentro do eixo
guia, ou forma uma interface entre o eixo guia e a manga guia.

O ambiente confinado e as folgas entre a manga guia e o
eixo guia ndo permitem que o gelo forme uma camada grossa. Como
resultado, o aguecimento em curto prazo na vizinhanga da
regido de gelo pode prontamente converter o gelo em agua a
fim de permitir gue a capota mével se mova sob condigdes de
funcionamento normais.

De acordo com uma possibilidade, o dispositivo de degelo
elétrico por agquecimento é arranjado em um revestimento
da interface, em particular feito de um material plastico
ou orgénico, e montado em uma parede 1interna da manga
guia.

Neste contexto, o} dispositivo de degelo é
preferivelmente arranjado em uma superficie do revestimento
da interface dgque ¢é predeterminada a fim de ser somente
levemente forcada pelo movimento do eixo guia na manga.

De acordo com outra possibilidade, o dispositivo de
degelo, arranjado dentro do eixo guia, € conectado aos
meios de fornecimento de energia, fornecidos na estrutura

fixa do membro da nacela, por meio de um elemento
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eletricamente condutivo e elasticamente deformadvel cuja
deformacdo ¢é objetivada para o movimento do eixo guia com
respeito a estrutura fixa do membro da nacela.

O dispositivo de degelo pode constituir uma base
metalica ou orgéanica.

O dispositivo de degelo inclui, por exemplo, uma faixa
refletiva com o objetivo de concentrar o calor liberado pelo
dispositivo de degelo entre o eixo guia e a manga guia.

A ativagdo do dispositivo de degelo pode ser controlada
como uma func¢do de um sinal de um detector de temperatura ou
de gelo.

Em uma maneira vantajosa, a ativacéao do
dispositivo de degelo ¢ disparada automaticamente do
inicio da reversdo de empuxo.

O membro da nacela pode ser um reversor de empuxo.

Neste caso, a ativacgdo do dispositivo de degelo pode ser
disparada automaticamente do comec¢o da reversdo de empuxo.

O membro da nacela ¢é, por exemplo, um reversor de
empuxo do tipo cascata no gqual a manga guia é um trilho
e o eixo guia é um deslocador.

A maneira na qual a invencdo é implementada serd& melhor
compreendida a partir da descrigcdo detalhada exposta adiante
abaixo com referéncia aos desenhos anexos.

Figura 1 ¢é wuma vista parcial esquematica em secdo
cruzada de um membro da nacela de motor a jato de acordo
com uma primeira modalidade da invencéo.

Figura 2 é uma vista aumentada de um detalhe na figura 1.

Figura 3 é uma vista parcial em corte longitudinal na
diregdo da seta III na figura 2.

Figura 4 1ilustra a estrutura do dispositivo de degelo
equipando o membro da nacela acima.

Figura 5 é uma vista mais aumentada de um detalhe na

figura 2.
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Figura 6 representa um dispositivo de degelo na figura 5.

Figura 7 é uma vista andloga a figura 2 mostrando uma
modalidade variante da invengdo.

Figura 8 representa um dispositivo de degelo na figura 7.

Figura 9 ¢é uma vista anadloga as figuras 2 e 7
mostrando outra modalidade variante da invengao.

Figura 10 é uma vista parcial em corte longitudinal na
direcdo da seta X na figura 9.

Figura 1 representa um exemplo de um membro da nacela
de motor a jato de acordo com a invencdo, agquili produzido em
forma de um reversor de empuxo tipo cascata 1.

Em uma maneira conhecida per se e nado detalhada em
seguida, o reversor de empuxo 1 inclui, por um lado, cascatas
(ndo mostradas) para a deflexdo de uma fragdo de um fluxo de ar
do motor a jato (ndo mostrado) e, por outro lado, duas capotas
2 as quais podem se mover translacionalmente em uma direcgao
substancialmente longitudinal da nacela e as dJuals sdo capazes
de mudar alternadamente de uma posigdo fechada, na qual elas
fornecem a nacela com continuidade aerodindmica e cobre as
cascatas de deflexdo, para uma posicdo aberta na qual elas
abrem uma passagem na nacela e descobrem as cascatas de
deflexdo.

Portas blogqueadoras complementares (ndo mostradas), as
quais sao ativadas pelo movimento deslizante da capota 2,
geralmente tornam possivel fechar o duto a jusante das cascatas
a fim de otimizar a reorientacdo do fluxo frio.

Como ilustrada mais claramente na figura 2, as
capotas moéveis 2 sdo deslizantemente montadas nos ajustes
do portador 3 os guais sdao arranjados em porgdes
superiores e inferiores de uma estrutura fixa do reversor
1.

Cada ajuste do portador 3 inclui um trilho guia

primario substancialmente cilindrico 4 destinado a
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acomodagdo de um deslocador guia primario 5 de uma
capota 2.

Em paralelo, cada capota 2 tem um trilho guia secundario 7
de perfil substancialmente retangular gque é destinado a
acomodar um deslocador guia secunddrio 6 do ajuste do portador
3 correspondente.

Como indicado mais c¢laramente nas figuras 3 e 4, um
dispositivo de degelo elétrico por aquecimento 9 é
arranjado em um revestimento 8 formando uma interface
entre cada deslocador 5 e o trilho guia 4
correspondente.

O revestimento da interface 8 é feito de um material tal
como Teflon, e ele é montado em uma parede interna do trilho
guia 4.

O dispositivo de degelo elétrico por aquecimento 9 inclui
uma base metdlica de fio (veja a figura 4) fixa a uma faixa
refletiva despir (ndo mostrada) e eletricamente conectada
ao 11 para uma caixa de fornecimento elétrico (ndo
mostrada) em uma estrutura fixa a montante 10 do reversor
1.

A faixa refletiva torna possivel a concentracdo do
calor liberado pelo dispositivo de degelo 9 para uma regido
entre o deslocador 5 e seu trilho guia 4, e assim economiza
energia.

Como ¢é aparente a partir das figuras 5 e 6, um segundo
dispositivo de degelo 13, que é anédlogo ao dispositivo 9
apresentado acima, é arranjado em um revestimento de interface
12 montado em uma parede interna do trilho guia secundario 7.

Os revestimentos de interface 8 e 12 poderiam também ser
integrados nos trilhos guia 4 e 7 correspondentes.

Na modalidade 1ilustrada nas figuras 7 e 8, o ajuste do
portador 103 inclui um trilho guia primdrio 104 tendo um perfil

em forma de um "D" que ¢é& aberto em sua porcdo convexa. O
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revestimento de interface 108 tem um perfil idéntico e
firmemente inclui um deslocador guia primdrio 105 tendo
um perfil complementar.

As regides do trilho 104 as quais sdo as mais tensionadas
pelo deslocador 105 durante seu movimento rotacional sao as
duas pernas curvadas situadas uma sobre cada lateral da
abertura de perfil em forma de "D" do trilho 104, enquanto a
superficie traseira planar do trilho 104 ¢é somente levemente
forgcada, se de fato, pelo deslocador 105.

A porg¢do retilinea (a barra vertical do "D") do perfil
do revestimento 108 é assim igualmente ©pouco forcada
durante o movimento deslizante d do deslocador 105. O
dispositivo de degelo elétrico por aquecimento 109 ¢é
portanto colocado nesta superficie planar do
revestimento 108 gue & (pouco) sujeito ao desgaste
(veja a figura 8). Esta superficie planar é suficientemente
grande para assegurar o agquecimento suficiente e, por sua
forma, torna mais facil colocar o dispositivo de degelo 109
no revestimento 108.

Figuras 9 e 10 ilustram outra modalidade wvariante da
invenc¢do, na gqual um dispositivo de degelo elétrico por
aquecimento 209 é diretamente integrado em um deslocador guia
primadrio 205 da capota.

Deve ser notado que a figura 10 é& uma vista esquemdtica
na gqual, com o objetivo de uma clareza maior, o trilho 204
ndo foi representado.

O dispositivo de degelo 209 é arranjado em uma parede
interna tubular do deslocador guia 205. Como acima, o
dispositivo de degelo 209 é eletricamente conectado, ao
211, a uma caixa de fornecimento elétrico (ndo mostrada)
em uma estrutura fixa a montante 210 do reversor 1.

Contudo, esta ligagdo elétrica é neste caso produzida por

um elemento condutor elétrico elasticamente deformdvel 214 o



10

15

20

25

8/8

qual ¢é projetado para fornecer continuidade elétrica entre o
dispositivo de degelo 209, e} qual é agora
translacionalmente mdével J& qgue ¢é combinado com o
deslocador guia 205, e o circuito de fornecimento
elétrico 211 arranjado firmemente na estrutura fixa a
montante 210 do reversor 1.

A deformacdo elastica do elemento condutor de eletricidade
214 torna possivel compensar as tolerdncias de posicionamento
com o dispositivo de degelo 209 translacionalmente mbével de
acordo com © movimento.

Esta modalidade nao requer um revestimento de
interface J& gque s6& o dispositivo de degelo 209 aqui
fornece aquecimento ao deslocador 205.

Em todas as modalidades especificadas acima, a ativacgao
dos dispositivos de degelos 9, 13, 109 ou 209 pode ser
sistemética, em particular a partir do comegco da reversdo de
empuxo, e/ou controlada (por um controle eletrdnico e/ou
sistema de energia do reversor) como uma funcdo de um sinal
de um detector (ndo mostrado) para detectar a
temperatura ou gelo no ambiente do trilho 4, 7, 104 ou
204 correspondente.

Embora a invencdao tenha sido descrita usando
modalidades especificas, é totalmente evidente que
ela ndo é de forma alguma limitada a estas e que ela
engloba todos equivalentes técnicos dos meios
descritos e combinacdes disto onde estas estejam

dentro do escopo da invengdo.
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REIVINDICAGOES
1. Membro da nacela de motor a jato, compreendendo
incluindo pelc menos uma capota mdével (2) gque €é montada
pivotalmente ou deslizavelmente em uma direcgéo

substancialmente longitudinal da nacela, entre uma posigédo
desdobrada e uma posig¢do fechada com respeito a uma estrutura
fixa do membro da nacela (1), por meio de pelo menos uma
manga (4,7:104;204)para guiar o) giro ou movimento
translacional, tal manga acomodando um eixo guia (5, 6; 105,
106; 205, 206), caracterizado pelo fato de que um dispositivo
de degelo elétrico (9, 13; 109; 209) é arranjado dentro do
eixo guia (205, 206) , ou forma uma interface entre o eixo
guia (5, 6; 105, 106) e a manga guia (4, 7; 104).

2. Membro da nacela, de acordo com a reivindicacgdo 1,
caracterizado pelo fato de que o dispositivo de degelo (9,
13; 109) é arranjado em um revestimento de interface (8, 12;
108), em particular feito de material pléstico ou orgdnico, e
montado em uma parede interna da manga guia (4, 7; 104).

3. Membro da nacela, de acordo com a reivindicagéo 2,
caracterizado pelo fato de que o dispositivo de degelo (109)
é arranjado em uma superficie do revestimento de interface
(108) que é predeterminada a fim de ser somente levemente
forcada pelo movimento do eixo guia (105) na manga (104).

4. Membro da nacela, de acordo com a reivindicag¢do 1,

caracterizado pelo fato de gque o dispositivo de degelo (209),

arranjado dentro do eixo guia (205), é conectado aos meios de
fornecimento de energia (211), providos na estrutura fixa
(210) do membro da nacela (1), por meio de um elemento

eletricamente condutivo e elasticamente deformavel (214).

5. Membro da nacela, de acordo com uma das
reivindicacdes 1 a 4, caracterizado pelo fato de que o
dispositivo de degelo (9, 13; 109; 209) inclui uma base
metalica ou organica.

6. Membro da nacela, de acordo com uma das
reivindicacdes 1 a 5, caracterizado pelo fato de que o

dispositivo de degelo (9, 13; 109; 209) inclui wuma faixa
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refletiva com o objetivo de concentrar o calor liberado pelo
dispositivo de degelo entre o eixo guia (5, 6; 105, 106; 205,
206) e a manga guia (4, 7; 104; 204).

7. Membro da nacela, de acordo com uma das
reivindicagdes 1 a 6, caracterizado pelo fato de que a
ativacdo do dispositivo de degelo (9, 13; 109; 209) é
controlada como uma funcdo de um sinal de um detector de
temperatura ou de gelo.

8. Membro da nacela, de acordo com uma das
reivindicagdes 1 a 7, caracterizado pelo fato de gue o membro
da nacela é um reversor de empuxo (1).

9. Membro da nacela, de acordo com a reivindicacao 8,
caracterizado pelo fato de que a ativacdo do dispositivo de
degelo (9, 13; 109; 209) ¢é disparado automaticamente do
comecgo da reversdo de empuxo.

10. Membro da nacela, de acordo com a reivindicacdo 8
ou 9, caracterizado pelo fato de que o membro da nacela é um
reversor de empuxo tipo cascata (1) no gual a manga guia € um
trilho (4, 7; 104; 204) e o eixo guia é um corredor (5, 6;
105, 106; 205, 206).

11. Membro da nacela, de acordo com gqualquer uma das
reivindicagdes 1 a 10, caracterizado pelo fato de que o

membro da nacela é um reversor de empuxo.
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MEMBRO DA NACELA DE MOTOR A JATO

A presente invencdo se refere a um membro da nacela (1)
compreendendo pelo menos uma capota moével (2) montada
pivotalmente ou deslizavelmente em uma diregcdo essencialmente
longitudinal da nacela, capaz do deslocamento entre uma
posigdo expandida e uma posicdo fechada em relagdo a uma
estrutura fixa do membro da nacela (1) através de pelo menos
uma manga guia (4, 7) de giro ou translacdo que recebe um
eixo guia (5, 6). Um dispositivo de degelo elétrico (9, 13) &
fornecido dentro do eixo guia ou define uma interface entre o

eixo guia (5, 6) e a manga guia (4, 7).
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