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(57) Abstract: The invention relates to a device for recovering drinking water from condensate, which is made up of a self-sup-
@ porting moulded part (11) of a UV-resistant transparent plastic material, such as PET or PC. Said moulded part (11) has an open
= bottom surface (16) at the lower area (14) thereof with a collecting groove (15), towards the exterior thereof, whereby said collecting
& groove (15) has an inside wall (18), which is orientated towards the outer surface (12) and serves at the same time as flotation aid
¢, and whereby said moulded part (11) has a pouring opening (20) at the upper area (13) thereof. For the production of said device,
& a vacuum is generated in a particular deep-drawing die, not only in the region of the outer surface to be produced but also in the
region of the collecting groove to be produced and said moulded part is separated from a distinct deep-drawing die piece outside of

the collecting groove region.
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(57) Zusammenfassung: Eine Vorrichtung zur Gewinnung von Trinkwasser aus Kondensat besteht aus einem selbsttragenden Form-
teil (11) aus einem unbestidndigen transparenten Kunststoff, wie PET oder PC. Das Formteil (11) besitzt in seinem unteren Bereich
(14) eine offene Bodenfldche (16) mit einer randseitigen Auffangrinne (15), wobei die Auffangrinne (15) eine sich zur Mantelfldche
(12) orientierte Innenwand (18) aufweist, zugleich als Schwimmhilfe dient und wobei das Formteil (11) in seinem oberen Bereich
(13) eine AusgieBoffnung (20) besitzt. Zur Herstellung dieser Vorrichtung wird in einem speziellen Tiefziehwerkzeug Unterdruck
nicht nur im Bereich der herzustellenden Mantelfldche sondern auch im Bereich der herzustellenden Auffangrinne erzeugt und das
Formteil von einem separierten Tiefziehwerkzeugteil auBerhalb des Bereichs der Auffangrinne getrennt.
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Vorrichtung zur Trinkwassergewinnung aus Kondensat sowie

Verfahren und Tiefziehwerkzeug zu deren Herstellung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Trinkwasser-—
gewinnung aus Kondensat, ein Verfahren zur Herstellung dieser
Vorrichtung sowie eine Tiefziehwerkzeug zur Durchfihrung

dieses Verfahrens.

Insbesondere geht es bei der Brfindung um eine Vorrichtung,
die auf Wasser, insbesondere Meerwasser, sowie auf Land einge-
setzt werden kann, um unter der Einwirkung von Sonnenstrahlung
verdunstetes Wasser als Kondensat aufzufangen und zu sammeln.
Im Rahmen dieser vorgesehenen Anwendung ist auch eine solar-

betriebene Meerwasserentsalzung vorgesehen.

Fiir Notfallzwecke sind bereits bei der Marine mobile aufblas-
bare Meerwasser-Entsalzungsvorrichtungen bekannt, die einen
aufblasbaren PVC-Ring als Schwimmbasis und eilne separate
kegelférmige transparente PVC-Folie {ber dieser Schwimmbasis
aufweist, welche aus Kondensationsfldche dient. Das Kondensat
wird dabei zwischen der RingauBenseite und Kegelinnenseite
aufgefangen, wobei der forminstabile Folienkegel durch Stutz-

stdbe in der erforderlichen Form gehalten wird.

Als nachteilig ist bei dieser vorbekannten Vorrichtung
anzusehen, dass die Folien beschddigungsanfdllig sind, insbe-
sondere leicht Locher bekommen kénnen. ZzZudem ist ein Aufbau
mit Stdben auBerordentlich aufwendig und muss sachgerecht
durchgefithrt werden, um eine Fehlfunktion =zu vermeiden. Die
Herstellung der einzelnen Teile der Vorrichtung ist relativ

teuer, und es gibt auch Handhabungsnachteile hinsichtlich der
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Reinigung der Folien aufgrund der Flexibilitat. Zudem sind die
Folien mechanisch begrenzt belastbar und anf&dllig fir dubere
Witterungseinfliisse, wie Wind und Regen. SchlieBflich ist auch
die Entleerung des gesammelten Kondensats umstandlich und
problematisch, weil das Kondensat uUber die Unterseite der Vor-
richtung ausgegossen werden muss und dabeil auch Kondensat

verloren gehen kann.

Aus der US 3, 415, 719 ist eine zusammenfaltbare solar-
betriebene Kondenswasser-Gewinnungsvorrichtung bekannt, die
aus einem aufblasbaren transparenten Plastikkdrper besteht, in
dem ein Wasserdampf-durchldssiger Sammelbeh&lter zum Auffangen
von Kondensat als Bodenteil vorgesehen ist, die auf einem
Gewasser zu platzieren ist. Die zuvor genannten Nachteile
gelten im wesentlichen auch fir diese Vorrichtung, ins-
besondere die Probleme hinsichtlich der Handhabung und der

Formstabilit&at.

Aus der WO 00/03779 ist eine Kondenswasser-Gewinnungs-
vorrichtung mit einer kegelférmigen Haube Dbekannt, deren
unteres Ende nach innen zur Bildung einer Sammelrinne und zur
Aufnahme einer Bodenplatte mit einer Verdampfungs-Anordnung
eingeformt ist. Umgeben ist die Verdampfungsplatte von einem
zusdtzlichen Auftriebsring. Als nachteilig ist erganzend =zu
den zuvor erwdhnten Nachteilen insbesondere die aufwendige
Herstellung dieser Vorrichtung mit aufblasbarem Schwimmring,
aufwendiger Gestaltung der Verdunstungsplatte sowie deren

gebrauchsfertige Montage zu sehen.

Der Erfindung liegt demgemiass die Aufgabe zugrunde, eine
Vorrichtung der eingangs genannten Art, ein Verfahren zu deren
Herstellung sowie ein Tiefziehwerkzeug zur Durchfihrung des

Verfahrens verfiigbar zu machen, die vergleichsweise einfach



10

15

20

25

30

WO 03/040040 PCT/EP02/12441
3

aufgebaut ist und eine leichte und problemlose Handhabung bzw.

Herstellung mit einem guten Wirkungsgrad bietet.

ErfindungsgemiaB wird diese Aufgabe entsprechend durch die
Merkmale der Patentanspriiche 1, 18 bzw. 19 geldst. Bevorzugte
Merkmale, die die Erfindung vorteilhaft weiterbilden, sind den

jeweils nachgeordneten Anspriichen zu entnehmen.

Aufgrund der erfindungsgemdfien Ausgestaltung der Vorrichtung
ergeben sich deutliche Herstellungs-, Gebrauchs—- und Nutzungs-
vorteile. Das haubenfdrmige, insbesondere kegel- bzw.
kegelstumpf- oder pyramidenférmige Formteil besteht vorteil-
haft aus einem festen, aber biegsamen Material wie PET, PE, PP
oder PC. Damit ist eine hinreichende mechanische Festigkeit
gegen Beschadigungen gegeben, die durch spitze Gegensténde
verursacht werden k&nnen. Auch eine Verformung durch Wind ist
nicht gegeben. Die Funktionsfdhigkeit wird daher durch dulere
Witterungsbedingungen, wie Regen, Wind und dergleichen nicht

beeintrachtigt.

In vorteilhafter Weise 1ist bei der Erfindung aufgrund der
Geometrie des Formteils vorgesehen, das die Kondensatéuf—
fangrinne gleichzeitig als Schwimmkérper fungiert, wenn die
Vorrichtung auf Wasserfldchen eingesetzt wird. Ein zusatz-
licher Schwimmk&rper oder Auftriebsring ist damit entbehrlich.
Die Vorrichtung ladsst sich vorteilhaft einstiickig und in Serie
formen und kann dadurch preiswert hergestellt werden, wodurch

insbesondere ein Einsatz in Entwicklungslédndern glinstig ist.

Als weiterer Vorteil ist anzusehen, dass das Formteil keinen
Boden mit einem Verdampfungsabschnitt besitzt. Dadurch gibt es
keine Probleme mit Algen und Krustenbildung. Die Vorrichtung
ist einfach =zu reinigen und ohne Aufblasen und Stutz-

konstruktion sofort gebrauchsfertig.
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zum Ausschiitten des Kondensats ist nach einer weiteren
Ausgestaltung der Erfindung an der Spitze des Formteils eine
AusgieBdffnung vorgesehen. Vorteilhaft kann diese Offnung
aufgrund ihrer Platzierung nicht verschmutzen oder Wasser

ungewinscht auslaufen.

Nach einer vorteilhaften weiteren Ausgestaltung der Erfindung
ist die AusgieBdffnung mit einem Schraubverschluss ver-
schliefbar und damit wie eine Trinkflasche intuitiv benutzbar.
Gleichzeitig kann die Vorrichtung auch aufgrund ihrer form-
stabilen Gestaltung nach Umdrehen als Regenauffangbehdlter

verwendet werden.

SchlieBlich besteht ein weiterer Vorteil in dem Vorsehen einer
vorzugsweise verschlieBbaren Auslasséffnung im oberen Bereich
des Formteils, insbesondere an der Spitze eines Kegels oder
einer Pyramide, darin, dass das ganze Formteil um 180° umge-
kippt werden muss, um das Kondensat auszugieflen. Dabei lé&sst
sich vorteilhaft die Menge des gewonnenen Trinkwassers noch
durch die an der Innenwand befindlichen Kondensattropfen, die

mitausgeschenkt werden koénnen, erhoht.

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist der Form-
kérper aus zwei tibereinander angeordneten Formteilen her-
gestellt, die im Bodenbereich aneinander befestigbar sind.
Hierdurch ergibt sich eine sogenannte Doppelwandkonstruktion,
bei der ein besonders guter Wirkungsgrad bei der Kondensat-
gewinnung erreicht werden kann. Hinzu kommt, dass von dem
Aupenmantel vorzeitig abtropfendes Kondensat an der parallel
zur am Aubenmantel sich erstreckenden Rinnen-Innenwand auf-
gefangen wird und nicht in die freie Bodenfldche wegtropft.

Ein welterer glinstiger Aspekt der hochgezogenen Innendffnung
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ist ein guter Schutz vor dem unerwlnschten Eindringen von

Wellen, auf denen die Vorrichtung schwimmt.

Von Vorteil ist bei allen Ausgestaltungen der erfindungs-
gemsdBen Vorrichtung ferner, wenn die Innenseite der Mantel-
fliche mit einer beschlagfreien Schicht versehen und deren

AuBenseite kratzfest ist.

Fir die aus zwel Tellen, insbesondere Tiefziehteilen,
zusammengesetzte Vorrichtung ist neben der einfachen Her-
stellung mit wenig Abfall, auch das Vorsehen von Halte-
sffnungen, die sowohl als Haltegriffe als auch zur Verankerung
bzw. Befestigung der Vorrichtung dienen, von Vorteil.
Vorteilhaft sind zum Verkleben der beiden Formteile Kleber
oder sonstige Verbindungsmittel mit Bakterien- und Algen-

verhindernden Substanzen vorgesehen.

Bei allen Ausgestaltungen der erfindungsgeméfen Vorrichtung
kénnen im Bereich der AusgieBdffnung Filterkartuschen ein-
gesetzt werden, um Sand, Staub, Bakterien etc. herauszufiltern
und/oder Mineralienkartuschen fir Mineralienzusatz vorgesehen
sein. Wenn die Haubenoberfliche, insbesondere die Kegelober-
fliche leicht iberwdlbt ist, ergibt sich mehr Stabilitadt. Im
Bereich der AusgieBéffnung vorgesehene Osen unterhalb des
Bundes tragen zur Formstabilitdt bei wund sind vorteilhaft

auBerordentlich ausreiffest.

7ur VergrdBerung der Kondensationsfldche und fir eine bessere
Abkiihlung kann zudem nach einer welteren Ausgestaltung der
Erfindung der AuBenmantel durch Ein- und/oder Ausformungen,
insbesondere rillen- oder wellenvergrdfert sein. Eine zusdtz-
liche Warmesammelwirkung kann zudem durch ein auf der Unter-
seite des Formkérpers gespanntes Tuch aus dampfdurchléssigen

Material erreicht werden, das =zugleich eine Verunreinigung
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durch Wellenschlag verhindert. Im Bereich der Auffangrinne
kénnen zudem zusitzliche verschlieBbare Offnungen fir eine

Drainage vorgesehen sein.

7zusammenfassend ermdglicht die erfindungsgemdBe Vorrichtung
eine einfache und intuitive Handhabung, wobei die Kondensat-
auffangrinne nicht nur einen guten Haltegriff, sondern auch
eine Schwimmhilfe mit einfacher Bauweise verwirklicht. Die
Vorrichtung muss nicht gewartet werden, ist stapelbar und ohne

weitere An- oder Aufbauten sofort einsatzbereit.

Aufgrund der vorgesehenen Formgestaltung lassen sich die Form-
kérper auch sicher und problemlos stapeln und die entstehenden
Stapel dann mit einer durch die offenen Ausgiefloffnungen

ragenden Tragstange einfach transportieren.

Das erfindungsgemdfe Verfahren zur Herstellung einef Vor-
richtung zur Trinkwassergewinnung aus Kondensat gemadl den
Merkmalen des Anspruchs 18 sieht eine Dbesondere Unterdruck-
behandlung fir den Tiefziehvorgang durch zus&tzliches, séit—
liches Absaugen im Bereich der zu bildenden Auffangrinne sowie
ein Abtrennen des Formteils von einem separierten Tiefzieh-
werkzeugteil auBerhalb des Bereichs der Auffangrinne vor.
Durch die besondere zusidtzliche Absaugung im Bereich der =zu
bildenden Auffangrinne lassen sich vorteilhaft hintergreifende
Formteilabschnitte vollstiandig formentsprechend ausformen, und
das fertige Formteil l&sst sich einfach von einem separierten
Tiefziehteil anschlieBend trennen. Mit dem Verfahren lassen
sich insbesondere rotationssymmetrische Vorrichtungen auBer-

ordentlich einfach und wirkungsvoll herstellen.

Das weiterhin vorgesehene Tiefziehwerkzeug zur Durchfihrung
des Verfahrens mit den Merkmalen des Anspruchs 19 ist vor-

teilhaft mit einem Grundteil und einem Aufsatztell gebildet,
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welches das Formen der vorgesehenen randseitigen Auffangrinne
mit konstanter Wandstirke und gleichbleibender Aubenkontur
erméglicht. Damit wird auch ein hintergreifender Bereich des
Formteils, der sonst von dem Aufbringen vom Unterdruck im
Bereich des Grundteils nicht ausreichend, berilicksichtigt wird,
gut ausgeformt. Die vorgesehenen Luftabsaugbohrungen zur Bil-
dung der Auffangrinne sind bevorzugt in dem Aufsatzteil

gebildet und mit Absaugluftkandlen des Grundteils verbunden.

Das Aufsatzteil weist nach einer Dbevorzugten weiteren
Ausgestaltung einen umlaufenden abgerundeten Formrand fir das
Bilden eines Auffangrinnenrandes auf, wobei der Aufsatz-
abschnitt bevorzugt einen Anschlag fiir ein Trennwerkzeug auf-
weist, der vorzugsweise auf dem abgerundeten Formrand gebildet

ist.

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist das
Aufsatzteil zweiteilig ausgebildet, um eine Herstellung der
Absaugluftkanidle, einer Absaugebene und von Absaugluftkandlen

in dem Aufsatzteil vorsehen zu kdnnen.

Nachfolgend wird die Erfindung unter Bezugnahme auf die
beiliegenden Zeichnungen ndher erldutert. Es zeigen:

Figur 1

Eine perspektivische Seitenansicht einer ersten Ausgestaltung

einer erfindungsgemidBen Vorrichtung;

Figur 2
eine schematische Darstellung von 4 gestapelten Vorrichtungen

gemah Figur 1;
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Figur 3
eine weitere Ausgestaltung der Erfindung zur Erlauterung des

Funktionsprinzips;

Figur 4
das Ausfihrungsbeispiel gemd&B Figur 3 im schematisierten

Schnitt beim Ausgiefen des Kondensats;

Figur 5

ein weiteres Ausfihrungsbeispiel einer erfindungsgemdlien
Vorrichtung, beil der ein wasserdurchldssiges schwarzes Tuch
zum Schutz gegen Wellenschlag und zur Erzielung einer groberen

Verdunstungswidrme iuber die Bodenfldche gespannt ist;

Figur 6
ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung in schema-

tisierter Darstellung;

Figur 7

eine Unteransicht der Vorrichtung gemdf Figur 6;

Figur 8
eine Darstellung des Zusammenbaus der Vorrichtung gemdB Figur

6;

Figuren 9 bis 12
verschiedene Ausfiihrungsbeispiele fir Vorrichtungen  mit

unterschiedlicher AuBenwandgeometrie;

Figuren 13 bis 15
eine schematisierte perspektivische Seitenansicht, eine Unter-
ansicht und einen Schnitt entlang der Linie XIII - XIII in

Figur 13;
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Figuren 16 bis 18

verschiedene Geometrien von stapelbaren Auffangrinnen;

Figuren 19 und 20
schematische Darstellungen von Schritten zur Herstellung eines

Ausfihrungsbeispiels einer erfindungsgemaben Vorrichtung;

Figur 21
einen schematisierten Schnitt durch ein Ausfihrungsbeispiel
eines erfindungsgemiBen Tiefziehwerkzeugs zur Herstellung

einer rotationssymmetrischen Vorrichtung;

Figur 22
einen vergroBerten Teilschnitt im oberen linken Bereich von

Figur 21 zur Darstellung von Luftabsaugbohrungen; und

Figuren 23 bis 27
einzelne Schritte bei der Herstellung einer Ausbildungsform
der erfindungsgemdBen Vorrichtung mit Hilfe eines erfin-

dungsgemédfen Tiefziehwerkzeugs.

In Figur 1 ist ein erstes Ausfiihrungsbeispiel einer
erfindungsgemdfen Vorrichtung zur Trinkwassergewinnung aus
Kondensat dargestellt. Die Vorrichtung 10 Dbesteht aus einem
kegelfdrmigen Formteil 11 mit einer Mantelfl&che 12, die sich
von einem oberen Bereich 13 des Formteils zu einem unteren
Bereich 14 erstreckt. Das Formteil 11 ist rotationssymmetrisch
und besteht aus einem transparenten Kunststoffmaterial, wie
PET und PC.

Im unteren Bereich ist an dem Formkdrper 11 eine nach innen
ragende randseitige Auffangrinne 15 einstiickig angeformt, die
zugleich als Schwimmhilfe dient. Die Auffangrinne 15 umgibt
eine offene Bodenfldche 16, welche durch den oberen Rand 17

und die Innenwand 18 der Auffangrinne 15 gebildet ist. Die
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Tnnenwand 18 der Auffangrinne 15 erstreckt sich anndhernd

parallel zur Mantelflache 12.

Im unteren Bereich der Auffangrinne 15 1ist eine Drainage-
8ffnung 19 zum Ablassen des gesamten Kondensats vorgesehen,
welche mit einem nicht dargestellten Verschluss verschliefbar
ist. Im oberen Bereich 13 des Formteils 11 ist eine Ausgiel-
sffnung 20 gebildet, die einen auBenseitigen Bund 21 sowie
einen Gewindestutzen mit Schraubdeckel 22 als Verschlussorgan
aufweist. Unterhalb des Bundes 21 sind noch seitliche
Anformungen 23 zwischen Bund bzw. Kragen 21 und der Mantel-
fliche 12 sowie eine obere Deckelanformungen 23' ausgeformt,
die die Stabilitdt in dem oberen Bereich erhtéhen und als
Haltegriff und Zusatzbefestigung dienen. In der einfachsten
Grundform der Vorrichtung gemdB Figur 1 hat diese nur eine
Ausgestaltung wie in der gestapelten Form in Figur 2
angedeutet, wobei der Stapel aus Formkdrpern 11 gemdB Figur 2
auBerordentlich formstabil dist und die Moéglichkeit biefet,
nach Entfernen der Schraubdeckel 22 eine Stange zum einfachen

Transport hindurchzustecken.

In Figur 2 und 3 wird die Handhabung eines Ausfihrungs-
beispiels der erfindungsgeméﬁen Vorrichtung n&her erl&utert.
Dabei besitzt dieses Ausfiihrungsbeispiel in Abweichung von dem
in Figur 1 gezeigten Ausfihrungsbeispiel im Bereich seiner
AusgieBpsffnung 20 eine Filterkartusche 24, und die Innenwand
18 der Auffangrinne 15 ist in Richtung der offenen Bodenfléche
als umlaufender Schutzrand 25 ausgebildet, der als Ricklauf-
stop fur Salz und Schmutzwasser dient, wie schematisiert in

Figur 4 beim Ausgiefen angedeutet.

Das Formteil 11 wird, wie in Figur 3 gezeigt, entweder auf
einem feuchten Boden oder auf einer Wasserfldche angeordnet.

Durch die einwirkende Sonnenwdrme kommt es im Bereich der
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freien Bodenflache zu einer Wasserverdunstung, wobei sich der
Wasserdampf an der Innenfldche der Mantelfldchen 12 als
Kondensat niederschliagt und aufgrund der Schwerkraft an der
Mantelfliche hinunter bis in die Auffangrinne 15 lauft. Wenn
sich in der Auffangrinne 15 genug Kondensat gesammelt hat,
wird das Formteil 11 in seinem oberen Bereich 13 ergriffen und
umgedreht, wodurch das in der Auffangrinne 15 gesammelte
Wasser {iber die zuvor vom Deckel 22 befreite AusgieBdffnung 20
ausstromt. Dabei kann vorteilhaft durch eine Schwenkbewegung
des Formteils auch noch restliches Kondensat, das noch nicht
in die Auffangrinne 15 heruntergelaufen ist, mit erfasst und

ausgegossen werden.

Bei dem in Figur 5 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist die
Innenwand 18 statt wie bei Figur 3 und 1 schematisiert gerad-
flichig dargestellt, wobel der untere Abschnitt des Formteils
14 nach auben zur Aufnahme einer Tuchbefestigung geeignet

randseitig erweitert dist. Mit 26 ist ein dber die freie
Bodenfliache 16 gespanntes schwarzes Tuch bezeichnet, das
wasserdurchldssig ist und als Schutz gegen Wellenschlag und

zur Erzielung einer groBeren Verdunstungswarme dient.

In den Figuren 6 und 7 ist in schematischer Seitenansicht und
in Unteransicht ein doppelwandiges Formteil 11' dargestellt,
das aus einem unteren Formteil 27 und einem oberen Formteil 28
besteht, wie in Figur 8 gezeigt. Das obere Formteil ist ebenso
wie das untere Formteil als Tiefziehtell ausgebildet wund
besteht aus einem kegelfdrmigen Abschnitt, der an seinem
unteren Ende ein anndhernd quadratisches Bodenteil aufweist,
das sich seitlich erstreckt. Das untere Formteil 27 setzt eine
ebenfalls anndhern quadratische Grundplatte, von der sich
mittig ein kegelstumpfférmige Anformung erhebt, die die
Innenwand 18 der Auffangrinne 15 Dbildet. Wie din Figur 6

gezeigt, erstrecken sich die Innenwand 18 und der AuBenmantel
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12 anndhernd parallel bis nahezu in den oberen Bereich 13 des
Formteils 11'. Beim Betrieb der Vorrichtung sammelt sich
Kondensat in der vergleichsweise groBen Auffangrinne 15, die
zwischen der Innenwandung 18 und dem AuBenmantel 12 gebildet
ist. Mit 29 sind durchgehende Langldcher bezeichnet, die als
Haltegriffe und als Offnung zum Befestigen der Vorrichtung

dienen.

Wie in Figur 8 gezeigt, wird zur Herstellung der Vorrichtung
gemaB Figur 6 und 7 das obere Formteil 28 zentrisch auf das
untere Formteil 27 gesetzt und dort verklebt oder mit ent-
sprechenden Verrastungen befestigt, wobei die Haltedffnungen
29 in beiden Bodenabschnitten fluchten. Die beiden Formteile
27 und 28 koénnen auch durch einen Bakterien und Algen
verhindernden Kleber bzw. Silikon miteinander verbunden

werden.

In Figur 9 bis 12 sind verschiedene AuBenwandgeometrien des
Formkérpers 11 dargestellt, wobei zus&tzliche Anformungen wie
Bund, Haltegriff sowie die Drainagedffnung zur Vereinfachung
weggelassen sind. In Figur 1 besitzt die Vorrichtung ein
kegelfoérmiges Formteil, wédhrend in Figur 10 die Mantelflédche
haubenartig nach auBen gewdlbt ist. Hierdurch ergibt sich eine
weitere Stabilitadtsbesserung. Die Ausgestaltung gemah Figur 11
ist eine weitere Moglichkeit, wobei die Mantelfl&che halb-
kugelartig gestaltet ist. Eine maximale Fldchenausnitzung
bietet die pyramidenférmige Ausgestaltung der Mantelfldche

gemiaB Figur 12.

In Figur 13 ist schematisiert bei einer Vorrichtung gemal
Figur 11 angedeutet, dass die Mantelfldche durch eine zick-
zackférmige Gestaltung mit Rillen vergréBert sein kann, um die
Oberflache zu erhdhen und das Herabstrémen der Konden-

sattropfen besser steuern zu kénnen. Statt der dargestellten
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Rillen 30 koénnen auch sonstige Fiihrungsein- und -ausformungen
vorgesehen sein, die sich von dem oberen Bereich 13 zu dem

unteren Bereich 14 des Formkdérpers 11 erstrecken.

Figur 14 zeigt eine Unteransicht der Vorrichtung gemdR Figur
13, und Figur 15 deutet schematisiert den geschnittenen

Profilverlauf entlang der Schnittlinie XV - XV in Figur 13 an.

Die Figuren 16 bis 18 =zeigen verschiedene Geometrieformen von
Auffangrinnen fir ein sicheres und zuverlassiges Stapeln von
Formkdrpern 11. Bei Figur 16 ist im unteren Bereich der
Mantelfliche 12 eine umlaufende Einformung 31 vorgesehen, die
sur Aufnahme eines Abschnitts 32 der Auffangrinne 15 dient,

welche eine komplementdre Krimmung aufweist.

In Figur 17 ergibt sich durch die seitliche Ausformung von
Halteabschnitten &hnlich dem Ausfilhrungsbeispiel gem&h Figur 5
eine sichere und lagegenaue Stapelbarkeit, da hier die untere
Fliache 33 des oberen Formkorpers waagerecht auf der oberen

waagerechten Flache 34 des unteren Formkdrpers aufliegt.

In Figur 18 ist ein weiteres Ausfihrungsbeispiel fur eine gute
Stapelbarkeit der Formteile 11 dargestellt, bel denen die
Innenwand 18 sich parallel zur Mantelfldche 12 erstreckt und

flachig aufliegt.

Fir die Herstellung einer Vorrichtung gemal dem in Figur 5
dargestellten Ausfihrungsbeispiel zeigen die Figuren 19 und 20
entsprechende Verfahrensschritte. Figur 19 stellt schema-
tisiert ein blasgeformtes Formteil ohne Auffangrinne dar. Das
Formteil 11 Dbesitzt einen nach unten konisch zulaufenden
offenen Abschnitt 35 mit Bodenteil, das anschliefiend wegge-

schnitten wird. Wie in Figur 20 gezeigt, wird dann der Ab-
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schnitt 35 nach Erwarmen eingeschwenkt bzw. nach oben als

Innenwand 18 umgeklappt.

Anhand der Figuren 21 bis 27 werden nun ein Ausflihrungs-
beispiel des erfindungsgemdben Tiefziehwerkzeugs sowie das
Verfahren zur Herstellung einer Vorrichtung zur Trinkwasser-
gewinnung aus Kondensat ndher erlautert. Figur 21 zeigt einen
schematisierten Schnitt durch ein rotationssymmetrisches Tief-
ziehwerkzeug 32, das aus einem Grundteil 33 und einem Aufsatz-
teil 34 besteht. Im Grundteil 33 sind ein Hohlraum 35 zur
Bildung des Wandabschnitts eines haubenférmigen Formteils,
eine Einformung 36 fir eine Ausgieldffnung des Formteils,
seitliche Absaugkanale 37, die von einem im Unterbereich des
Grundteil 33 vorgesehenen Absaughohlraum 38 zu dem Aufsatzteil
34 fihren, sowie eine umlaufende Dichtung 39 dargestellt, die
in einer Ausnehmung 40 angeordnet ist, welche auf der Ober-
seite eines umlaufenden Randabschnitts 41 am oberen Ende des
Grundteils 33 vorgesehen ist. Der Randabschnitt 41 erstreckt
sich bis zu einem Absatz 42, welcher eine Anlagefl&che fir den
Aufsatzteil 34 bildet. Mit A-A ist wiederum, wie in Figur 19
und 20, die Symmetrie - bzw. Rotationsachse des herzu-

stellenden Formkérpers bezeichnet.

Figur 22 =zeigt in einem vergrdBerten Schnitt weitere
Einzelheiten im Bereich des linken oberen Abschnitts der
Tiefziehform 32. Besonders deutlich sind hier Luftabsaug-
bohrungen 43 bis 45 erkennbar, die in den Bereich der
herzustellenden Auffangrinne des Formteils minden. Dabei sind
die Absaugbohrungen 43 noch in dem Grundteil 33 gebildet und
miinden direkt in den ringférmigen Absaugkanal 37, wéhrend die
Kanile 44 und 45 zu dem Luftsaugkanal 46 bzw. zu einem mit
diesem verbundenen Absaughohlraum 47  fuhren. Aus her-
stellungstechnischen Griunden ist dabei das Aufsatzteil 34 mit

einem Hauptteil 48 und einem deckelfdrmigen Ringteil 49
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gebildet, das den Absaughohlraum 47 nach oben abschlielt. Das
Hauptteil 48 besitzt einen umlaufenden abgerundeten Formrand
50, der im Schnitt gemidR Figur 22 einen fingerfdrmigen
Querschnitt besitzt. Mit 51 ist ein in den Formrand
eingeformter Anschlag fir ein Trennwerkzeug bezeichnet. Dieser
Anschlag dient dazu, das Formteil nach der Entformung aus dem
kegelférmigen Trichter bzw. Hohlraum 35 von dem Aufsatzteil 34
zu trennen. Die AuBenkontur des Formrandes 50 ist abgerundet,
damit soviel Material wie méglich beim Tiefziehen in den
Innenraum in dem Bereich der herzustellenden randseitigen
Auffangrinne des Formteils gezogen werden kann, ohne dass das

Material reifBt.

Das erfindungsgemidBe Verfahren wird nun anhand der schema-
tischen Darstellungen der Figuren 23 bis 27 naher erldutert.
In der Ausgangsstellung gema&B Figur 23 ist gemdR dem ersten
Verfahrensschritt eine erhitzte Platte 52 aus einem
thermoplastischen transparenten Kunststoffmaterial mit rand-
seitiger Abdichtung auf das schematisch dargestellte Tief-
ziehwerkzeug 32 aufgelegt. Anschliefend wird in dem Tief-
ziehwerkzeug 32 Unterdruck zum Verformen der Platte 52
aufgebracht, wobei die Platte 52 sich in das Tiefziehwerkzeug
32 gemidB Figur 24 und dann gemdR Figur 25 hineinverformt,
wobei der Unterdruck durch die Offnung 36 (Figur 21) des
Grundteils 33 sowie durch die in Figur 22 erlduterten
Luftabsaugbohrungen 43 bis 45 im Bereich der zu bildenden

randseitigen Auffangrinne des Formteils abgezogen wird.

Gem&B Figur 26 wird dann das abgekiihlte Formteil zusammen mit
dem Aufsatzteil 34 aus dem Grundteil 33 entformt, und als
letzter Schritt erfolgt dann ein Trennen des Formteils entlang
des Anschlags 51, wodurch zum einen ein Formteilabschnitt 53
und zum anderen das fertige Formteil 54 jeweils losgeldst von

dem Aufsatzteil 34 vorliegen.
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PATENTANSPRUCHE

Vorrichtung zur Gewinnung von Trinkwasser aus Kondensat,
bestehend aus

einem haubenférmigen selbsttragenden Formteil (11) aus
einem UV-bestindigen transparenten Kunststoff wie PET oder
PC,

wobei das Formteil (11) in seinem unteren Bereich (14)
eine offene Bodenflache (16) mit einer randseitigen
Auffangrinne (15) besitzt,

wobei die Auffangrinne (15) eine zur Mantelflé&che (12)
orientierte Innenwand (18) aufweist, und

wobei das Formteil (11) in seinem oberen Bereich (13) eine

Ausgiehosffnung (20) besitzt.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,, dass
die TInnenwand (18) der Auffangrinne (15) einen sich
anndhernd parallel zu einer Kegelmantelfl&che (12)

erstreckenden Abschnitt aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der obere Rand (17) der Innenwand (18) der
Auffangrinne (15) in Richtung auf die offene Bodenflache

(16) umgeformt ist.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Ausgiefoffnung (20)
koaxial zur Mittelachse A - A des Formteils (11) ange-

ordnet ist.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass fur die Ausgiehldffnung (20)

eine entfernbare Kappe (22) vorgesehen ist.
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Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass
die Kappe (22) als Schraubkappe ausgebildet ist, welche
auf einen Gewindeabschnitt an der Ausgiefdffnung (20)

schraubbar ist.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass im Bereich der AusgieBdffnung
(20) wenigstens eine Halte- und Traganformung (21, 23,

23') gebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Halteanformung (21) als Bund bzw. Kragen ausgebildet

ist.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet, dass in die AusgieBdffnung (20)
eine Filter- und/oder Mineralienzusetzeinrichtung (24)

einsetzbar ist.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Neigungswinkel der
Mantelfldche (12) eines kegel- oder kegelstumpfformig
ausgebildeten Formkdrpers (11) ca. 30° betragt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die Mantelfl&che des Formkorpers (11)

nach auben gewdlbt ist.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Innenseite der
Mantelfldche oberflidchenvergroBernde Fihrungsein- und/oder
—ausformungen (30) aufweist, die sich wvon dem oberen
Bereich (14) zu dem unteren Bereich (13) des Formkdrpers

(11) erstrecken.
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Vorrichtung nach einem der vorangehenden Ansprtiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Formkérper (11) aus zwel
ibereinander angeordneten Formteilen (27, 28) hergestellt
ist, die im jeweiligen Bodenbereich aneinander befestigbar

sind.

Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass
das obere Formteil (28) den AuBenmantel und einen flachen
Bodenabschnitt und das untere Teil (27) einen flachen

Bodenabschnitt und eine Rinneninnenwand (18) aufwelsen.

Vorrichtung nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekenn-
zeichnet, dass an wenigstens einem Bodenabschnitt Halte-

6ffnungen (29) vorgesehen sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 13 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, dass die zur flachen Bodenfldche (16)
weisende Seite der Rilleninnenwand mit einer beschlag-

freien Schicht versehen ‘ist.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass fir die offene Bodenfldche
(16) eine schwarze wasserdurchldssige Abdeckung vorgesehen

ist.

Verfahren zur  Herstellung einer Vorrichtung gemah
Patentanspruch 1, bestehend aus folgenden Verfahrens-
schritten:

Anordnen einer erhitzten Platte aus einem thermo-
plastischen transparenten Kunststoffmaterial mit rand-

seitiger Abdichtung auf einem Tiefziehwerkzeug;
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Aufbringen von Unterdruck in dem Tiefziehwerkzeug 1im
Bereich der zu bildenden Mantelfldche des Formteils und
zusitzlich im Bereich der zu bildenden Auffangrinne;
Entformen des Formteils zusammen mit einem Tiefzieh-
werkzeugteil, das sich im Bereich der =zu bildenden
Auffangrinne befindet; und

Abtrennen des Formteils von dem separierten Tiefzieh-

werkzeugteil auBerhalb des Bereichs der Auffangrinne.

Tiefziehwerkzeug zur Durchfihrung des Verfahrens gemab
Patentanspruch 18, bestehend aus

einem Grundteil (33), in dem ein Hohlraum (35) zur Bildung
des Wandabschnitts einen haubenfdrmigen Formteils, vor-
zugsweise mit Einformung fur die AusgieRoffnung, vorge-
sehen ist; und aus

einem Aufsatzteil (34), das fir die Bildung des Bereichs
der randseitigen Auffangrinne des Formteils vorgesehen
ist, wobei wenigstens das Aufsatzteil (34) Luftabsaug-
bohrungen (44, 45) zur Bildung der Auffangrinne des Form-—

teils aufweist.

Tiefziehwerkzeug nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet,
dass das Aufsatzteil (34) wenigstens einen Absaugluftkanal
(46, 47) aufweist, der mit den Luftabsaugbohrungen (44,

45) verbunden ist.

Tiefziehwerkzeug nach Anspruch 19 oder 20, dadurch
gekennzeichnet, dass das Aufsatzteil (34) einen
umlaufenden abgerundeten Formrand (50) flr das Bilden

eines Auffangrinnenrandes aufweist.

Tiefziehformwerkzeug nach einem der Anspriche 19 bis 21,
dadurch gekennzeichnet, dass das Aufsatzteil (34) einen

Anschlag (51) fir ein Trennwerkzeug aufweist.
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Tiefziehwerkzeug nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet,
dass der Anschlag (51) auf dem abgerundeten Formrand (50)
gebildet ist.

Tiefziehformwerkzeug nach einem der Anspriiche 19 bis 23,
dadurch gekennzeichnet, dass das Aufsatzteil (34)

zweiteilig (48, 49) ausgebildet ist.
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