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长冲程抽油机

(57)摘要

一种长冲程抽油机，具有基座、机架、抽油

杆、第一导轨、第二导轨、配重、抽油杆升降滑车、

配重升降滑车、驱动轮、柔性连接件、支架、动力

驱动装置。抽油杆的顶部与抽油杆升降滑车的托

盘固定连接，配重设于配重升降滑车的托盘内，

抽油杆升降滑车的托盘内侧前后各安装两个第

一复合滚轮轴承而形成前后成对上下设置的两

对第一复合滚轮轴承，每对所述第一复合滚轮轴

承分别安装于一对第一导轨的凹形轨道内，配重

升降滑车的托盘内侧前后各安装两个第二复合

滚轮轴承而形成前后成对上下设置的两对第二

复合滚轮轴承，每对所述第二复合滚轮轴承分别

安装于一对第二导轨的凹形轨道内。本发明结构

简单，冲程大，安全可靠，故障率低，节能，使用寿

命长。
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1.一种长冲程抽油机，具有基座（4）、固定安装于基座上的机架（8）、抽油杆（1），其特征

在于所述的长冲程抽油机还具有固定安装于机架（8）左侧的一对第一导轨（802、802′）、固

定安装于机架（8）右侧的一对第二导轨（803、803′）、两对第一复合滚轮轴承（201、201′）、两

对第二复合滚轮轴承（601、601′）、配重（7）、抽油杆升降滑车（2）、配重升降滑车（6）、驱动轮

（9）、与所述驱动轮相配合构成一对运动副的柔性连接件（9′）、支架（10）、动力驱动装置

（14）；

所述抽油杆（1）的顶部与抽油杆升降滑车（2）的托盘固定连接，配重（7）设于配重升降

滑车（6）的托盘内，抽油杆升降滑车（2）的托盘内侧前后各安装两个第一复合滚轮轴承而形

成前后成对上下设置的两对第一复合滚轮轴承（201、201′），每对所述第一复合滚轮轴承

（201、201′）与所述一对第一导轨（802、802′）一一相对应，每对所述第一复合滚轮轴承

（201、201′）分别安装于一对第一导轨（802、802′）的凹形轨道内而使一对第一导轨对抽油

杆升降滑车（2）导向限位，配重升降滑车（6）的托盘内侧前后各安装两个第二复合滚轮轴承

而形成前后成对上下设置的两对第二复合滚轮轴承（601、601′），每对所述第二复合滚轮轴

承（601、601′）与所述一对第二导轨（803、803′）一一相对应，每对所述第二复合滚轮轴承

（601、601′）分别安装于一对第二导轨（803、803′）的凹形轨道内而使一对第二导轨对配重

升降滑车（6）导向限位；

所述支架（10）安装在机架（8）上，能绕支架（10）转动的驱动轮（9）由该支架限位支撑，

柔性连接件（9′）经过驱动轮（9）且柔性连接件（9′）的一端与抽油杆升降滑车（2）的托盘相

连接，柔性连接件（9′）的另一端与配重升降滑车（6）的托盘相连接，动力驱动装置（14）的动

力输出端与驱动轮（9）的动力输入端相连接；

上述支架（10）安装在机架（8）上的具体结构是，机架（8）的顶端固定连接有便于操作的

平板（13），平板（13）从机架（8）的前侧、后侧、左侧水平向外延伸，在与抽油杆升降滑车相对

应处平板（13）带有缺口，柔性连接件（9′）从此缺口穿过，所述支架（10）固定在平板（13）的

上端面，支架（10）由前侧纵向板、后侧纵向板构成，前侧纵向板、后侧纵向板分别与机架（8）

的框架（800）的前后两侧相齐；

上述基座（4）上安装有防止抽油杆升降滑车坠落的第一组缓冲器（3）和防止配重升降

滑车坠落的第二组缓冲器（5），第一组缓冲器（3）位于抽油杆升降滑车（2）的托盘正下方，第

二组缓冲器（5）位于配重升降滑车（6）的托盘正下方，所述第一组缓冲器（3）和第二组缓冲

器（5）皆为数个缓冲液压缸。

2.根据权利要求1所述的长冲程抽油机，其特征在于上述驱动轮（9）、柔性连接件（9′）

的数量皆为两个。

3.根据权利要求1或2所述的长冲程抽油机，其特征在于上述驱动轮（9）为圆环链轮，柔

性连接件（9′）为圆环链。

4.根据权利要求1或2所述的长冲程抽油机，其特征在于上述驱动轮（9）为圆环链轮，柔

性连接件（9′）为圆环链，每个圆环链轮开有两条驱动槽。

5.根据权利要求1或2所述的长冲程抽油机，其特征在于上述驱动轮（9）为滚子链轮，柔

性连接件（9′）为滚子链条。

6.根据权利要求1或2所述的长冲程抽油机，其特征在于上述驱动轮（9）为滚子链轮即

板式滚子链链轮，柔性连接件（9′）为板式滚子链条。
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7.根据权利要求1或2所述的长冲程抽油机，其特征在于上述驱动轮（9）为带轮，柔性连

接件（9′）为传动胶带，传动胶带内带有钢丝芯。

8.根据权利要求1所述的长冲程抽油机，其特征在于上述动力驱动装置（14）具有调速

电机（1401）、行星齿轮减速器（1402），调速电机（1401）的底座、行星齿轮减速器（1402）的底

座皆固定安装在平板（13）的上端面。
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长冲程抽油机

技术领域

[0001] 本发明涉及一种抽油机，特别是一种长冲程抽油机。

背景技术

[0002] 目前长冲程（非游梁）抽油机，有以下几种：①宽带式长冲程抽油机，带有传统的电

机减速机和直驱电机（类似伺服电机）；②链条式抽油机，主要问题是链条不耐用，因为链条

受侧向弯曲应力。动力是常规电机配减速器；③普通电机配液压泵驱动油缸长冲程抽油机，

该抽油机是活塞杆固定，缸筒运动，带动滑轮移动。

[0003] 发明人检索到以下相关专利文献：CN201738896U公开了一种长冲程滚筒抽油机，

包括：底座、机架、配重架、电机、驱动轮、传动带固定板、联轴器、减速器。所述配重架由型钢

组成，架内装有不同重量的砝码可以精确调整平衡。所述机架由H型钢组成，即是整机的支

架又是配重的滑道，使结构极其简洁。机架下部设有铰链可以向后折叠，便于运输。驱动轮

可以前后微调，使悬点精确对准井口避免井杆偏磨，延长修井周期。CN201620834U公开了一

种种剪式连杆无梁抽油机，支架下端部位固连在底座上，支架框内的底座上装有电动机，通

过皮带传动机构与减速器相接，减速器输出轴上的可变量曲柄通过连杆与槽型滑块相连，

槽型滑块两侧设有导向轴承经过推拉杆与多级四连杆传动机构相连，多级四连杆传动机构

上端部位装有多道拉簧，多道拉簧另一端分别与固定在动滑轮支杆上下方设置的弹簧固定

杆相接，支架顶端部位两侧有对称配重轮和定滑轮，二轮之间通过配重绳索分别与悬点载

荷和配重相连。CN204186353U公开了一种双向滑车双平衡式一机多井石油抽油机，所述钢

丝绳导向轮通过钢丝绳与抽油杆连接，所述连杆与滑车相连，所述滑车的滑轮支撑在导轨

上，所述导轨架上固定有导轨，所述曲柄与连杆连接，所述电动机与减速器相连，所述配重

块固定在抽油杆顶部，所述机架底部通过地脚螺栓固定在预制的混凝土基础上，顶部承载

有运动系统，所述抽油树连接在抽油杆的底部。CN1944948A公开了一种增程抽油机，由封闭

塔架、电机、联组V带、带轮、硬齿面圆柱齿轮减速机、曲柄轴、连杆、两个下链轮、两个链条、

滑车、两个胀紧装置、两个上链轮、钢丝绳、前导轮、悬绳器、横梁、制动毂、制动器、两个轨

道、四个滚轮、配重构成。

[0004] 以上这些技术对于如何使抽油机做到结构简单、冲程大、安全可靠、能耗低、使用

寿命长，并未给出具体的指导方案。

发明内容

[0005] 本发明所要解决的技术问题在于，提供一种长冲程抽油机，它结构简单，冲程大，

安全可靠，故障率低，节能，制造成本低，使用寿命长。

[0006] 为解决上述技术问题，本发明采用的技术方案如下：

[0007] 一种长冲程抽油机（或者说是超长冲程抽油机），具有基座、固定安装于基座上的

机架、抽油杆，其技术方案在于：所述的长冲程抽油机还具有固定安装于机架左侧的一对第

一导轨（滑轨）、固定安装于机架右侧的一对第二导轨（滑轨）、两对第一复合滚轮轴承、两对
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第二复合滚轮轴承、配重、抽油杆升降滑车、配重升降滑车、驱动轮、与所述驱动轮相配合构

成一对运动副的柔性连接件、支架、动力驱动装置。所述抽油杆的顶部与抽油杆升降滑车的

托盘固定连接，配重设于配重升降滑车的托盘内，抽油杆升降滑车的托盘内侧前后各安装

两个第一复合滚轮轴承而形成前后成对上下设置的两对第一复合滚轮轴承，每个第一复合

滚轮轴承的安装方式是焊接，具体安装方式就是把第一复合滚轮轴承的轴头和一块带有圆

孔的板焊接，然后再和抽油杆升降滑车的托盘内侧组装连接，每对所述第一复合滚轮轴承

与所述一对第一导轨一一相对应，每对所述第一复合滚轮轴承分别安装于一对第一导轨的

凹形轨道内而使一对第一导轨对抽油杆升降滑车导向限位，配重升降滑车的托盘内侧前后

各安装两个第二复合滚轮轴承而形成前后成对上下设置的两对第二复合滚轮轴承，每个第

二复合滚轮轴承的安装方式是焊接，具体安装方式就是把第二复合滚轮轴承的轴头和一块

带有圆孔的板焊接，然后再和配重升降滑车的托盘内侧组装连接，每对所述第二复合滚轮

轴承与所述一对第二导轨一一相对应，每对所述第二复合滚轮轴承分别安装于一对第二导

轨的凹形轨道内而使一对第二导轨对配重升降滑车导向限位。所述支架安装在机架上，能

绕支架转动的驱动轮由该支架限位支撑，柔性连接件经过驱动轮且柔性连接件的一端与抽

油杆升降滑车的托盘相连接，柔性连接件的另一端与配重升降滑车的托盘相连接，动力驱

动装置的动力输出端与驱动轮的动力输入端相连接。

[0008] 上述技术方案中，优选的技术方案可以是：所述驱动轮、柔性连接件的数量最好皆

为两个。上述驱动轮可以为圆环链轮，则柔性连接件为圆环链，每个圆环链轮最好开有两条

驱动槽（两个圆环链轮开有四条驱动槽）。上述驱动轮还可以为滚子链轮，则柔性连接件为

滚子链条。具体是滚子链轮为板式滚子链链轮，柔性连接件为板式滚子链条。上述驱动轮还

可以为带轮，则柔性连接件为传动胶带，传动胶带内带有钢丝芯。上述支架安装在机架上的

具体结构最好是，机架的顶端固定连接有便于操作的平板，该平板为操作平台，平板从机架

的前侧、后侧、左侧水平向外延伸，在与抽油杆升降滑车相对应处平板带有缺口，即在抽油

杆升降滑车的上方相对位置平板带有缺口，柔性连接件从此缺口穿过，所述支架固定在平

板的上端面，支架可以由前侧纵向板、后侧纵向板构成，前侧纵向板、后侧纵向板可以分别

与机架的框架的前后两侧相齐；动力驱动装置可以具有调速电机即调速换向电机（调速调

向电机）、行星齿轮减速器，调速电机的底座、行星齿轮减速器的底座皆固定安装在平板的

上端面。当然，动力驱动装置并不仅限于本申请下面所表述的几种结构，它有多种不同的结

构型式。上述基座上最好安装有防止抽油杆升降滑车坠落的第一组缓冲器和防止配重升降

滑车坠落的第二组缓冲器，第一组缓冲器位于抽油杆升降滑车的托盘正下方，第二组缓冲

器位于配重升降滑车的托盘正下方，所述第一组缓冲器和第二组缓冲器皆为数个缓冲液压

缸（比如皆为2~3个缓冲液压缸）。每个第一复合滚轮轴承皆具有主滚轮、侧滚轮。每个第二

复合滚轮轴承皆具有主滚轮、侧滚轮，每个第一复合滚轮轴承与每个第二复合滚轮轴承的

结构相同。所述的每个第一复合滚轮轴承与每个第二复合滚轮轴承可以采用常州钧达特种

轴承有限公司生产的复合滚轮轴承。

[0009] 本发明所述的长冲程抽油机还具有固定安装于机架左侧的一对第一导轨、固定安

装于机架右侧的一对第二导轨、两对第一复合滚轮轴承、两对第二复合滚轮轴承、配重、抽

油杆升降滑车、配重升降滑车、驱动轮、与所述驱动轮相配合构成一对运动副的柔性连接

件、支架、动力驱动装置。这样，两个轨道和四个复合滚轮轴承构成抽油杆升降滑车上下滑
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动的运动副，另外两个轨道和另外四个复合滚轮轴承构成配重升降滑车上下滑动的运动

副，从而确保两个滑车只能按照轨道（滑轨）的走向上下运动，即抽油杆升降滑车沿第一导

轨上下行走，配重升降滑车沿第二导轨上下行走，使用抽油杆升降滑车、配重升降滑车的目

的是为了稳定抽油杆运动轨迹，使其减少侧向摆动，有效地保证抽油杆运行的平稳性，避免

抽油杆受侧向力而与井壁发生摩擦，导致抽油杆过早失效、并损坏井壁，延长了使用寿命，

工作更加安全可靠。本发明的长冲程抽油机，其冲程取决于机架的高度和强度，只要机架做

的足够高，其冲程就会达到相应的高度，而且，冲程越长，传动链条（柔性连接件）的使用寿

命就会越长，抽油的效率也就会越高。本发明结构简单，冲程（超）大，安全可靠，故障率低

（与已有相关的抽油机相比，本发明故障率降低了30%以上），它维修方便，重量轻，能耗低

（与已有相关的抽油机相比，本发明能耗降低了25%以上），适应性强，整机重量小，制做成本

低（与已有相关的抽油机相比，本发明制做成本降低了28%以上），使用寿命长（与已有相关

的抽油机相比，本发明的使用寿命延长了30%以上）。本发明可实现大批量生产，达到了高效

节能的目的。

[0010] 综上所述，本发明的长冲程抽油机结构简单，冲程大（超长冲程），安全可靠，故障

率低，维修少，能耗低，节能，整机重量小，制造成本低，使用寿命长。

附图说明

[0011] 图1为本发明的结构示意图（主视图）。

[0012] 图2为图1中A向的视图（俯视图，省去机房11）。

[0013] 图3为本发明中第一导轨与抽油杆升降滑车相连接、第二导轨与配重升降滑车相

连接的结构示意图（俯视图）。

[0014] 图4为本发明中一对第一复合滚轮轴承与一对第一导轨相配合的结构示意图（俯

视图）；图4中（a）为一个第一复合滚轮轴承与其对应的一个第一导轨相配合的结构示意图，

图4中（b）为另一个第一复合滚轮轴承与另一个第一导轨相配合的结构示意图。

具体实施方式

[0015] 为使本发明的发明目的、技术方案和优点更加清楚，下面将结合实施例对本发明

的技术方案进行清楚、完整的描述。显然，所描述的实施例是本发明一部分实施例，而非全

部实施例。基于发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获

得的所有其他实施例，都属于本发明保护的范围。

[0016] 实施例1：如图1、图2、图3、图4所示，本发明所述的长冲程抽油机具有基座（地基）

4、固定安装于基座上的机架8、抽油杆1、固定安装于机架8左侧的一对第一导轨802和802′、

固定安装于机架8右侧的一对第二导轨803和803′、两对第一复合滚轮轴承201和201′、两对

第二复合滚轮轴承601和601′、配重7、抽油杆升降滑车2、配重升降滑车6、驱动轮9、与所述

驱动轮相配合构成一对运动副的柔性连接件9′、支架10、动力驱动装置（动力源）14。机架8

具有框架800，框架800上带有加强筋801。第一导轨802和802′、第二导轨803和803′与机架8

是固定为一体的，呈一体结构，即四根两对滑轨以及框架、加强筋组成机架8。所述抽油杆1

的顶部（通过抽油杆固定器12）与抽油杆升降滑车2的托盘固定连接，配重7设于配重升降滑

车6的托盘内，抽油杆升降滑车2的托盘内侧（里侧，即抽油杆升降滑车的托盘右侧）前后各
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安装两个第一复合滚轮轴承而形成前后成对上下设置的两对第一复合滚轮轴承201、201′，

每个第一复合滚轮轴承的安装方式是焊接，具体安装方式就是把第一复合滚轮轴承的轴头

和一块带有圆孔的板焊接，然后再和抽油杆升降滑车的托盘内侧组装连接。每对所述第一

复合滚轮轴承201、201′与所述一对第一导轨802、802′一一相对应，每对所述第一复合滚轮

轴承201、201′分别安装于一对第一导轨802、802′的凹形轨道内而使一对第一导轨对抽油

杆升降滑车2导向限位。配重升降滑车6的托盘内侧（里侧，即配重升降滑车的托盘左侧）前

后各安装两个第二复合滚轮轴承而形成前后成对上下设置的两对第二复合滚轮轴承601、

601′，每个第二复合滚轮轴承的安装方式是焊接，具体安装方式就是把第二复合滚轮轴承

的轴头和一块带有圆孔的板焊接，然后再和配重升降滑车的托盘内侧组装连接。每对所述

第二复合滚轮轴承601、601′与所述一对第二导轨803、803′一一相对应，每对所述第二复合

滚轮轴承601、601′分别安装于一对第二导轨803、803′的凹形轨道内而使一对第二导轨对

配重升降滑车6导向限位。上述两对第一复合滚轮轴承的上下间距（上下中心距）大约可以

为1米，也就是上面的一对第一复合滚轮轴承（即上对第一复合滚轮轴承）与下面的一对第

一复合滚轮轴承（即下对第一复合滚轮轴承）的中心距大约可以为1米。上述一对第一导轨

中的两个第一导轨呈相对设置（对称设置），一对第二导轨中的两个第二导轨呈相对设置

（对称设置）。每对第一复合滚轮轴承中的两个第一复合滚轮轴承呈相对设置（对称设置），

每对第二复合滚轮轴承中的两个第二复合滚轮轴承呈相对设置（对称设置）。抽油杆升降滑

车2沿第一导轨上下行走，配重升降滑车6沿第二导轨上下行走，使用抽油杆升降滑车、配重

升降滑车的目的是为了稳定抽油杆运动轨迹，使其减少侧向摆动，工作更加安全可靠。所述

支架10安装在机架8上，能绕支架10转动的驱动轮9由该支架限位支撑，柔性连接件9′经过

驱动轮9且柔性连接件9′的一端与抽油杆升降滑车2的托盘相连接，柔性连接件9′的另一端

与配重升降滑车6的托盘相连接，动力驱动装置14的动力输出端与驱动轮9的动力输入端

（动力输入轴）相连接。

[0017] 如图1、图2、图3、图4所示，上述驱动轮9、柔性连接件9′的数量可以皆为两个。上述

驱动轮9可以为圆环链轮，柔性连接件9′为圆环链。这样，圆环链（传动链条）同时安装两条，

主要是考虑安全的需要，单条链条的安全系数不低于6倍，双条不低于12倍。每个圆环链轮

开有两条驱动槽（两个圆环链轮开有四条驱动槽），主要是为了方便更换圆环链。上述支架

10安装在机架8上的具体结构可以是，机架8的顶端（顶部）固定连接有便于操作的平板13，

该平板为操作平台，平板13从机架8的前侧、后侧、左侧水平向外延伸，在与抽油杆升降滑车

相对应处平板13带有缺口，即在抽油杆升降滑车的上方相对位置平板带有缺口，柔性连接

件（圆环链）9′从此缺口穿过。所述支架10固定在平板13的上端面，支架10由前侧纵向板、后

侧纵向板构成，前侧纵向板、后侧纵向板分别与机架8的框架800的前后两侧（可以）相齐。动

力驱动装置14可以具有调速电机即调速换向电机（调速调向电机、调速变向电机）1401、行

星齿轮减速器1402，调速电机1401的底座、行星齿轮减速器1402的底座皆固定安装在平板

（13）的上端面。这样，圆环链轮由调速（变向）电机及减速装置驱动，使圆环链轮带动圆环链

（条）正反两个方向转动，圆环链带动抽油杆升降滑车2和配重升降滑车6一上一下运动，完

成抽油杆上下抽油工作。动力驱动装置中的电机要采用具有调速和变向功能的大扭矩电

机，便于编程控制抽油杆的运动轨迹，比如可以使抽油杆的上冲程启动时加速度值较小，接

近上死点时提前停止电机运转，利用动能势能转换，使其免除换向冲击。上述动力驱动装置
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还可以是调速调向大扭矩低速直驱电机，省去了减速器，与驱动轮9的动力输入端（圆环链

轮的动力输入端）用联轴器连接。当然，上述动力驱动装置还可以为其它结构，比如动力驱

动装置还可以是外转子低转速调速调向电机，实际应用中可以根据用户的需要选择安装动

力驱动装置。动力驱动装置不仅限于所表述的上述几种结构，它有多种不同的结构型式。上

述平板13上还可以固定一个箱式机房11。机架8的前侧还安装有维修爬梯及防护栏15。上述

基座4上安装有防止抽油杆升降滑车坠落的第一组缓冲器3和防止配重升降滑车坠落的第

二组缓冲器5，第一组缓冲器3位于抽油杆升降滑车2的托盘正下方，第二组缓冲器5位于配

重升降滑车6的托盘正下方，所述第一组缓冲器3和第二组缓冲器5皆为数个（可以是2~3个）

缓冲液压缸。每个所述第一复合滚轮轴承201或者201′皆具有主滚轮201a、侧滚轮201b（以

及轴头等）。每个所述第二复合滚轮轴承601或者601′皆具有主滚轮、侧滚轮（以及轴头等），

每个第一复合滚轮轴承与每个第二复合滚轮轴承本身的结构相同。所述的第一、二复合滚

轮轴承可以采用常州钧达特种轴承有限公司生产的复合滚轮轴承（市售商品）。

[0018] 实施例2：本实施例与实施例1相近似，所不同的是本实施例中，上述驱动轮9为滚

子链轮，柔性连接件9′为滚子链条。具体是滚子链轮为板式滚子链链轮，柔性连接件为板式

滚子链条。

[0019] 实施例3：本实施例与实施例1相近似，所不同的是本实施例中，上述驱动轮9为带

轮（包胶轮），柔性连接件9′为传动胶带（皮带），传动胶带内带有钢丝芯。

[0020] 以下为对本发明进一步的说明（参见下面的论述）。

[0021] 1、本发明冲程长，冲程足够长，按照抽油理论，冲程越长，抽油杆的弹性拉伸损失

百分比就越低，冲程的效率就越高。所以只要制作成本不明显增加，整机重量不明显增加，

冲程越大越好。本发明每增加一米的冲程，理论上重量增加250公斤左右（冲程增加一米，需

要增加四米圆环链，直径30的环链米重是18kg，需要增加四米C16滑轨，米重32kg，合计约

200kg，加强筋大约50kg），16米冲程的整机重量约6~10吨左右，这个重量远比游梁机要轻的

多，是地基和运输完全可以承受的，制造成本的增加也非常有限。同时，加大冲程的另外一

个重要作用是，可以有效地增加各运动部件的使用寿命，比如导轨，比如传动链条（夹芯皮

带），减少电机的换向次数等。

[0022] 2、本发明动力驱动装置（动力源、动力系统）的配置：本发明动力驱动装置的驱动

动力，主要考虑采用智能驱动动力，主要表现在在冲程的全过程中，分段控制，采取不同的

加速度和速度，比如启动段采用逐步增加加速度的办法启动，以避免大的电流冲击和对抽

油杆的受力冲击，延长电机和抽油杆的使用寿命。另外该动力系统可以充分满足上下冲程

的换向需要，电机的正反转，带动驱动链（带）轮、链条（夹芯皮带）拖动抽油杆和配重一上一

下运动，完成抽油工作。电机与驱动轮之间的连接，可以采取多种形式，比如机械式减速器、

低速大扭矩电机直驱驱动轮，或者外转子低速大扭矩电机直驱等，具体采用形式要根据用

户的使用条件而定。选取合适的动力驱动装置是保证该型抽油机能长时间稳定运行的重要

前提条件之一。

[0023] 3、本发明另外一个动力传递的重要部件是链条（或夹芯皮带），该机的链条采用的

是直拉式受力方式，不受侧向力，不会产生弯矩。链条（夹芯皮带）的使用寿命较比受侧向力

的链条寿命将会大为增加。采用链条时，将会设置四个链条驱动齿轮，同时装备两条链条，

另外两个链轮是方便链条的更换而备用的。如果采用夹芯皮带的话，原理也是一样的。至于
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采用圆环链条还是板式棍子链条，或夹芯皮带要根据实际的具体条件确定。

[0024] 4、本发明采用了专用轨道和与之配套的复合滚轮轴承（复合滚轮导向轴承），在与

每根轨道相对应的滑车侧面，焊接有2个复合滚轮轴承，两个轨道和四个复合滚轮轴承构成

抽油杆升降滑车上下滑动的运动副，另外两个轨道和另外四个复合滚轮轴承构成配重升降

滑车上下滑动的运动副，从而确保两个滑车只能按照轨道（滑轨）的走向上下运动，两个滑

车分别拖动抽油杆及托举配重。该设计的目的是使带抽油杆和承载配重的滑车能稳定地沿

着轨道上下运动，可以有效地保证抽油杆运行的平稳性，避免抽油杆受侧向力而与井壁发

生摩擦，导致抽油杆过早失效、并损坏井壁，延长了抽油杆的使用寿命，进而延长了整机的

使用寿命。设置配重是为了抽油杆在上下运行过程中（上下行程过程中）电机的负荷趋于一

致，使电机功率及扭矩达到最合理状态，避免出现电机功率过剩或者过载。

[0025] 5、本发明从安全角度考虑，主要采取了主动安全措施，比如传动链（带）会取比较

大的安全系数，例如理论值是12倍。且上述基座（或者地面）上安装有防止抽油杆升降滑车

坠落的第一组缓冲器和防止配重升降滑车坠落的第二组缓冲器，所述第一组缓冲器和第二

组缓冲器皆为数个缓冲液压缸，能防止抽油杆砸井事故的发生。

[0026] 综上所述，本发明的长冲程抽油机结构简单，冲程大（冲程长），安全可靠，故障率

低，维修少，能耗低，节能，整机重量小，制造成本低，使用寿命长。
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