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(57)摘要

本申请公开了一种汽轮机阀门铸造用外模

加工中心及加工工艺，其包括一对侧腿、底板、横

梁、滑架、升降架和电主轴，还包括吸尘机构，其

安装在一对侧腿上，在一对侧腿之间形成气幕，

并收集木屑及粉尘，还包括引流罩，其固接在升

降架底部，罩设在电主轴外；若干水雾喷嘴，间隔

固接在引流罩内，通过采用上述技术方案，在日

常使用中，将外模坯子置于底板上，横梁、滑架和

升降架的配合移动使电主轴对外模坯子进行切

削加工，水雾喷嘴中喷射出水雾，对电主轴和外

模坯子接触位置进行降温，同时抑制木屑和粉

尘，吸尘机构运行，形成气幕，防止木屑和粉尘逸

出一对侧腿外。
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1.一种汽轮机阀门铸造用外模加工中心，其包括一对侧腿（1）、底板（2）、横梁（3）、滑架

（4）、升降架（5）和电主轴（6），特征在于，还包括：

吸尘机构（7），其安装在一对所述侧腿（1）上，在一对侧腿（1）之间形成气幕，并收集木

屑及粉尘；

所述吸尘机构（7）包括：

循环腔（71），其设置在所述底板（2）和一对侧腿（1）内；

若干进气单元（8），间隔设置在其中一条所述侧腿（1）的内侧壁顶部与两侧；

若干出气孔（72），间隔设置在另一条所述侧腿（1）的内壁顶部与两侧；

收集单元（73），其设置在所述循环腔（71）内，用于收集木屑及粉尘。

2.根据权利要求1所述的一种汽轮机阀门铸造用外模加工中心，其特征在于，所述进气

单元（8）包括：

叶轮（81），其通过无刷电机（82）可转动安装在所述循环腔（71）一端；

进气口（83），其设置在所述侧腿（1）的内侧壁上，对准叶轮（81）；

固定罩（84），其固接在所述循环腔（71）内壁上，套设在叶轮（81）外侧；

若干排气口（85），沿周向间隔设置在所述固定罩（84）的周壁上。

3.根据权利要求2所述的一种汽轮机阀门铸造用外模加工中心，其特征在于，所述无刷

电机（82）包括：

转轴（821），其一端与所述叶轮（81）固接，另一端与侧腿（1）的外侧壁通过轴承可转动

连接；

永磁环（822），其固接在所述转轴（821）上；

定子磁芯（823），其套设在所述永磁环（822）外，与循环腔（71）内壁固接。

4.根据权利要求3所述的一种汽轮机阀门铸造用外模加工中心，其特征在于，所述叶轮

（81）包括：

连接板（811），其与所述转轴（821）远离轴承端固接；

顶板（812），其上带有进气孔（813），通过若干叶片（814）与连接板（811）固接；

其中，所述进气孔（813）对准进气口（83）。

5.根据权利要求4所述的一种汽轮机阀门铸造用外模加工中心，其特征在于：

各排气口（85）和各叶片（814）的数量总和为奇数。

6.根据权利要求1所述的一种汽轮机阀门铸造用外模加工中心，其特征在于，所述收集

单元（73）包括：

隔板（731），其立置于所述循环腔（71）远离进气单元（8）的一端中；

过滤筒（732），其安装在所述隔板（731）中，仅朝内端与循环腔（71）侧壁抵接；

其中，所述隔板（731）顶部向外弯折，底部向内弯折，隔断循环腔（71）一端。

7.根据权利要求6所述的一种汽轮机阀门铸造用外模加工中心，其特征在于，所述收集

单元（73）还包括：

连接管（733），其一端与所述过滤筒（732）底部连通，另一端与侧腿（1）外侧壁连通；

转杆（735），其可转动安装在所述过滤筒（732）中，一端伸出侧腿（1）外；

一对刷板（734），分别通过相应支杆固接在所述转杆（735）上；

其中，各所述刷板（734）上均设有与过滤筒（732）内壁抵接的刷毛。

权　利　要　求　书 1/2 页

2

CN 118544429 A

2



8.根据权利要求1‑7任意一项所述的一种汽轮机阀门铸造用外模加工中心，其特征在

于，还包括：

引流罩（9），其固接在所述升降架（5）底部，罩设在电主轴（6）外；

若干水雾喷嘴（10），间隔固接在所述引流罩（9）内。

9.根据权利要求8所述的一种汽轮机阀门铸造用外模加工中心，其特征在于，所述水雾

喷嘴（10）包括：

喷嘴本体（101），其与安装环（93）底部固接，内部带有与进气腔（94）连通的气流通道

（103）；

供水管体（102），其一端与进水腔（95）连通，另一端伸入气流通道（103）内，向气流通道

（103）内供水。

10.一种适于权利要求9所述的汽轮机阀门铸造用外模加工中心的加工工艺，其特征在

于，包括以下步骤：

S1、将木质外模坯子置于底板（2）上；

S2、各进气单元（8）运行，使气流进入循环腔（71）通过各出气孔（72）吹向各进气单元

（8），在一对侧腿（1）之间形成气幕；

S3、各水雾喷嘴（10）中喷射出水雾气流，对电主轴（6）与木质外模接触位置进行降温；

S4、横梁（3）、滑架（4）和升降架（5）动作，电主轴（6）旋转，对木质外模进行切削加工；

S5、完成外模加工，横梁（3）、滑架（4）和升降架（5）停止动作，各进气单元（8）停止运行。
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一种汽轮机阀门铸造用外模加工中心及加工工艺

技术领域

[0001] 本发明涉及一种汽轮机阀门铸造用外模加工中心及加工工艺。

背景技术

[0002] 汽轮机也称蒸汽透平发动机，是一种旋转式蒸汽动力装置，高温高压蒸汽穿过固

定喷嘴成为加速的气流后喷射到叶片上，使装有叶片排的转子旋转，同时对外做功。汽轮机

是现代火力发电厂的主要设备，也用于冶金工业、化学工业、舰船动力装置中，汽轮机阀门

的铸造主要采用传统沙箱铸造方式，通过外模形成上模和下模中的上模沙型和下模沙型，

上模和下模合拢时，上模沙型和下模沙型合拢，形成型腔，金属液从上模沙型上预设的流道

进入该型腔中，冷却后便可得到阀门铸件，而为节约成本和方便制造，目前使用的外模为木

质，采用加工中心进行切削加工得到所需形状的外模进行使用，目前的加工中心例如：

公开号为CN115302262B的中国发明专利一种换轨式龙门加工中心，其包括侧腿、

横梁、第一滑轨、第二滑轨、第一滑动部、第二滑动部、第一驱动机构，第一驱动机构用于驱

动第二滑动部与横梁相互滑近至第一工位以及相互滑离至第二工位；在第一工位，第二滑

动部脱离第二滑轨，第一滑动部与第一滑轨接触并滑动配合，以使横梁上主轴处于加工的

过程中横梁能够在侧腿上滑动；在第二工位，第一滑动部脱离第一滑轨，第二滑动部与第二

滑轨接触并滑动配合，以使横梁上主轴未处于加工的过程中横梁能够在侧腿上滑动，其存

在的缺陷为：

1、主轴对木质的外模进行切削加工过程中，会产生大量的木屑，飞扬的木屑与粉

尘会影响工人的身体健康，并且难以清理；

2、主轴对木质外模进行切削时会产生大量热量，容易点燃木屑，对生产的安全造

成威胁。

发明内容

[0003] 本发明旨在解决现有技术中存在的技术问题之一。

[0004] 本申请提供了一种汽轮机阀门铸造用外模加工中心，其包括一对侧腿、底板、横

梁、滑架、升降架和电主轴，还包括：

吸尘机构，其安装在一对侧腿上，在一对侧腿之间形成气幕，并收集木屑及粉尘。

[0005] 吸尘机构包括：

循环腔，其设置在底板和一对侧腿内；

若干进气单元，间隔设置在其中一条侧腿的内侧壁顶部与两侧；

若干出气孔，间隔设置在另一条侧腿的内壁顶部与两侧；

收集单元，其设置在循环腔内，用于收集木屑及粉尘。

[0006] 进气单元包括：

叶轮，其通过无刷电机可转动安装在循环腔一端；

进气口，其设置在侧腿的内侧壁上，对准叶轮；
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固定罩，其固接在循环腔内壁上，套设在叶轮外侧；

若干排气口，沿周向间隔设置在固定罩的周壁上。

[0007] 无刷电机包括：

转轴，其一端与叶轮固接，另一端与侧腿的外侧壁通过轴承可转动连接；

永磁环，其固接在转轴上；

定子磁芯，其套设在永磁环外，与循环腔内壁固接。

[0008] 叶轮包括：

连接板，其与转轴远离轴承端固接；

顶板，其上带有进气孔，通过若干叶片与连接板固接；

其中，进气孔对准进气口。

[0009] 各排气口和各叶片的数量总和为奇数。

[0010] 收集单元包括：

隔板，其立置于循环腔远离进气单元的一端中；

过滤筒，其安装在隔板中，仅朝内端与循环腔侧壁抵接；

其中，隔板顶部向外弯折，底部向内弯折，隔断循环腔一端。

[0011] 收集单元还包括：

连接管，其一端与过滤筒底部连通，另一端与侧腿外侧壁连通；

转杆，其可转动安装在过滤筒中，一端伸出侧腿外；

一对刷板，分别通过相应支杆固接在转杆上；

其中，各刷板上均设有与过滤筒内壁抵接的刷毛。

[0012] 还包括：

引流罩，其固接在升降架底部，罩设在电主轴外；

若干水雾喷嘴，间隔固接在引流罩内。

[0013] 同时公开了一种汽轮机阀门铸造用外模加工中心的加工工艺，包括以下步骤：

S1、将木质外模坯子置于底板上；

S2、各进气单元运行，使气流进入循环腔通过各出气孔吹向各进气单元，在一对侧

腿之间形成气幕；

S3、各水雾喷嘴中喷射出水雾气流，对电主轴与木质外模接触位置进行降温；

S4、横梁、滑架和升降架动作，电主轴旋转，对木质外模进行切削加工；

S5、完成外模加工，横梁、滑架和升降架停止动作，各进气单元停止运行。

[0014] 本发明的有益效果如下：

1、通过循环腔、若干进气单元、若干出气孔和收集单元的设置，将木屑和粉尘阻隔

在一对侧腿之间，并进行收集，避免木屑和粉尘逸散，保护工人的健康，并且方便清理；

2、通过包括底板、顶板、进气孔、和若干叶片的叶轮，以及进气口、固定罩、若干排

气口、转轴、永磁环和定子磁芯的设置，提高吸力，确保裹挟木屑和粉尘的气流能够经过并

被收集单元捕获；

3、通过隔板、过滤筒、连接管、转杆和一对刷板的设置，方便对过滤腔内的木屑和

粉尘进行清理；

4、通过引流罩和若干水雾喷嘴的设置，使水雾能够集中且全方位覆盖电主轴与外
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模坯子的接触位置，确保对木屑与粉尘的抑制效果和对电主轴和外模坯子的降温效果。

附图说明

[0015] 图1为本申请实施例中汽轮机阀门铸造用外模加工中心正视图；

图2为图1中A处局部放大结构示意图；

图3为图1中B处局部放大结构示意图；

图4为本申请实施例中引流罩9内部结构示意图；

图5为图4中C处局部放大结构示意图。

[0016] 附图标记

1‑侧腿、2‑底板、3‑横梁、4‑滑架、5‑升降架、6‑电主轴、7‑吸尘机构、71‑循环腔、

72‑出气孔、73‑收集单元、731‑隔板、732‑过滤筒、733‑连接管、734‑刷板、735‑转杆、8‑进气

单元、81‑叶轮、811‑连接板、812‑顶板、813‑进气孔、814‑叶片、82‑无刷电机、821‑转轴、

822‑永磁环、823‑定子磁芯、83‑进气口、84‑固定罩、85‑排气口、9‑引流罩、91‑罩体、92‑进

气槽口、93‑安装环、94‑进气腔、95‑进水腔、10‑水雾喷嘴、101‑喷嘴本体、102‑供水管体、

103‑气流通道、1031‑连接段、1032‑扩散段、1033‑加速通道、104‑环槽一、105‑旋转管套、

106‑滚珠内槽、107‑滚珠外槽、108‑分流叶、109‑分流柱、1010‑滚珠。

具体实施方式

[0017] 下面将结合本申请实施例中的附图，对本申请实施例中的技术方案进行清楚地描

述，显然，所描述的实施例是本申请一部分实施例，而不是全部的实施例。基于本申请中的

实施例，本领域普通技术人员获得的所有其他实施例，都属于本申请保护的范围。

[0018] 本申请的说明书和权利要求书中的术语“第一”、“第二”等是用于区别类似的对

象，而不用于描述特定的顺序或先后次序。应该理解这样使用的数据在适当情况下可以互

换，以便本申请的实施例能够以除了在这里图示或描述的那些以外的顺序实施，且“第一”、

“第二”等所区分的对象通常为一类，并不限定对象的个数，例如第一对象可以是一个，也可

以是多个。此外，说明书以及权利要求中“和/或”表示所连接对象的至少其中之一，字符

“/”，一般表示前后关联对象是一种“或”的关系。

[0019] 下面结合附图，通过具体的实施例及其应用场景对本申请实施例提供的汽轮机阀

门铸造用外模加工中心及加工工艺进行详细地说明。

[0020] 实施例1：

如图1和图3所示，本申请实施例提供了一种汽轮机阀门铸造用外模加工中心，其

包括一对侧腿1、底板2、横梁3、滑架4、升降架5和电主轴6，还包括吸尘机构7，其安装在一对

侧腿1上，在一对侧腿1之间形成气幕，并收集木屑及粉尘。

[0021] 进一步的，还包括引流罩9，其固接在升降架5底部，罩设在电主轴6外；若干水雾喷

嘴10，间隔固接在引流罩9内。

[0022] 同时公开了一种汽轮机阀门铸造用外模加工中心的加工工艺，包括以下步骤：

S1、将木质外模坯子置于底板2上；

S2、各进气单元8运行，使气流进入循环腔71通过各出气孔72吹向各进气单元8，在

一对侧腿1之间形成气幕；
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S3、各水雾喷嘴10中喷射出水雾气流，对电主轴6与木质外模接触位置进行降温；

S4、横梁3、滑架4和升降架5动作，电主轴6旋转，对木质外模进行切削加工；

S5、完成外模加工，横梁3、滑架4和升降架5停止动作，各进气单元8停止运行。

[0023] 在本申请的该实施例中，由于采用了上述的结构及工艺，将未加工的木质外模坯

子置于底板2顶部，横梁3与一对侧腿1之间、滑架4与横梁3之间、升降架5与滑架4之间均设

有电滑轨与电滑块，使得横梁3、滑架4与升降架5均可移动，带动电主轴6移动，对木质外模

坯子进行切削加工，与此同时，各水雾喷嘴10中喷射出水雾气流，对电主轴6与木质外模坯

子的接触位置进行降温与抑尘，吸尘机构7运行，在一对侧腿1之间形成气幕，防止木屑及粉

尘逸散到一对侧腿1外。

[0024] 实施例2：

如图2至图3所示，在本实施例中，除了包括前述实施例的结构特征，吸尘机构7包

括循环腔71，其设置在底板2和一对侧腿1内；若干进气单元8，间隔设置在其中一条侧腿1的

内侧壁顶部与两侧；若干出气孔72，间隔设置在另一条侧腿1的内壁顶部与两侧；收集单元

73，其设置在循环腔71内，用于收集木屑及粉尘。

[0025] 进一步的，进气单元8包括叶轮81，其通过无刷电机82可转动安装在循环腔71一

端；进气口83，其设置在侧腿1的内侧壁上，对准叶轮81；固定罩84，其固接在循环腔71内壁

上，套设在叶轮81外侧；若干排气口85，沿周向间隔设置在固定罩84的周壁上。

[0026] 进一步的，无刷电机82包括转轴821，其一端与叶轮81固接，另一端与侧腿1的外侧

壁通过轴承可转动连接；永磁环822，其固接在转轴821上；定子磁芯823，其套设在永磁环

822外，与循环腔71内壁固接。

[0027] 进一步的，叶轮81包括连接板811，其与转轴821远离轴承端固接；顶板812，其上带

有进气孔813，通过若干叶片814与连接板811固接，进气孔813对准进气口83。

[0028] 优选的，各排气口85和各叶片814的数量总和为奇数。

[0029] 在本申请的该实施例中，由于采用了上述的结构，各定子磁芯823通电，使各永磁

环822、相应的转轴821与相应的叶轮81转动，各叶轮81上的各叶片814转动时，使进气孔813

内形成负压，使侧腿1内侧的气流经过进气口83、进气孔813和各排气口85后进入循环腔71，

流经收集单元73后，从各出气孔72排出，并且吹向相对于的进气口83，形成气幕，裹挟木屑

和粉尘再次进入相应进气口83，裹挟木屑和粉尘的气流经过收集单元73时，被收集单元73

截住，排气口85的数量为奇数时，叶片814的数量为偶数，排气口85的数量为偶数时，叶片

814的数量为奇数，这种奇偶数搭配能够降低风阻和噪音，进一步提高吸力。

[0030] 实施例3：

如图4至图5所示，在本实施例中，除了包括前述实施例的结构特征，收集单元73包

括隔板731，其立置于循环腔71远离进气单元8的一端中；过滤筒732，其安装在隔板731中，

仅朝内端与循环腔71侧壁抵接，隔板731顶部向外弯折，底部向内弯折，隔断循环腔71一端。

[0031] 进一步的，收集单元73还包括连接管733，其一端与过滤筒732底部连通，另一端与

侧腿1外侧壁连通；转杆735，其可转动安装在过滤筒732中，一端伸出侧腿1外；一对刷板

734，分别通过相应支杆固接在转杆735上，各刷板734上均设有与过滤筒732内壁抵接的刷

毛。

[0032] 在本申请的该实施例中，由于采用了上述的结构，流经循环腔71的气流从过滤筒
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732与循环腔71之间进入过滤筒732，过滤筒732的周壁具有大量微孔，经过滤筒732侧壁的

过滤后，流向各出气孔72，木屑和粉尘便被阻隔在过滤筒732内，当过滤筒732侧壁的微孔堵

塞时，需要对过滤筒732内的木屑和粉尘进行清理时，关闭各进气单元8，然后工人转动转杆

735，使一对刷板734在过滤筒732内转动，各刷板734上的刷毛便将附着在过滤筒732内壁上

的木屑和粉尘刷落，使过滤筒732恢复过滤效果，在重力作用下，部分木屑和粉尘落入连接

管733，排出侧腿1外，连接管733外端设有盖板，防止气流裹挟木屑和粉尘逸出。

[0033] 实施例4：

如图4至图5所示，在本实施例中，除了包括前述实施例的结构特征，引流罩9包括

罩体91，其顶部与升降架5底部固接，带有若干进气槽口92；安装环93，其固接在罩体91内

圈，与电主轴6之间形成进气流道，罩体91下端横截面直径小于上端。

[0034] 进一步的，引流罩9还包括进气腔94，其设置在安装环93内；进水腔95，其设置在安

装环93内，位于进气腔94上方。

[0035] 进一步的，水雾喷嘴10包括喷嘴本体101，其与安装环93底部固接，内部带有与进

气腔94连通的气流通道103；供水管体102，其一端与进水腔95连通，另一端伸入气流通道

103内，向气流通道103内供水。

[0036] 进一步的，气流通道103包括连接段1031，其连通进气腔94；扩散段1032，其设置在

喷嘴本体101底端；加速通道1033，其连通连接段1031与扩散段1032，供水管体102下端伸入

加速通道1033，与加速通道1033侧壁之间保持间隙，加速通道1033与扩散段1032连通的一

端横截面直径小于另一端。

[0037] 进一步的，水雾喷嘴10还包括环槽一104，其设置在供水管体102内腔下端；旋转管

套105，其可转动安装在供水管体102内腔下端；滚珠内槽106，其设置在旋转管套105内；滚

珠外槽107，其设置在环槽一104内；若干分流叶108，间隔固接设置在旋转管套105底部；分

流柱109，其固接在各分流叶108内端；若干滚珠1010，可滚动安装在滚珠外槽107和滚珠内

槽106中。

[0038] 在本申请的该实施例中，由于采用了上述的结构，外部供水设备(例如水泵)向进

水腔95供入水流，外部供气设备(例如气泵)向进气腔94供入气流，气流流经连接段1031进

入加速通道1033，提高气流压强，同时进水腔95内的水流经过供水管体102从旋转管套105

下端流出，冲击各分流叶108，使各分流叶108和旋转管套105转动，将水流离心甩出与流经

加速通道1033的高压气流碰撞雾化，然后进入扩散段1032，压强减小，水雾气流膨胀，进一

步雾化，水雾气流从圆周环形阵列分布的若干扩散段1032高速喷出，高能量的气流经过圆

阵排列的扩散段1032射出后在出口附近产生一低压区，被吸气流通过渐变喇叭形扩散段

1032圆形射流环绕，流速较快的水雾气流附近形成负压区，使罩体91内腔的气流被夹带喷

出，与此同时，外部空气通过进气流道和各进气槽口92进入罩体91内腔，增大水雾气流的流

量和流速。

[0039] 需要说明的是，在本文中，术语“包括”、“包含”或者其任何其他变体意在涵盖非排

他性的包含，从而使得包括一系列要素的过程、方法、物品或者装置不仅包括那些要素，而

且还包括没有明确列出的其他要素，或者是还包括为这种过程、方法、物品或者装置所固有

的要素。在没有更多限制的情况下，由语句“包括一个……”限定的要素，并不排除在包括该

要素的过程、方法、物品或者装置中还存在另外的相同要素。此外，需要指出的是，本申请实
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施方式中的方法和装置的范围不限按示出或讨论的顺序来执行功能，还可包括根据所涉及

的功能按基本同时的方式或按相反的顺序来执行功能，例如，可以按不同于所描述的次序

来执行所描述的方法，并且还可以添加、省去、或组合各种步骤。另外，参照某些示例所描述

的特征可在其他示例中被组合。

[0040] 上面结合附图对本申请的实施例进行了描述，但是本申请并不局限于上述的具体

实施方式，上述的具体实施方式仅仅是示意性的，而不是限制性的，本领域的普通技术人员

在本申请的启示下，在不脱离本申请宗旨和权利要求所保护的范围情况下，还可做出很多

形式，均属于本申请的保护之内。
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图 1

图2
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图 3

图 4
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图5
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