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(57) Abstract: The invention relates to: a filter housing
(12) of a filter (10) in particular for gaseous fluid, in
particular air, in particular of an internal combustion
engine, in particular of a motor vehicle; and a filter (10).
The filter housing (12) comprises a least one inlet
opening for fluid to be cleaned and at least one outlet
opening for cleaned fluid. At least one filter element (14)
is or can be arranged in an element accommodating
space of the filter housing (12), in such a way as to
separate the at least one inlet opening from the at least
one outlet opening. The filter housing (12) comprises a
housing body (24) having at least one insertion opening
(46) to the element accommodating space (28), through
which the at least one filter element (14) can be inserted
into the element accommodating space (28) of the
housing body (24), in an insertion direction (22) which
runs parallel or coaxial to the insertion axis (18). The
filter housing (12) comprises at least one housing cover,
with which the openable insertion opening (46) can be
closed. The at least one insertion opening (46) is
arranged in a lateral transverse side of the housing body
(24) with respect to a housing axis. The filter housing
(12) comprises at least one sealing surface (44) for
installing at least one seal (76) of the at least one filter
element (14), which at least partially circumferentially
surrounds the housing axis. The filter housing (12)

comprises at least one fall-out protection device (56) which can prevent the at least one filter element (14) from being able to
uncontrollably fall out of the element accommodating space (28) when the insertion opening (46) is open.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Filtergehduse (12) eines Filters (10) flir insbesondere gasformiges Fluid, insbesondere Luft, insbesondere einer
Brennkrattmaschine, insbesondere eines Kraftfahrzeugs, und einen Filter (10) beschrieben. Das Filtergehduse (12) umfasst
wenigstenseine Einlasséftnung fiir zu reinigendes Fluid und wenigstens eine Auslasséffhung fiir gereinigtes Fluid. Wenigstens ein
Filterelement (14) ist oder kann in einem Elementaufnahmeraum des Filtergehfuses (12) so angeordnet werden, dass es die
wenigstens eine Einlasséffnung von der wenigstens einen Auslasséftnung trennt. Das Filtergehduse (12) weist einen
Gehausekorper (24) mit wenigstens einer Einbaudffnung (46) zu dem Elementaufnahmeraum (28) auf, durch die das wenigstens
eine Filterelement (14) in einer Einbaurichtung (22), welche parallel oder koaxial zu einer Einbauachse (18) verlduft, in den
Elementaufnahmeraum (28) des Gehdusekérpers (24) eingebracht werden kann. Das Filtergehduse (12)weist wenigstens einen
Gehéusedeckel auf, mit dem die 6tfenbare Einbaudffunung (46) verschlossen werden kann. Die wenigstens eine Einbaudtthung
(46) ist in einer beziiglich einer Gehduseachse seitlichen Querseite des Gehdusekdrpers (24) angeordnet. Das Filtergehéduse (12)
weist wenigstens eine Dichtflache (44) zur Anlage wenigstens einer Dichtung (76) des wenigstens eines Filterelements (14) auf,
welche die Gehduseachse wenigstens teilumfénglich umgibt. Das Filtergehduse (12) weist wenigstens eine
Herausfallschutzeinrichtung (56) auf, welche verhindern kann, dass das wenigstens eine Filterelement (14) bei gedtfneter
Einbaudffnung (46) aus dem Elementaufhahmeraum (28) unkontrolliert herausfallen kann.
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Beschreibung

Filtergehduse und Filter

Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft ein Filtergehduse eines Filters fur insbesondere gasformiges Fluid, insbe-
sondere Luft, insbesondere einer Brennkraftmaschine, insbesondere eines Kraftfahrzeugs, mit
wenigstens einer Einlassoffnung flr zu reinigendes Fluid und wenigstens eine Auslassoffnung
fur gereinigtes Fluid, wobei wenigstens ein Filterelement in einem Elementaufnahmeraum des
Filtergehauses so angeordnet ist oder werden kann, dass es die wenigstens eine Einlass-
offnung von der wenigstens einen Auslassdffnung trennt, wobei das Filtergehduse einen Ge-
hausekdrper mit wenigstens einer Einbaudffnung zu dem Elementaufnahmeraum aufweist,
durch die das wenigstens eine Filterelement in einer Einbaurichtung, welche parallel oder
koaxial zu einer Einbauachse verlauft, in den Elementaufnahmeraum des Gehausekdrpers ein-
gebracht werden kann, und das Filtergehause wenigstens einen Gehausedeckel aufweisen, mit
dem die éffenbare Einbaudffnung verschlossen werden kann, wobei die wenigstens eine Ein-
baudffnung in einer beziglich einer Gehauseachse seitlichen Querseite des Gehausekorpers
angeordnet ist, und das Filtergehduse wenigstens eine Dichtflache zur Anlage wenigstens einer
Dichtung des wenigstens eines Filterelements aufweist, welche die Gehaduseachse

wenigstens teilumfanglich umgibt.

Ferner betrifft die Erfindung einen Filter fiir insbesondere gasférmiges Fluid, insbesondere Luft,
insbesondere einer Brennkraftmaschine, insbesondere eines Kraftfahrzeugs, mit wenigstens
einem Filtergehduse, in dem wenigstens ein Filterelement, angeordnet ist, das wenigstens eine
Filtergehause wenigstens eine Einlassoffnung fur zu reinigendes Fluid und wenigstens eine
Auslassoffnung fiir gereinigtes Fluid aufweist, wobei wenigstens ein Filterelement in einem
Elementaufnahmeraum des wenigstens einen Filtergehduses so angeordnet ist oder werden
kann, dass es die wenigstens eine Einlassoffnung von der wenigstens einen Auslasséffnung
trennt, wobei das Filtergehduse einen Gehausekdrper mit wenigstens einer Einbaudffnung zu
dem Elementaufnahmeraum aufweist, durch die das wenigstens eine Filterelement in einer Ein-
baurichtung, welche parallel oder koaxial zu einer Einbauachse verlauft, in einen Elementauf-
nahmeraum des Gehausekorpers eingebracht werden kann, und das wenigstens eine Filterge-
hause wenigstens einen Gehausedeckel aufweist, mit dem die Offenbare Einbaudffnung ver-
schlossen werden kann, wobei die wenigstens eine Einbaudffnung in einer bezliglich einer Ge-
hauseachse seitlichen Querseite des Gehausekoérpers angeordnet ist, und das wenigstens eine

Filtergehduse wenigstens eine Dichtfliche zur Anlage wenigstens einer Dichtung des wenigs-
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tens eines Filterelements aufweist, welche die Gehauseachse wenigstens teilumfanglich um-
gibt.

Stand der Technik

Aus DE 10 2009 060 517 A1 ist eine Filtereinrichtung, insbesondere zur Filterung von Ansaug-
luft einer Verbrennungskraftmaschine, bekannt. Die Filtereinrichtung umfasst einen Vorab-
scheider, der insbesondere als Zyklonvorabscheider ausgebildet ist, ferner ein in einem Ge-
hauseschacht des Filtergehduses auswechselbar angeordnetes Haupffilterelement sowie ein
diesem in Stromungsrichtung des zu reinigenden Fluides nachgeschaltetes Sekundarfilter-
element. Der Gehauseschacht umfasst zur Erleichterung der Vormontage des Hauptffilter-
elementes in diesem Einflhrstege. Das Hauptfilterelement ist insbesondere als Doppelbaldfilter,
einen ersten radial innen liegenden Filterbalg und einen diesen umschlieenden zweiten radial
aullen liegenden Filterbalg aufweisend, ausgebildet. Beim Schliefen eines den Gehaduse-
schacht verschlieldenden Wartungsdeckels wird die auf das Haupffilterelement wirkende Dicht-

kraft erzeugt und im geschlossenen Zustand des Wartungsdeckels aufrechterhalten.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Filterelement, einen Elementrahmen eines Filter-
elements, einen Filterbalg eines Filterelement, ein Filtergehduse und einen Filter der eingangs
genannten Art zu gestalten, bei denen ein Einbau des Filterelements in das Filtergehause
und/oder einen Ausbau des Filterelements aus dem Filtergehduse verbessert, insbesondere
vereinfacht werden kann. Ferner soll eine Dichtwirkung einer Dichtvorrichtung zwischen dem

Filterelement in dem Filtergehduse verbessert werden.

Offenbarung der Erfindung

Die technische Aufgabe wird bei dem Filtergehduse erfindungsgemaf dadurch geldst, dass das
Filtergehause wenigstens eine Herausfallschutzeinrichtung aufweist, welche verhindern kann,
dass das wenigstens eine Filterelement bei gedffneter Einbaudffnung aus dem Elementauf-
nahmeraum unkontrolliert herausfallen kann. Die erfindungsgemalie wenigstens eine Heraus-
fallschutzeinrichtung vereinfacht einen Wechsel des Filterelements bei einer Uberkopfan-
ordnung des Filtergehduses. In der Uberkopfanordnung ist die wenigstens eine Einbaudffnung
nach raumlich unten gerichtet. Die Herausfallschutzeinrichtung verhindert, dass das wenigstens
eine Filterelement beim Offnen des Gehausedeckels unkontrolliert nach unten herausfallt. Zum
Entnehmen des wenigstens einen Filterelement muss bei gedffnetem Gehausedeckel die Her-
ausfallschutzeinrichtung separat Giberwunden werden. Dadurch, dass die wenigstens eine Her-
ausfallschutzeinrichtung am Filtergehduse angeordnet ist, kann auf eine spezielle Herausfall-

schutzeinrichtung aufseiten des Filterelements verzichtet werden.
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Bei einer vorteilhaften Ausfiihrungsform kann wenigstens eine Herausfallschutzeinrichtung
wenigstens einen Vorsprung aufweisen, welcher eine lichte Weite der Einbaudffnung wenigs-
tens in einer Richtung bezliglich einer entsprechend gerichteten lichten Weite des angrenzen-
den Bereichs des Elementaufnahmeraums verkleinert. Der besagte angrenzende Bereich des
Elementaufnahmeraums kann vorteilhafterweise dessen breiteste Stelle sein. Dort kann vorteil-
hafterweise der breiteste Bereich des wenigstens einen Filterelements angeordnet sein. Der
breiteste Bereich des wenigstens einen Filterelements kann den breitesten Bereich des
Elementaufnahmeraums moglichst vollstandig ausfillen. Durch die Verringerung der lichten
Weite der Einbaudffnung kann verhindert werden, dass das wenigstens eine Filterelement mit
seinem breitesten Bereich durch die Einbaudffnung hindurchrutschen kann. Die wenigstens
eine Herausfallschutzeinrichtung muss durch entsprechende Handhabung Gberwunden werden,
um das wenigstens eine Filterelement vollstandig entfernen zu kdnnen. Insbesondere kann die
Uberwindung der Herausfallschutzeinrichtung durch elastisches Verformen aufseiten des
wenigstens einen Filterelements und/oder aufseiten des Filtergehduses und/oder durch eine

geeignete Verschiebung des Filterelements schrag oder quer zur Einbauachse bewirkt werden.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform kann wenigstens eine Herausfallschutzein-
richtung wenigstens einen Vorsprung, insbesondere einen Steg, eine Rippe, einen Wulst
und/oder einen Nippel, aufweisen, welcher in die Einbaudffnung ragt. Eine derartige Herausfall-

schutzeinrichtung kann einfach realisiert werden.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform kann wenigstens ein Teil der Herausfall-
schutzeinrichtung in einem Bereich der Einbaudffnung angeordnet sein, welcher wenigstens
einer Dichtflache zugewandt ist, und/oder wenigstens ein Teil der Herausfallschutzeinrichtung
kann in einem Bereich der Einbaudffnung angeordnet sein, welcher der wenigstens einer Dicht-
flaiche beziiglich der Gehduseachse axial abgewandt ist. Falls das wenigstens eine Teil der
Herausfallschutzeinrichtung aufseiten der wenigstens ein Dichtflache angeordnet ist, kann es

an wenigstens einer Dichtung des Filterelements angreifen.

Vorteilhafterweise kann eine Dichtlippe der der wenigstens einen Dichtung zum Uberwinden der
Herausfallschutzeinrichtung entsprechend insbesondere elastisch verformt, insbesondere kom-

primiert und/oder gebogen, werden.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform kann eine lichte Weite der Einbaudffnung
kleiner sein als eine entsprechende maximale Ausdehnung des wenigstens einen Filter-
elements in seinem breitesten Bereich in Richtung einer Elementachse. Auf diese Weise kann

eine wenigstens teilelastisch Dichtung des Filterelements zum Uberwinden der Herausfall-
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schutzeinrichtung verformt werden, so dass die entsprechenden maximale Ausdehnung des
Filterelements dadurch verringert werden kann und kleiner ist als die lichte Weite der Einbau-

offnung.

Die Elementachse des wenigstens einen Filterelements durchsticht die entsprechenden Durch-
stromflachen des Filterelements auf den axial gegeniberliegenden Durchstromseiten. Die
Durchstréomflachen werden von dem Fluid durchstrémt. Die Elementachse gibt grob die Haupt-
Durchstromrichtung des Fluids durch das Filterelement an, wobei das tatsachliche Stromungs-
profil des Fluids nicht notwendigerweise homogen sein muss. Man kann die Haupt-Durchstrom-
richtung auch als mittlere Strdmungsrichtung bezeichnen. Im montierten Zustand des Filters
kann die Elementachse des Filterelements mit einer Gehduseachse des Filtergehduses zu-
sammenfallen. Die Elementachse und die Gehduseachse kbnnen auch als Hauptachse be-
zeichnet werden. Vorteilhafterweise kann die Einbauachse senkrecht oder schrag zur Haupt-
achse, insbesondere zur Elementachse und/oder zur Gehauseachse, verlaufen. So kann das

Filterelement von der Seite in das Filtergehduse eingebaut werden.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausflihrungsform kann eine Verringerung der lichten Weite der
Einbaudffnung im Vergleich bezlglich der lichten Weite des angrenzenden Bereichs des
Elementaufnahmeraums kleiner sein als eine maximale Komprimierbarkeit des Filterelements in
seinem entsprechenden breitesten Bereich. Auf diese Weise kann die wenigstens eine Heraus-

fallschutzeinrichtung durch entsprechende Verformung des Filterelementes erreicht werden.

Vorteilhafterweise kann die Komprimierbarkeit durch die Komprimierbarkeit wenigstens einer

Dichtung des Filterelements realisiert sein oder werden.

Vorteilhafterweise kann das Filtergehduse wenigstens eine Anpressvorrichtung fir eine Dich-
tungs-Abstltzvorrichtung des wenigstens einen Filterelements aufweisen. Mit der wenigstens
einen Anpressvorrichtung kann eine Anpresskraft auf die wenigstens eine Dichtungs-Abstitz-
vorrichtung ausgetibt werden. Mittels der wenigstens einen Dichtungs-Abstitzvorrichtung kann
wenigstens eine Dichtung des Filterelements gegen wenigstens eine Dichtflache des Filterge-

hduses gepresst werden. So kann eine Dichtwirkung verbessert werden.

Vorteilhafterweise kann wenigstens eine Anpressvorrichtung wenigstens eine gehauseseitige
Anpressflache aufweisen, die auf der der wenigstens einen Dichtflache bezliglich der Gehause-
achse axial gegenliberliegenden Seite des Elementaufnahmeraums angeordnet sein kann. Auf
diese Weise kann die Dichtungs-Abstitzvorrichtung und damit das Filterelement auf der der

Dichtflache bezliglich der Hauptachse axial gegeniiberliegenden Seite abgestitzt werden.
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Vorteilhafterweise kann wenigstens eine gehauseseitige Anpressflache schrag der wenigstens
einen Dichtflache verlaufen. Auf diese Weise kénnen Richtungskomponenten der beim Einbau
wirkenden Einbaukrafte senkrecht zu der wenigstens einen Dichtflache zur Erhéhung der Dicht-

wirkung beitragen.

Vorteilhafterweise kann wenigstens eine gehauseseitige Anpressflache unter dem gleichen
oder einem ahnlichen Neigungswinkel wie eine entsprechende dichtungsabgewandte Abstiitz-
flache der wenigstens einen Dichtungs-Abstitzvorrichtung des Filterelements schrag zu der
Dichtungsflache der Dichtung verlaufen. Auf diese Weise kann die wenigstens eine Dichtungs-
Abstutzvorrichtung keilartig zwischen der wenigstens einen gehauseseitigen Anpressflache und
der wenigstens einen Dichtung eingepresst werden. So kann die wenigstens eine Dichtung mit
einer grofReren Dichtkraft gegen die wenigstens eine gehduseseitige Dichtflache gepresst

werden.

Vorteilhafterweise kann sich wenigstens eine vordere gehaduseseitige Anpressflache auf der
beziglich einer Einbaurichtung des Filterelements in den Gehausekorper der wenigstens einen
Einbaudffnung axial gegeniberliegenden Seite des Gehausekorpers befinden. Auf diese Weise
kann das wenigstens eine Filterelement auf bezliglich der Einbauachse axial gegentiberliegen-
den Seiten eingespannt werden. So kann eine gleichmaRigere Verbesserung der Dichtwirkung

erreicht werden.

Vorteilhafterweise kann wenigstens ein Gehdusedeckel wenigstens ein Anpressschwert auf-
weisen. Das wenigstens eine Anpressschwert kann bei eingebautem Filterelement in einen seit-
lichen Bereich zwischen der Auf3enseite des Filterelements und der Innenseite des Gehause-
korpers eingefihrt werden. Mit dem wenigstens einen Anpressschwert kann wenigstens ein
Filterelement mittels dem wenigstens einen Gehadusedeckel in dem Filtergehduse verspannt

werden.

Vorteilhafterweise kann wenigstens ein Anpressschwert wenigstens eine dichtungszugewandte
deckelseitige Anpressflache und/oder wenigstens eine dichtungsabgewandte deckelseitige An-
pressflache aufweisen. Mit wenigstens einer dichtungszugewandten deckelseitigen Anpress-
flache kann das wenigstens eine Anpressschwert gegen eine entsprechende dichtungsabge-
wandte elementseitige Abstutzflache einer Dichtungs-Abstltzvorrichtung driicken. Mit wenigs-
tens einer dichtungsabgewandten deckelseitigen Anpressflache kann sich das wenigstens eine
Anpressschwert gegen eine entsprechende einer der Einbaudffnung zugewandten hinteren ge-
hauseseitigen Anpressflaiche des Gehausekdrpers abstiitzen. Beim Vorhandensein sowohl

wenigstens einer dichtungszugewandten deckelseitigen Anpressflache als auch wenigstens
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einer dichtungsabgewandten deckelseitigen Anpressflache kann das wenigstens eine Anpress-
schwert zwischen der entsprechenden dichtungsabgewandten elementseitigen Abstutzflache
und der hinteren gehauseseitigen Anpressflache eingespannt werden. So kann eine Ver-
bindung, insbesondere ein Schwenkverbindung, zwischen dem wenigstens einen Gehduse-
deckel und dem Gehausekérper mechanisch entlastet werden. Insgesamt kann erfindungs-
gemald das wenigstens eine Filterelement mit der Unterstitzung des Gehausedeckels mit dem
wenigstens einen Anpressschwert mit einem geringeren Kraftaufwand in dem Gehduse ver-

spannt und mittels der wenigstens einen Dichtung abgedichtet werden.

Vorteilhafterweise kann wenigstens eine dichtungszugewandte deckelseitige Anpressflache
einen zu wenigstens einer dichtungsabgewandten elementseitigen Abstiutzflache wenigstens
einer Dichtungs-Abstitzvorrichtung wenigstens eines Filterelements komplementaren Verlauf
aufweisen. Auf diese Weise kann die wenigstens eine dichtungszugewandte deckelseitige An-
pressflache flachig an der wenigstens einen dichtungsabgewandten elementseitigen Abstutz-

flache anliegen.

Vorteilhafterweise kann in geschlossenem Zustand des Gehausedeckels wenigstens eine
dichtungszugewandte deckelseitige Anpressflache wenigstens abschnittsweise schrag zur Ein-
bauachse und/oder wenigstens abschnittsweise parallel zur gehauseseitigen Dichtflache ver-
laufen. Auf diese Weise kdnnen Richtungskomponenten von beim Schliel3en, insbesondere
Schwenken, des Gehausedeckels aufgewendeten Schliel3kraften senkrecht zur gehduse-

seitigen Dichtflache geleitet werden. Dadurch kann die Dichtwirkung verbessert werden.

Vorteilhafterweise kann wenigstens eine dichtungsabgewandte deckelseitige Anpressflache
wenigstens eine Biegung oder wenigstens einen Knick aufweisen. Ein vorderer Abschnitt in
Schlieflischwenkrichtung des Gehdusedeckels vor der wenigstens einen Biegung kann an einer
hinteren gehauseseitigen Anpressflache entlang gefihrt werden. Mit einem hinteren Abschnitt
hinter der wenigstens einen Biegung kann das Anpressschwert mit der hinteren gehduse-

seitigen Anpressflache gleichsam ,verrasten®.

Vorteilhafterweise kann der Gehausedeckel auf gegeniberliegenden Langsseiten jeweils ein
Anpressschwert aufweisen. Auf diese Weise kann das wenigstens eine Filterelement auf

gegeniberliegenden Seiten jeweils mit einem Anpressschwert verspannt werden.

Vorteilhafterweise kdnnen bei eingebautem Filterelement die Gehauseachse und die Element-

achse parallel zueinander verlaufen oder zusammenfallen.
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Vorteilhafterweise konnen die Einbauachsen des Filterelements und des Gehauses zusammen-

fallen.

Vorteilhafterweise kann die Einbauachse und die Gehauseachse beziehungsweise die Element-

achse senkrecht oder schrag zueinander verlaufen.

Vorteilhafterweise kann wenigstens eine Dichtflache wenigstens abschnittsweise schrag zur

Einbauachse und/oder zur Gehaduseachse verlaufen.

Vorteilhafterweise kbnnen wenigstens eine Einlassoffnung und wenigstens eine Auslassoffnung
beziglich der Gehauseachse, insbesondere der Hauptachse und/oder der Elementachse, auf
axial gegenlberliegenden Seiten des Gehausekdrpers angeordnet sein. Auf diese Weise kann
der Filter linear aufgebaut sein. Die entsprechenden Stufen des Filters, namlich ein Vorab-
scheider, wenigstens ein als Hauptfilterelement wirkendes erfindungsgemafes Filterelement
und wenigstens einen Sekundarfilterelement kénnen stromungstechnisch in einer Linie oder
Reihe angeordnet sein. Derart linear aufgebaute Filter kdnnen als ,Inline Filter” bezeichnet wer-
den. Bei einem derart linear aufgebauten Filter kann die Haupt-Durchstromrichtung des Fluids
in dem Filter im Wesentlichen parallel zur Hauptachse, insbesondere zur Elementachse und zur

Gehauseachse, verlaufen.

Vorteilhafterweise kann wenigstens eine Einbaudffnung flr wenigstens ein Filterelement in
einer Querseite des Gehausekorpers angeordnet sein. Die wenigstens eine Einbaudffnung
kann sich zwischen einer Stirnseite des Gehausekorpers mit der wenigstens einen Einlass-
6ffnung und einer Stirnseite mit der wenigstens einen Auslasséffnung erstrecken. Auf diese
Weise kdnnen die wenigstens eine Einbaudéffnung, die wenigstens eine Einlasséffnung und die
wenigstens eine Auslassoffnung in unterschiedlichen Seiten des GehadusekoOrpers realisiert

sein.

Vorteilhafterweise kann wenigstens ein Gehdusedeckel mit wenigstens einer Schwenkein-
richtung, insbesondere einem Scharnier oder Gelenk, schwenkbar an den Gehausekorper be-
festigt sein. Auf diese Weise kann der Gehausedeckel mittels einer Schwenkbewegung auf die
Einbaudffnung geschwenkt werden. Dabei kann das wenigstens eine Anpressschwert durch die
Einbaudéffnung in einen Zwischenraum zwischen einer Langsseite des wenigstens einen Filter-
elements und einer entsprechenden Langsseite des Filtergehduses eingeschoben werden. Vor-
teilhafterweise kann die wenigstens eine Schwenkeinrichtung trennbar sein, so dass der Ge-
hausedeckel von dem Gehadusekdrper getrennt werden kann. Der Gehausedeckel kann insbe-

sondere an einem Scharnier des Gehausekorpers eingehangt werden. Der Gehausedeckel
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kann einen Hiilsenabschnitt aufweisen, welcher auf einen Bolzenabschnitt des Gehausekodrpers
aufgesteckt werden kann. Auf diese Weise kann ein einfaches Scharnier gebildet werden. Vor-
teilhafterweise kann der Hilsenabschnitt auf einer Umfangsseite offen sein. So kann der
Hilsenabschnitt zum Verbinden der Schwenkverbindung beziiglich der Schwenkachse der
wenigstens eine Schwenkeinrichtung in radialer Richtung auf den Bolzenabschnitt gesteckt
werden. Der Hilsenabschnitt muss nicht in axialer Richtung aufgesteckt werden. Auf diese
Weise kann ein zum Zusammenbau der der wenigstens eine Schwenkeinrichtung bendtigter
Raum verringert werden. Der Gehausedeckel kann um eine Schwenkachse des Scharniers ge-
schwenkt werden. Beim Schwenken kann das Filterelement mit dem Gehausedeckel mit einer
Richtungskomponente in Einbaurichtung und/oder einer Richtungskomponente axial, parallel
oder schrdg zur Gehauseachse gedriickt werden. Die wenigstens eine Dichtung kann dabei
mittels dem Gehausedeckel, insbesondere mit wenigstens einem Anpressschwert, gegen die
wenigstens eine gehauseseitige Dichtflache gepresst werden. Durch das Driicken des Filter-
elements mittels dem wenigstens einen Gehausedeckel weiter in den Elementinnenraum kann
durch einen im Filtergehduse eingebrachten keilfdrmige Anordnung, insbesondere wenigstens
eine gehauseseitige Anpressflache, die wenigstens eine Dichtung auch in einem in Einbau-
richtung betrachtet vorderen Bereich des Elementinnenraums gegen die gehaduseseitige Dicht-

flache gepresst werden.

Vorteilhafterweise kann ein Betatigungsabschnitt an einem der Schwenkbefestigung des Ge-
hausedeckels am Gehausekdrper entfernten Bereich des Gehdusedeckels angeordnet sein.
An/mit dem Betatigungsabschnitt kann der Gehausedeckel insbesondere von Hand und/oder
mittels einem Werkzeug oder einer Maschine geschwenkt wird. Dadurch kdnnen aufgrund des
entsprechenden Hebelarms die Spannkrafte und Anpresskrafte zum Verspannen des wenigs-

tens einen Filterelements im Filtergehause besser eingebracht werden.

Vorteilhafterweise kann der wenigstens eine Gehdusedeckel mittels einer Verschluss- und/oder
Verriegelungseinrichtung, insbesondere wenigstens eines Spannverschlusses und/oder wenigs-
tens einer Spange, in seiner Schliel3position an dem Gehausekdrper fixiert werden. Auf diese

Weise kann der Gehausedeckel gegen selbsttatiges Offnen gesichert werden.

Aulerdem wird die Aufgabe bei dem Filter erfindungsgemaf dadurch gelést, dass das Filter-
gehause wenigstens eine Herausfallschutzeinrichtung aufweist, welche verhindern kann, dass
das wenigstens eine Filterelement bei gedtffneter Einbaudffnung aus dem Elementaufnahme-

raum unkontrolliert herausfallen kann.
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Vorteilhafterweise kann wenigstens ein Filterelement wenigstens eine Dichtungs-Abstltzvor-
richtung flr wenigstens eine Dichtung aufweisen. Das Filtergehduse kann wenigstens eine An-
pressvorrichtung fur eine Dichtungs-Abstitzvorrichtung des wenigstens einen Filterelements

aufweisen.

Vorteilhafterweise kann wenigstens ein Filterelement wenigstens einen Elementrahmen auf-

weisen, in dem wenigstens ein Filterbalg angeordnet sein kann.

Vorteilhafterweise kann ein Filterelement eines Filters flr insbesondere gasférmiges Fluid, ins-
besondere Luft, insbesondere einer Brennkraftmaschine, insbesondere eines Kraftfahrzeugs
und/oder einer Maschine, in einer Einbaurichtung, welche parallel oder koaxial zu einer Einbau-
achse verlauft, in ein Filtergehdause des Filters eingebaut werden. Das Filterelement kann um-
fassen wenigstens einen Filterbalg aufweisend wenigstens ein Filtermedium. Der wenigstens
eine Filterbalg kann auf beziglich einer Elementachse, welche senkrecht oder quer zur Einbau-
achse verlauft, axial gegeniberliegenden Seiten jeweils eine Durchstrémseite flr Fluid auf-
weisen. Das Filterelement kann wenigstens eine Dichtung aufweisen, welche beziiglich der
Elementachse umfangsmaliig wenigstens teilweise zusammenhangend wenigstens abschnitts-
weise an einer bezlglich der Elementachse radial dufleren Umfangsseite des Filterelements

angeordnet sein kann.

Vorteilhafterweise kann das Filterelement an wenigstens einer Aufienseite wenigstens eine
Dichtungs-Abstutzvorrichtung aufweisen. Die wenigstens eine Dichtungs-Abstitzvorrichtung
kann auf der einer axialen Dichtungsflache der wenigstens einen Dichtung bezliglich der
Elementachse axial abgewandten Dichtungsriickseite mit einer der wenigstens einen Dichtung
zugewandten elementseitigen Abstiitzflache an der wenigstens einen Dichtung kraftiibertragend
anliegen. An der wenigstens einen Dichtungs-Abstltzvorrichtung kann auf der der wenigstens
einen Dichtung abgewandten Seite wenigstens eine entsprechende Anpresseinrichtung des
Filtergehauses angreifen. Eine durch die Anpresseinrichtung in die wenigstens eine Dichtungs-
Abstltzvorrichtung eingeleitete Anpresskraft kann Uber die wenigstens eine Dichtungs-
Abstutzvorrichtung an die wenigstens eine Dichtung Ubertragen werden. Die wenigstens eine
Dichtung kann so mit einer entsprechend erhdhten Dichtungskraft gegen eine entsprechende
gehauseseitige Dichtflache gepresst werden. Auf diese Weise kann eine Dichtwirkung ver-
bessert werden. Durch das Zusammenwirken der wenigstens einen Dichtungs-Abstiitzvor-
richtung mit wenigstens einer entsprechenden Anpresseinrichtung des Gehauses, insbe-
sondere eines Gehausekodrpers und/oder eines Gehdusedeckels, kdnnen durch die Form
und/oder Orientierung entsprechender Abstiitzflachen, Dichtflachen und Anpressflachen relativ

zueinander, relativ zu einer Einbauachse und/oder relativ zu einer Hauptachse beim Einbau
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wirkende Einbaukrafte und/oder beim Schliefien des Gehdusedeckels wirkende Schliel3krafte
und/oder beim Halten des Filterelements in dem Filtergehduse wirkende Haltekrafte so um-
geleitet werden, dass sie untereinander verbesserte Wirkungen erzielen und/oder eine ver-
besserte Dichtwirkung der wenigstens einen Dichtung erreicht werden kann. So kann insbeson-
dere eine Dichtwirkung verbessert werden und/oder durch Verbesserung der Hebelverhaltnisse
zum Einbau des Filterelements und/oder Schliellen des Gehadusedeckels erforderliche Krafte

verringert werden.

Vorteilhafterweise kann wenigstens eine der wenigstens einen Dichtung zugewandte element-
seitige Abstutzflache und wenigstens eine der wenigstens einen Dichtung abgewandte element-
seitige Abstitzflache wenigstens einer Dichtungs-Abstltzvorrichtung wenigstens abschnitts-
weise schrag zueinander verlaufen. Auf diese Weise kdnnen die Richtungskomponenten der
einwirkenden Krafte entsprechend an die Orientierungen der wenigstens einen Dichtung
und/oder der wenigstens einen gehauseseitigen Dichtflache relativ zur Elementachse oder Ge-

hauseachse angepasst werden.

Vorteilhafterweise kdnnen wenigstens eine dichtungszugewandte elementseitige Abstitzflache
und wenigstens einem dichtungsabgewandte elementseitige Abstitzflache in Richtung senk-
recht zur Elementachse und senkrecht zur Einbauachse betrachtet wenigstens abschnittsweise

schrag zueinander verlaufen.

Vorteilhafterweise kénnen wenigstens ein Abschnitt wenigstens einer dichtungszugewandten
elementseitigen Abstitzflache und wenigstens ein Abschnitt wenigstens einer dichtungsabge-
wandten elementseitigen Abstutzflache unter einem Winkel von zwischen etwa 10° und etwa
30°, insbesondere etwa 20°, zueinander geneigt sein. Auf diese Weise kann ein Verhéltnis der
aufzuwendenden Kraft beim Einbau des Filterelements in das Filtergehduse und eine dabei
mittels der wenigstens einen gehduseseitigen Anpresseinrichtung tUber die wenigstens eine
Dichtungs-Abstutzvorrichtung auf die wenigstens eine Dichtung wirkende Anpresskraft ver-
bessert werden. Vorteilhafterweise kann wenigstens ein Abschnitt wenigstens einer dichtungs-
zugewandten elementseitigen Abstitzflache unter einem Winkel von zwischen etwa 60° und
etwa 80°, insbesondere etwa 70°, zur Elementachse, insbesondere zur Hauptachse und/oder
Gehauseachse, geneigt sein. Vorteilhafterweise kann wenigstens ein Abschnitt wenigstens
einer dichtungsabgewandten elementseitigen Abstiitzflache unter einem Winkel von zwischen
etwa 80° und etwa 100°, insbesondere etwa 90°, zur Elementachse, insbesondere der Haupt-

achse und/oder Gehauseachse, geneigt sein.
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Vorteilhafterweise kann wenigstens ein Teil wenigstens einer dichtungszugewandten element-
seitigen Abstitzfliche und wenigstens ein Teil wenigstens einer dichtungsabgewandten
elementseitigen Abstitzflache der wenigstens einen Dichtungs-Abstitzvorrichtung in Richtung
senkrecht zur Elementachse und senkrecht zur Einbauachse betrachtet eine keilartige An-
ordnung bilden, wobei eine Spitze der keilartigen Anordnung etwa in Einbaurichtung zeigt.
Durch eine entsprechende Verspannung beim Einbringen des Filterelements in Einbaurichtung
in das Filtergehduse kann durch die keilférmige Abstitzung ein Anpressdruck der wenigstens

einen Dichtung gegen eine gehduseseitige Dichtflache erhoht werden.

Vorteilhafterweise kann wenigstens eine dichtungsabgewandte elementseitige Abstutzflache
wenigstens abschnittsweise parallel oder schrag zu wenigstens einer Durchstromflache, insbe-
sondere einer Durchstromebene, des Filterbalgs und/oder parallel oder schrag zur Einbauachse
verlaufen. Auf diese Weise kann die wenigstens eine dichtungsabgewandte elementseitige Ab-
stltzflache beim Einbau des Filterelements in das Filtergehduse entsprechend an einer ge-

hauseseitigen Anpressflache entlang gefuhrt werden.

Vorteilhafterweise kann wenigstens eine Dichtungs-Abstitzvorrichtung an wenigstens einer
Léngsseite des Filterelements angeordnet sein. Auf diese Weise kann die Dichtungs-
Abstutzvorrichtung beim Einbau in das Filtergehduse an wenigstens einer entsprechenden ge-
hauseseitigen Anpressvorrichtung entlang gefliihrt werden. Wenigstens eine gehauseseitige
Anpressvorrichtung kann entsprechend innen an wenigstens einer Langswand des Gehduses
angeordnet sein. Als Langsseiten des Filterelements werden hier die Seiten bezeichnet, welche
sich zwischen den Durchstromseiten und den Querseiten des Filterelements bezliglich einer
Querachse des Filterelements axial auf gegenliberliegenden Seiten erstrecken. Als Langsseiten
des Gehaduses werden entsprechend die Seiten bezeichnet, welche sich zwischen den Quersei-
ten, einer Einlassseite und einer Auslassseite des Gehauses erstrecken. Als Querseiten werden
jeweils die Seiten des Filterelements und des Filtergehauses bezeichnet, welche sich bezlglich
der Einbauachse axial gegentiberliegen. Eine der Querseiten des Filtergehduses kann wenigs-
tens eine Einbaudffnung flr das wenigstens eine Filterelement aufweisen. Entsprechendes gilt
fur den Gehdusedeckel. Der Gehdusedeckel kann auch als Wartungsdeckel bezeichnet
werden. Durch die Offnung des Gehdusedeckels kdnnen die im Elementinnenraum enthaltenen
Bauteile, insbesondere das wenigstens eine Filterelement, eingebaut, ausgebaut und gewartet

werden.

Vorteilhafterweise kann wenigstens eine dichtungszugewandte elementseitige Abstltzflache
wenigstens einer Dichtungs-Abstitzvorrichtung Uber ihre gesamte Erstreckung entlang der

wenigstens einen Langsseite des Filterelements an der wenigstens einen Dichtung insbeson-
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dere flachig anliegen. Auf diese Weise kann eine gleichmallige flachige Abstltzung erreicht

werden.

Vorteilhafterweise kann wenigstens eine dichtungsabgewandte elementseitige Abstitzflache
wenigstens einer Dichtungs-Abstitzvorrichtung lediglich Uber einen Teil entlang wenigstens
einen Langsseite des Filterelements schrdg zu wenigstens einer dichtungszugewandten
elementseitigen Abstltzflache der wenigstens einen Dichtungs-Abstitzvorrichtung verlaufen.
Auf diese Weise kann ein Raum neben der wenigstens einen dichtungsabgewandten element-
seitigen Abstutzflache flr andere Bauteile, insbesondere zum Einfiihren wenigstens eines Teils,

insbesondere eines Anpressschwertes, des Gehausedeckels, verwendet werden.

Vorteilhafterweise kann wenigstens eine Dichtungs-Abstutzvorrichtung eine bezliglich der Ein-
baurichtung vordere dichtungsabgewandte elementseitige Abstlitzflache und wenigstens eine
hintere dichtungsabgewandte elementseitige Abstitzflache aufweisen. Auf diese Weise kann
die wenigstens eine Dichtung in mehreren Bereichen abgestiitzt werden, die voneinander ent-
fernt sind. So kann eine gleichmafigere Dichtfunktion erreicht werden. Entsprechend kann die
wenigstens eine Dichtungs-Abstiitzvorrichtung eine vordere dichtungszugewandte element-
seitige Abstutzflache und wenigstens eine hintere dichtungszugewandte elementseitige Ab-

stitzflache aufweisen.

Vorteilhafterweise kénnen eine vordere dichtungsabgewandte elementseitige Abstitzflache und
wenigstens eine hintere dichtungsabgewandte elementseitige Abstitzflache insbesondere ein-
stlickig ineinander (ibergehen. Entsprechend kdnnen eine vordere dichtungszugewandte
elementseitige Abstiitzflache und wenigstens eine hintere dichtungszugewandte elementseitige

Abstitzflache insbesondere einstiickig ineinander Gbergehen.

Vorteilhafterweise kdnnen wenigstens eine vordere dichtungszugewandte elementseitige Ab-
stutzflache und wenigstens eine hintere dichtungszugewandte elementseitige Abstltzflache in

einer gemeinsamen Ebene oder in unterschiedlichen Ebenen verlaufen.

Vorteilhafterweise kénnen die vorderen elementseitigen Abstiitzflachen im Bereich der beziig-
lich der Einbaurichtung vorderen Querseite des wenigstens einen Filterelements und/oder die
hinteren elementseitigen Abstitzflachen an einer hinteren Querseite des wenigstens einen
Filterelements angeordnet sein. Auf diese Weise kann eine Abstitzung im Bereich der ent-

sprechenden Querseite erfolgen.
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Vorteilhafterweise kann wenigstens eine hintere dichtungsabgewandte elementseitige Abstutz-
flache beziglich der wenigstens einen vorderen dichtungsabgewandten elementseitigen Ab-
stutzflache zu wenigstens einer dichtungszugewandten elementseitigen Abstltzflache hin ver-
setzt sein. In den dadurch gewonnenen Raum kann ein entsprechendes Teil, insbesondere ein

Anpressschwert, des Gehausedeckels eingefiihrt werden.

Vorteilhafterweise kdnnen ein Neigungswinkel zwischen wenigstens einer vorderen dichtungs-
zugewandten elementseitigen Abstiitzflache und wenigstens einer vorderen dichtungsabge-
wandten elementseitigen Abstitzflache und ein Neigungswinkel zwischen wenigstens einer
hinteren dichtungszugewandten elementseitigen Abstutzflache und wenigstens einer ent-
sprechenden wenigstens einen hinteren dichtungsabgewandten elementseitigen Abstutzflache
unterschiedlich sein. Auf diese Weise kdnnen die Abstutzflachen mit unterschiedlich gerichteten

Abschnitten des Filtergehauses abgestitzt werden.

Vorteilhafterweise kdnnen wenigstens eine hintere dichtungsabgewandte elementseitige Ab-
stitzflache und wenigstens eine entsprechende hintere dichtungszugewandte elementseitige

Abstutzflache wenigstens abschnittsweise parallel zueinander verlaufen.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform kénnen wenigstens eine vordere dichtungs-
abgewandte elementseitige Abstlitzfliche und wenigstens eine hintere dichtungsabgewandte
elementseitige Abstitzflache unter einem Winkel von zwischen etwa 10° und etwa 30°, insbe-
sondere etwa 20°, zueinander geneigt sein und/oder wenigstens eine hintere dichtungsab-
gewandte elementseitige Abstutzflache parallel zu wenigstens einer insbesondere hinteren
dichtungszugewandten elementseitigen Abstitzflache verlaufen. Auf diese Weise kann eine
keilformige Abstltzkulisse und ein keilférmiger Raum fiir ein entsprechendes Teil, insbesondere

ein Anpressschwert, des Gehdusedeckels realisiert werden.

Vorteilhafterweise kann wenigsten eine Dichtungs-Abstltzvorrichtung an einem sich wenigstens
beziglich der Elementachse teilumfanglich erstreckenden Rahmen, insbesondere einem
Elementrahmen oder Stiitzrahmen, oder als ein derartiger realisiert sein. Vorteilhafterweise
kann der Rahmen insbesondere durchgangig formstabil sein. Auf diese Weise kdnnen ent-
sprechende Anpresskrafte Uber den Rahmen an die wenigstens eine Dichtung Ubertragen

werden.

Vorteilhafterweise kann wenigstens eine Dichtungs-Abstltzvorrichtung trennbar oder nicht zer-
stérungsfrei trennbar mit wenigstens einem Filterbalg des Filterelements verbunden sein.

Trennbare Dichtungs-Abstiitzvorrichtungen haben den Vorteil, dass sie bei einem Wechsel des
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Filterbalgs wieder verwendet werden kdnnen. Nicht trennbare Dichtungs-Abstiitzvorrichtung
kénnen gemeinsam mit dem wenigstens einen Filterbalg hergestellt und stabil verbunden

werden.

Vorteilhafterweise kann das Filterelement wenigstens einen Elementrahmen aufweisen, in dem
wenigstens ein Filterbalg angeordnet sein kann. Mit dem Elementrahmen kann der Filterbalg
geschiitzt werden. Ferner kdnnen mit dem Elementrahmen Krafte insbesondere zum Anpressen
der Dichtung lbertragen werden. So kann der Filterbalg mit geringerer Belastung, insbesondere

kraftfrei, in dem Filtergehause gehalten werden.

Vorteilhafterweise kann wenigstens ein Filterbalg trennbar oder nicht trennbar mit wenigstens
einem Elementrahmen verbunden sein. Bei einer trennbaren Ausgestaltung kann der wenigs-
tens eine Elementrahmen nach einem Austausch des wenigstens einen Filterbalgs wieder ver-
wendet werden. Der wenigstens eine Elementrahmen kann als Wechselrahmen ausgestaltet

sein.

Vorteilhafterweise kann der wenigstens eine Filterbalg axial zur Elementachse in den wenigs-
tens einen Elementrahmen gesteckt und entsprechend aus diesem ausgebaut werden. Bei
einer nichttrennbaren Ausgestaltung kdnnen wenigstens ein Filterbalg und wenigstens ein

Elementrahmen gemeinsam vormontiert und ausgetauscht werden.

Vorteilhafterweise kann wenigstens ein Elementrahmen und/oder wenigstens ein Filterbalg
wenigstens einen Teil wenigstens einer Fixiereinrichtung aufweisen zum Halten des wenigstens
einen Filterbalgs in dem wenigstens einen Elementrahmen. Mit der wenigstens einen Fixier-
einrichtung kann wenigstens ein Filterbalg in dem wenigstens einen Elementrahmen in der
korrekten Einbauposition gehalten werden. Wenigstens eine Fixiereinrichtung kann dazu
dienen, dass wenigstens ein Filterbalg insbesondere beim Ausklopfen nicht aus dem wenigs-
tens einen Elementrahmen herausfallen kann. Der wenigstens eine Filterbalg kann so ausge-
klopft werden, ohne dass er zuvor aus dem wenigstens einen Elementrahmen herausge-

nommen werden muss.

Vorteilhafterweise kann wenigstens eine Fixiereinrichtung als formschlissige und/oder kraft-
schlissige Verbindung realisiert sein. Derartige Fixiereinrichtungen kdnnen so ausgestaltet

sein, dass Sie bei Bedarf wieder geldst werden kdnnen.

Vorteilhafterweise kann wenigstens eine Fixiereinrichtung als Rastverbindung realisiert sein,

welche einfach hergestellt und verbunden/geldst werden kann.
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Vorteilhafterweise kann wenigstens ein Filterbalg und/oder wenigstens ein Elementrahmen
wenigstens eine Rastnase und/oder wenigstens eine Rastaufnahme einer Rastverbindung auf-

weisen.

Vorteilhafterweise kann wenigstens ein Elementrahmen wenigstens einen Griff aufweisen. An

dem wenigstens einen Griff kann das Filterelement gefasst und transportiert werden.

Vorteilhafterweise kann wenigstens ein Griff in eine Dichtungs-Abstitzvorrichtung integriert oder
mit einer derartigen verbunden sein. So kann ein Herstellungsaufwand oder ein Platzbedarf ver-

ringert werden.

Vorteilhafterweise kann wenigstens ein Elementrahmen wenigstens eine Langsseite und/oder
wenigstens eine Querseite wenigstens eines Filterbalgs wenigstens abschnittsweise abdecken.
Auf diese Weise kann die wenigstens eine entsprechende Seite des wenigstens einen Filter-

balgs flachig geschiitzt werden.

Vorteilhafterweise kann wenigstens ein Elementrahmen wenigstens einen Filterbalg umfangs-
mafig insbesondere zusammenhangend umgeben. Auf diese Weise kann die Stabilitdt des

Filterelements insgesamt verbessert werden.

Vorteilhafterweise kann wenigstens ein Elementrahmen auf wenigstens einer Durchstromseite
wenigstens eines Filterbalgs, insbesondere auf bezliglich der Elementachse axial gegenlber-
liegenden Seiten, offen sein. Auf diese Weise kann Fluid durch die entsprechenden Offnungen

des Elementrahmens stromen.

Vorteilhafterweise kann wenigstens ein Elementrahmen auf wenigstens einer offenen Seite
wenigstens einen Rahmensteg aufweisen. Mit dem wenigstens einen Rahmensteg kann die
offene Seite stabilisiert werden. Ferner kann wenigstens ein Filterbalg an dem wenigstens einen

Rahmensteg abgestlitzt werden.

Vorteilhafterweise kann der Elementrahmen etwa die gleiche Form und Gréfde aufweisen wie
der wenigstens eine Filterbalg. Auf diese Weise kann das Filterelement insgesamt kompakter

und platzsparend realisiert werden.
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Vorteilhafterweise kann wenigstens ein Elementrahmen Kunststoff aufweisen oder daraus be-
stehen. Der wenigstens eine Elementrahmen kann einfach nach einem Kunststoffformverfahren

hergestellt werden.

Vorteilhafterweise kann wenigstens eine bezliglich der Elementachse stirnseitige Dichtungs-
flache wenigstens einer Dichtung wenigstens abschnittsweise schrag zur Einbauachse
und/oder zur Elementachse verlaufen. Auf diese Weise kann die wenigstens eine Dichtung
gegen eine entsprechend schrag verlaufende gehauseseitige Dichtflache abdichten. Beim Ein-
bau des wenigstens einen Filterelements in das Filtergehduse kann durch die entsprechende
Einbaukraft in Einbaurichtung und die entsprechende Anpresskraft des Filtergehduses parallel
zur Elementachse/Gehduseachse eine entsprechende Kraftkomponente zur Erhéhung der

Dichtungskraft realisiert werden.

Vorteilhafterweise kann wenigstens ein Filterbalg auf wenigstens einer Durchstromseite wenigs-
tens abschnittsweise schrag zur Elementachse verlaufen. Auf diese Weise kann ein prisma-

tischer Filterbalg realisiert werden.

Wenigstens eine Dichtung kann so angeordnet sein, dass sie eine Reinfluidseite des Filter-
elements von einer Rohfluidseite trennen kann. Vorteilhafterweise kann wenigstens eine Dich-
tung einer Ausstréomseite des Filterelements zugewandt, insbesondere an einer ausstrém-
seitigen Stirnseite des Filterelements angeordnet, sein. Auf diese Weise kann die wenigstens

eine Dichtung direkt an der Reinfluidseite des Filterelements abdichten.

Vorteilhafterweise kann wenigstens ein Filterbalg, insbesondere das Filterelement, in Richtung
der Elementachse betrachtet einen eckigen, insbesondere rechteckigen, Querschnitt aufweisen.

Auf diese Weise kann ein Raumbedarf im Verhaltnis zu einer Filterflache verbessert werden.

Vorteilhafterweise kann sich wenigstens ein Filterbalg, insbesondere das Filterelement, in Ein-
baurichtung axial zur Einbauachse betrachtet wenigstens in bezliglich der Elementachse axialer
Richtung verjungen. Auf diese Weise kann der Filter mit Filtergehause und Filterelement insge-

samt kompakter aufgebaut werden.

Vorteilhafterweise kann wenigstens ein Filtermedium insbesondere zickzackférmig gefaltet
und/oder gebogen sein. Auf diese Weise kann die Filterflache im Verhaltnis zu den Aul3en-

malen des wenigstens einen Filterbalgs vergrofiert werden.
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Vorteilhafterweise kann wenigstens ein Teil der Faltkanten des gefalteten Filtermediums
wenigstens auf einer Durchstromseite quer, insbesondere senkrecht, zur Elementachse und
guer, insbesondere senkrecht, zur Einbauachse verlaufen. Auf diese Weise kann eine Hbhe in
Richtung der Elementachse des Filterbalgs in Richtung der Einbauachse betrachtet variieren.
Man kann von einem Filterbalg mit gefaltetem Filtermedium mit entlang der Einbaurichtung sich
andernden, insbesondere variablen, Faltenh6hen sprechen. So kann mit dem Filterbalg ein

etwa keilférmiges oder prismatisches Filterelement realisiert werden..

Vorteilhafterweise kann wenigstens eine Dichtung an wenigstens einem Filterbalg, insbeson-
dere im Bereich einer Stirnseite eines Filterbalgs, nicht zerstérungsfrei trennbar oder trennbar
mit dem wenigstens einen Filtermedium verbunden sein. Die wenigstens eine nicht zerstérungs-
frei trennbare Dichtung kann stabil und/oder einfach mit dem wenigstens einen Filtermedium

werden. Eine trennbare Dichtung kann ausgetauscht werden.

Vorteilhafterweise kann wenigstens eine Dichtung elastisches Material aufweisen oder daraus
bestehen. Auf diese Weise kdnnen entsprechende Toleranzen ausgeglichen und eine Dicht-
funktion verbessert werden. Vorteilhafterweise kann wenigstens eine Dichtung insbesondere
geschaumtes Polyurethan (PUR) aufweisen oder daraus bestehen. Vorteilhafterweise kann
wenigstens eine Dichtung mittels einer stoffschlissigen und/oder kraftschlissigen und/oder
formschlissigen Verbindung, insbesondere einer Klebeverbindung, einer Schweildverbindung,
einer geschaumten und/oder gegossenen Verbindung, einer Steckverbindung, einer Rastver-

bindung oder dergleichen, mit dem wenigstens einen Filterbalg verbunden sein.

Vorteilhafterweise kann wenigstens eine Verstarkung, insbesondere ein Verstarkungsrahmen,
insbesondere aus Kunststoff, an/in der wenigstens einen Dichtung, insbesondere Dichtungs-
spur, angeordnet, insbesondere eingebettet, sein. Auf diese Weise kann die wenigstens eine

Dichtung zusatzlich abgestitzt werden.

Die wenigstens eine Verstarkung kann vorteilhafterweise Kunststoff aufweisen oder daraus be-
stehen. Auf diese Weise kann die wenigstens eine Verstarkung einfach hergestellt werden.

Ferner kann die wenigstens ein Verstarkung mit einer gewissen Elastizitat ausgestattet sein.

Vorteilhafterweise kann sich die wenigstens eine Verstarkung im Bereich der der Dichtungs-
flache der wenigstens einen Dichtung beziiglich der Elementachse axial abgewandten Riick-
seite der wenigstens einen Dichtung befinden. Auf diese Weise kann dort wenigstens eine
elementseitige Abstiitzflache wenigstens einer Dichtung-Abstiitzvorrichtung kraftiibertragend

angreifen.
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Vorteilhafterweise kann sich wenigstens eine Dichtungsflache wenigstens einer Dichtung ent-
lang einer Dichtungsebene erstrecken. Auf diese Weise kann eine ebene, flachige Abdichtung

realisiert werden.

Vorteilhafterweise kann das Filterelement, insbesondere wenigstens eine Dichtungs-Abstlitz-
vorrichtung und/oder gegebenenfalls wenigstens ein Elementrahmen, auf seiner bezlglich der
Einbaurichtung axial zur Einbauachse hinteren Seite wenigstens eine wenigstens mit einer
Richtungskomponente bezlglich der Einbaurichtung axial gerichtete Andriickstelle aufweisen.
An der wenigstens einen Andrickstelle kann wenigstens ein Andriickabschnitt wenigstens eines
Gehausedeckels angreifen. Auf diese Weise kann das Filterelement, insbesondere die wenigs-
tens eine Dichtungs-Abstitzvorrichtung, bezuglich der Einbauachse axial in das Filtergehause
gedrickt werden. So kann wenigstens eine Dichtungs-Abstltzvorrichtung zwischen wenigstens
einer gehauseseitigen Dichtflache und wenigstens einer Andriickstelle eingespannt oder einge-
klemmt werden. Eine Dichtwirkung der wenigstens einen Dichtung kann so weiter verbessert

werden.

Vorteilhafterweise kann das Filterelement, insbesondere wenigstens ein Filterbalg, auf wenigs-
tens einer Durchstromseite wenigstens einen Kantenschutz aufweisen. Mit dem wenigstens
einen Kantenschutz kénnen entsprechende Kanten und Rander des Filterelements, insbeson-
dere wenigstens eines Filterbalgs und/oder wenigstens eines Elementrahmens, geschitzt
werden. Mit dem Kantenschutz kann das Filterelement insbesondere beim Ausklopfen vor Be-
schadigung geschitzt werden. Das Filterelement, insbesondere der Filterbalg, kann mit der
Durchstromseite mit dem Kantenschutz gegen eine harte Flache geklopft werden, um den

wenigstens einen Filterbalg von Partikeln zu befreien.

Vorteilhafterweise kann wenigstens ein Kantenschutz wenigstens den Filterbalg und/oder
gegebenenfalls wenigstens einen Elementrahmen wenigstens in bezliglich der Elementachse
axialer Richtung Uberragen. Vorteilhafterweise kann der Kantenschutz aus elastischem
Material, insbesondere Polyurethan, sein oder derartiges Material aufweisen. Polyurethan kann
einfach angeschaumt oder aufgeschaumt werden. Vorteilhafterweise kann der Kantenschutz
sich wenigstens abschnittsweise entlang eines bezlglich der Elementachse umfangsmafiigen

Randes des Filterelements, insbesondere des wenigstens einen Filterbalgs, erstrecken.

Vorteilhafterweise kann der wenigstens eine Kantenschutz an wenigstens einem Filterbalg an-

geordnet sein. Vorteilhafterweise kann der Kantenschutz nicht zerstdrungsfrei trennbar mit dem
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wenigstens einen Filterbalg verbunden sein. Dabei kann es sich vorteilhafterweise um eine

stoffschlissige und/oder formschlissige und/oder kraftschlissige Verbindung handein.

Vorteilhafterweise kann wenigstens ein Kantenschutz an/in/auf den wenigstens einen Filterbalg,
insbesondere Filtermedium, geschaumt, geklebt, geschweildt oder dergleichen sein. Wenigstens
ein Kantenschutz kann durch Offnungen wenigstens eines etwaigen Elementrahmens ragen.
Auf diese Weise kann der wenigstens eine Kantenschutz den Elementrahmen Uberragen und
schutzen. Wenigstens ein Filterbalg kann so beim Ausklopfen in dem Elementrahmen ver-
bleiben und dort geschiitzt werden. Der wenigstens eine Kantenschutz kann Aussparungen fiir
entsprechende Abschnitte, insbesondere Rahmenstege, des wenigstens einen Element-

rahmens aufweisen.

Vorteilhafterweise kann ein Elementrahmen eines Filterelements oder fir ein Filterelement
eines Filters flr insbesondere gasférmiges Fluid, insbesondere Luft, insbesondere einer Brenn-
kraftmaschine, insbesondere eines Kraftfahrzeugs und/oder einer Maschine, wenigstens einen
Filterbalg aus wenigstens einem Filtermedium bezuglich einer Elementachse wenigstens teilum-
fanglich umgeben. Die Elementachse kann senkrecht oder quer zu einer Einbauachse des

Filterelements in ein Filtergehduse verlaufen.

Vorteilhafterweise kann der Elementrahmen wenigstens eine Dichtungs-Abstltzvorrichtung
aufweisen. An der wenigstens einen Dichtungs-Abstitzvorrichtung kann sich wenigstens eine

Dichtung des Filterelements kraftibertragend abstitzen.

Vorteilhafterweise kann die wenigstens eine Dichtungs-Abstltzvorrichtung wenigstens eine

dichtungszugewandte elementseitige Abstitzflache aufweisen.

Vorteilhafterweise kann sich die wenigstens eine dichtungszugewandte elementseitige Abstlitz-
flache auf einer Dichtungsriickseite der wenigstens einen Dichtung befinden oder angeordnet
werden, welche einer bezliglich der Elementachse axialen Dichtungsflache der wenigstens
einen Dichtung beziglich der Elementachse axial abgewandt ist. Auf diese Weise kann die

wenigstens eine Dichtung auf ihrer Dichtungsriickseite abgestitzt werden.

Vorteilhafterweise kann der Elementrahmen wenigstens einen Teil einer Fixiereinrichtung auf-
weisen zum Zusammenwirken mit wenigstens einem Teil der Fixiereinrichtung aufseiten
wenigstens eines Filterbalgs. Mit der wenigstens einen Fixiereinrichtung kann wenigstens ein
Filterbalg mithilfe des wenigstens einen Elementrahmens in der korrekten Einbauposition ge-

halten werden.
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Vorteilhafterweise kann ein Filterbalg eines Filterelements eines Filters fur insbesondere gas-
formiges Fluid, insbesondere Luft, insbesondere einer Brennkraftmaschine, insbesondere eines
Kraftfahrzeugs und/oder einer Maschine, wenigstens ein Filtermedium aufweisen. Das wenigs-
tens eine Filtermedium kann auf bezlglich einer Elementachse, welche senkrecht oder quer zu
einer Einbauachse des Filterelements in ein Filtergehduse verlauft, axial gegenlberliegenden
Seiten jeweils eine Durchstromseite fur Fluid aufweisen. An einer bezlglich der Elementachse
radial auleren Umfangsseite des Filterbalgs kann wenigstens eine Dichtung angeordnet sein.
Die Dichtung kann bezlglich der Elementachse umfangsmaRig wenigstens teilweise zu-

sammenhangend verlaufen.

Vorteilhafterweise kann an wenigstens einer Aul3enseite des Filterbalgs wenigstens eine Dich-
tungs-Abstultzvorrichtung angeordnet sein. Die wenigstens eine Dichtungs-Abstitzvorrichtung
kann wenigstens eine dichtungszugewandte elementseitige Abstltzflache aufweisen. An der
wenigstens eine Dichtung mit einer Dichtungsriickseite kraftlibertragend anliegen. Die Dich-
tungsriickseite kann sich auf der einer axialen Dichtungsflache bezlglich der Elementachse

axial abgewandten Seite der wenigstens einen Dichtung befinden.

Vorteilhafterweise kann der Filterbalg wenigstens einen balgseitigen Teil wenigstens einer
Fixiereinrichtung aufweisen zum Zusammenwirken mit wenigstens einem rahmenseitigen Teil

der Fixiereinrichtung aufseiten des Elementrahmens.

Vorteilhafterweise kann wenigstens ein balgseitiger Teil wenigstens einer Fixiereinrichtung als
Vorsprung zum Zusammenwirken mit einer entsprechenden Aufnahme als rahmenseitiger Teil
der wenigstens einen Fixiereinrichtung realisiert sein oder umgekehrt. Entsprechend kann auf
Seiten des Elementrahmens wenigstens eine Aufnahme und/oder wenigstens ein Vorsprung
realisiert sein. Die Vorspringe kénnen mit den Aufnahmen jeweils eine Rastverbindung ein-
gehen. Die Aufnahmen kdnnen als Nuten oder Vertiefungen realisiert sein. Die Vorspriinge

kdnnen als erhdhte Bereiche realisiert sein.

Vorteilhafterweise kann wenigstens ein balgseitiger Teil und/oder wenigstens ein rahmen-
seitiger Teil wenigstens einer Fixiereinrichtung wenigstens teilweise elastisch sein. Auf diese
Weise kann die Fixiereinrichtung einfacher, insbesondere mit einem geringeren Kraftaufwand,
verbunden und gegebenenfalls getrennt werden. Dazu kénnen die entsprechenden elastischen

Teile elastisch verformt werden.

Vorteilhafterweise kann wenigstens ein Teil der Fixiereinrichtung mit einem Kantenschutz kom-

biniert, insbesondere einstlickig mit diesem verbunden oder aus/mit diesem geformt, sein. Auf



10

15

20

25

30

35

WO 2017/133798 PCT/EP2016/073843
21

diese Weise kann ein Platzbedarf, ein Herstellungsaufwand und ein Materialaufwand zur Rea-

lisierung des Filterbalgs verringert werden.

Vorteilhafterweise kann der Filter als Mehrstufenfilter, insbesondere zwei Stufen-Kompakt-
luftfilter, ausgestaltet sein. Vorteilhafterweise kann wenigstens ein Filterelement stromungs-
technisch im Anschluss an wenigstens eine Partikelabscheideeinrichtung, insbesondere eine
Zyklonanordnung, angeordnet sein. Die wenigstens eine Partikelabscheideeinrichtung kann Teil
des Filters oder extern diesem insbesondere als Vorabscheider vorgeschaltet sein. Ein externer
Vorabscheider kann auf3erhalb eines Motorraums angeordnet sein. Vorteilhafterweise kénnen
wenigstens eine Einlassoffnung, wenigstens ein Auslassoéffnung und gegebenenfalls eine
Partikelabscheideeinrichtung im Wesentlichen linear angeordnet sein. Auf diese Weise kann
das Fluid dem Filter entsprechend im Wesentlichen entlang insbesondere der Gehduseachse

durchstromen.

Eine der Durchstrémseiten des Filterbalgs kann eine Einstromseite fiir das Fluid, die andere
Durchstrémseite eine Ausstromseite realisieren. Das Fluid durchstrémt den Filterbalg von der
Einstromseite zur Ausstromseite. Die Durchstréomseiten kénnen jeweils als Durchstromflache
realisiert sein, wobei bei einem gefalteten Filterbalg die jeweiligen Faltkanten die entsprechende

Durchstrémflache aufspannen.

Vorteilhafterweise kann das Filterelement ein so genanntes Flachfilterelement sein. Bei einem
Flachfilterelement im Sinne der Erfindung ist das Filtermedium nicht zu einem Hohlkdrper ge-
schlossen. Das erfindungsgemalle Filterelement ist nicht ringformig. Die Durchstromseiten
liegen sich bezliglich der Elementachse axial gegeniiber. Im Unterschied dazu ist bei einem
Hohlfilterelement, insbesondere einem so genannten Rundfilterelement, das Filtermedium um-
fangsmafig geschlossen und umgibt einen Innenraum. Das erfindungsgemal3e Filterelement
kann eben oder gebogen sein. Dabei kann eine Einstromseite und/oder eine Ausstromseite des
Filterbalges fiir das Fluid eben, gebogen oder abgestuft sein. Das Filterelement kann auch

kastenformig sein.

Der Filterbalg kann etwa die Form eines Polyeders aufweisen. Vorteilhafterweise kann der
Filterbalg wirfelformig, quaderférmig, pyramidal, prismatisch, keilartig oder dergleichen sein.
Dabei ist es nicht erforderlich, dass alle Seiten, insbesondere Umfangsseiten, des Filterbalges
eben sind. Wenigstens eine Seite des Filterbalges kann auch wenigstens zum Teil gebogen,
insbesondere parabolisch, und/oder gestuft verlaufen. Gegenilberliegende Seiten kodnnen
parallel verlaufen. Alternativ oder zuséatzlich kénnen sie auch schrag oder in anderer Weise

nicht parallel zueinander verlaufen. Vorteilhafterweise konnen die Anstromflache und/oder die
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Abstromflache jeweils wenigstens abschnittsweise senkrecht oder schrag zur Elementachse
verlaufen. Vorteilhafterweise kdnnen die Anstrémflache und die Abstromflache wenigstens ab-
schnittsweise schrag zueinander und/oder wenigstens abschnittsweise parallel zueinander ver-

laufen.

Vorteilhafterweise kann wenigstens ein Filterbalg ein zickzackartig und/oder wellenartig ge-
formtes Filtermedium aufweisen. Auf diese Weise kann die von dem Fluid zu durchstrémende
Oberflache des Filtermediums im Verhaltnis zur Raumausdehnung des Filterbalgs vergrofert
werden. Vorteilhafterweise kénnen Faltkanten des Filtermediums auf den gegeniiberliegenden
Durchstrémseiten, insbesondere auf einer Einstrémseite und/oder eine Ausstrémseite, parallel

verlaufen.

Vorteilhafterweise kann wenigstens ein Filterbalg verhaltnismafig tiefe Falten und/oder variable
Faltenhéhen aufweisen. Als Faltenhdhe wird die Ausdehnung einer Falte des gefalteten Filter-
mediums zwischen einer einstromseitigen Faltkante und einer benachbarten ausstromseitigen
Faltkante bezeichnet. Bei tiefen Falten ist die Faltenhdhe, also die Hohe des Filterbalgs im Be-
reich der entsprechenden Falte, gréRer als eine Breite und/oder eine Lange des Filterbalgs

senkrecht oder quer zur Faltenhdhe.

Das Filtermedium kann Filterpapier, Filtervlies, Meltblown, Gewebe und/oder andersartiges zur
Filtrierung von Fluid, insbesondere Luft, geeignetes Filtermaterial aufweisen. Vorteilhafterweise

kann das Filtermedium flexibel, insbesondere faltbar oder biegbar, sein.

Der Filterbalg kann alternativ oder zusatzlich fluiddurchldssigen, insbesondere luftdurch-

I3ssigen, Filterschaum aufweisen.

Der Filterbalg kann wenigstens teilweise als massiver Block aus Filtermaterial, insbesondere

Filterschaum, realisiert sein.

Die Erfindung kann bei Kraftfahrzeugen, Bau-/Landmaschinen, Kompressoren, Industrie-

motoren oder sonstigen Gerat mit Verbrennungsmotoren eingesetzt werden.

Fahrzeuge im Sinne der Erfindung kdnnen Landfahrzeuge, Wasserfahrzeuge und/oder Luft-

fahrzeuge sein.
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Vorteilhafterweise kann das Kraftfahrzeug ein Personenkraftwagen, ein Lastkraftwagen, ein
Kraftrad, ein Kraftomnibus, eine Zugmaschine, ein landwirtschaftliches Fahrzeug und/oder ein

Baufahrzeug oder dergleichen sein.

Die Erfindung kann vorteilhafterweise Teil eines Luftansaugtrakis einer Brennkraftmaschine
sein. Der Filter kann zur Reinigung von Verbrennungsluft dienen, welche der Brennkraft-
maschine zugefiuhrt wird. Die Erfindung ist jedoch nicht beschrankt auf einen Lufffilter eines
Luftansaugtrakts einer Brennkraftmaschine eines Kraftfahrzeugs. Vielmehr kann sie auch bei
andersartigen Luftsystemen von Kraftfahrzeugen oder anderen Maschinen, insbesondere
Landmaschinen oder Baumaschinen, verwendet werden. Der Luftfilter kann auch auf3erhalb der

Kraftfahrzeugtechnik, insbesondere bei Industriemotoren, eingesetzt werden.

Im Ubrigen gelten die im Zusammenhang mit dem erfindungsgeméRen Filterelement, dem er-
findungsgemafien Elementrahmen, dem erfindungsgemafien Filterbalg, dem erfindungsge-
malien Filtergehduse und dem erfindungsgemalfien Filter und deren jeweiligen vorteilhaften
Ausgestaltungen aufgezeigten Merkmale und Vorteile untereinander entsprechend und umge-
kehrt. Die einzelnen Merkmale und Vorteile kbnnen selbstverstandlich untereinander kombiniert
werden, wobei sich weitere vorteilhafte Wirkungen einstellen kénnen, die lber die Summe der

Einzelwirkungen hinausgehen.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden
Beschreibung, in der Ausflihrungsbeispiele der Erfindung anhand der Zeichnung naher erlautert
werden. Der Fachmann wird die in der Zeichnung, der Beschreibung und den Ansprichen in
Kombination offenbarten Merkmale zweckmalligerweise auch einzeln betrachten und zu sinn-

vollen weiteren Kombinationen zusammenfassen. Es zeigen schematisch

Figur 1 einen Langsschnitt eines Luftfilters mit einem Filtergehause, in dem aus-
tauschbar ein Filterelement gemal einem ersten Ausfilhrungsbeispiel an-
geordnet ist;

Figur 2 eine langsseitige Ansicht des Luftfilters aus der Figur 1, wobei die in Blick-

richtung fordere Langswand des Filtergehduses teilweise aufgeschnitten

ist;
Figur 3 eine isometrische Darstellung des Luftfilters aus den Figuren 1 und 2;
Figur 4 eine isometrische Explosionsdarstellung des Luftfilters aus den Figuren 1

bis 3;
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Figur 13
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den Luftfilter aus den Figuren 1 bis 4 in unterschiedlichen Einbauphasen
des Filterelements;

eine isometrische Darstellung des Filterelements des Luftfilters aus den
Figuren 1 bis 9 schrag auf die Einstrdmseite betrachtet;

eine isometrische Darstellung des Luftfilters aus der Figur 10 schrag auf die
Ausstromseite betrachtet;

eine isometrische Explosionsdarstellung des Luftfilters aus den Figuren 10
und 11 bestehend aus einem Filterbalg und einem Elementrahmen;

einen isometrischen Querschnitt des Filterelements aus den Figuren 10 bis
12;

eine Detailansicht des Querschnitts des Filterelement aus der Figur 13 im
Bereich der Einstrémseite des Filterelements;

eine isometrische Explosionsdarstellung der Querschnittsdarstellung des
Filters aus der Figur 13;

eine isometrische Detailansicht der Einstromseite des Filterelements aus
den Figuren 10 bis 12;

das Filtergehduse des Luftfilters aus den Figuren 1 bis 9 in einer Uber-
kopfmontage;

eine Detailansicht des Filtergehauses aus der Figur 17 im Bereich eines
Herausfallschutzes fiir das Filterelement;

den Luftfilter aus den Figuren 14 und 18 in Uberkopfmontage und ent-
sprechende Detailansichten in unterschiedlichen Ausbauphasen des Filter-
elements;

eine isometrische Ansicht eines Filterelements gemal einem zweiten Aus-
fuhrungsbeispiel mit Blick schrag auf die Einstromseite;

eine Seitenansicht des Filterelements aus der Figur 26;

eine isometrische Querschnittdarstellung des Filterelements aus den
Figuren 26 und 27 entlang der Schnittlinie XXVII-XXVIII aus der
Figur 27.

In den Figuren sind gleiche Bauteile mit gleichen Bezugszeichen versehen.

Ausfihrungsform(en) der Erfindung

In den Figuren 1 bis 25 ist ein Luftfilter 10 einer nicht gezeigten Brennkraftmaschine in unter-

schiedlichen Darstellungen, Schnitten, Detailansichten und Montagezustdnden gezeigt. Der

Luftfilter 10 ist in einem Ansaugtrakt fir Verbrennungsluft der Brennkraftmaschine angeordnet.
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Er dient zur Reinigung der Verbrennungsluft, welche der Brennkraftmaschine zur Verbrennung

zugefiuhrt wird.

Der Luftfilter 10 weist ein Offenbares Filtergehduse 12 auf, in dem austauschbar ein Filter-

element 14 angeordnet ist.

Zur Vereinfachung der Erklarung sind in einigen der Figuren eine gedachte Hauptachse 16,
eine Einbauachse 18 und eine gedachte Querachse 20 dargestellt. Bei dem gezeigten Aus-
fuhrungsbeispiel entsprechen die Achsen 16, 18 und 20 beispielhaft den Achsen eines recht-
winkligen Koordinatensystems. Die Hauptachse 16 spannt mit der Einbauachse 18 eine nicht
weiter bezeichnete Langsmittelebene und mit der Querachse 20 eine ebenfalls nicht naher be-
zeichnete Quermittelebene auf. Die Einbauachse 18 spannt mit der Querachse 20 eine nicht
naher bezeichnete Durchstrommittelebene auf. In den Figuren 1 und 2 verlauft die Langsmittel-
ebene parallel zur Zeichenebene. Die Durchstrommittelebene und die Quermittelebene ver-
laufen senkrecht zueinander und senkrecht zur Langsmittelebene, in den Figuren ein und 2
ebenfalls senkrecht zur Zeichenebene. Eine Einbaurichtung des Filterelements 14 in das Filter-
gehause 12 ist durch einen Pfeil 22 dargestellt. Beispielhaft verlauft die Einbaurichtung 22
koaxial zur Einbauachse 18. Es versteht sich, dass einige der vorgenannten Achsen und einige
der vorgenannten Ebenen bei anderen Ausfiihrungsbeispielen der Erfindung auch schrag zu-

einander verlaufen konnen.

Im montierten Zustand des Luftfilters 10 fallt bei dem gezeigten Ausfihrungsbeispiel die Haupt-
achse 16 mit der Elementachse des Filterelements 14 und der Gehauseachse des Filterge-
hduses 12 zusammen. Der besseren Ubersichtlichkeit wegen wird daher fiir die Elementachse
und die Gehauseachse je nach Darstellung das Bezugszeichen 16 verwendet. Es versteht sich,
dass dabei jeweils die entsprechende Achse gemeint ist. Entsprechendes gilt fiir die Einbau-

achse 18.

Das Filtergehause 12 ist aus Kunststoff gefertigt. Das Filtergehdause 12 umfasst einen Ge-

hausekorper 24 und einen Gehausedeckel 26.

Der Gehausekorper 24 verflgt Gber einen Elementaufnahmeraum 28 flir das Filterelement 24.
An den Elementaufnahmeraum 28 schliefdt sich beziiglich der Luftstromung durch den Luftfilter
10 stromabwarts ein Luftauslassraum 30 an. Die Luftstrémung in den, durch den und aus dem

Luftfilter 10 ist in den Figuren 1 bis 3 durch Pfeile 32 angedeutet.
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An dem Luftauslassraum 30 schlief3t sich ein Auslassstutzen 34 an, an dem die Luftleitung des
Ansaugtrakts angeschlossen ist. Auf der Lufteinlassseite verfligt der Aufnahmeraum 28 (ber
eine Einlassoffnung 36. Die Einlassoffnung 36 erstreckt sich Uber die gesamte Einstromseite
des Luftfilters 10. Sie erstreckt sich parallel zur Durchstrdmmittelebene. Stromaufwarts der Ein-
lassoffnung 36 ist eine Zyklonanordnung 38 als Vorabscheider fir Partikel aus der Luft ange-

ordnet.

Auf seiner Ausstromseite weist der Elementaufnahmeraum 28 eine Auslassoffnung 40 auf. Die
Auslasséffnung 40 erstreckt sich in einer Ebene parallel zur Querachse 20 und schrag zur

Durchstrémmittelebene, also schrag zur Ebene der Einlasséffnung 36.

Der Elementaufnahmeraum 28, die Auslassdffnung 40 und die Einlasséffnung 36 haben jeweils

einen in Richtung der Hauptachse 16 betrachtet rechteckigen Querschnitt.

In dem Luftauslassraum 30 ist ein hier nicht weiter interessierendes Sekundarfilterelement 42

angeordnet. Das Sekundarfilterelement 42 deckt die Auslassoéffnung 40 vollstandig ab.

Die Auslassoéffnung 40 ist von einer gehduseseitigen Dichtfliche 44 umgeben. Die gehduse-
seitige Dichtfliche 44 ist dem Elementaufnahmeraum 28 zugewandt. Sie ist bezlglich der
Hautachse 16 umfangsmafig zusammenhangend. Eine Dichtebene 45 der gehauseseitigen
Dichtflache 44 erstreckt sich parallel zur Querachse 20 und schrag zur Durchstrommittelebene

um einen Winkel 47 von etwa 20°.

Die Querseiten des Gehausekopers 24 und des Filterelements 14 verlaufen bei dem Aus-
flhrungsbeispiel auf gegeniberliegenden Seiten der Quermittelebene. Entsprechend verlaufen
Langsseiten des Gehausegrundkoérpers 24 des Filterelements 14 auf gegeniberliegenden
Seiten der Langsmittelebene. Die Langsseiten des Gehausekorpers 24 und des Filterelements
14 erstrecken sich jeweils zwischen den entsprechenden Querseiten und der Einstromseite und

der Ausstromseite.

An den Langsseiten verfugt der Gehausekorper 24 iber geschlossene Langswande 48. In den
Figuren 2, 5 bis 9 und 17 bis 25 ist die jeweils vordere Langswand 48 des Gehausekdrpers 24
wenigstens teilweise aufgeschnitten, um einen Blick in das Innere des Filtergehauses 12 zu

freizugeben.

Auf einer bezliglich der Einbaurichtung 22 hinteren Querseite weist der Gehausekdrper 24 eine

Einbau6ffnung 46 flir das Filterelement 14 auf. Auf der bezliglich der Einbauachse 18 axial ge-
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geniberliegenden Querseite weist der Gehausekorper 24 eine geschlossene Querwand 50 auf.
Die Einbaudffnung 46 hat in Einbaurichtung 22 betrachtet einen etwa rechteckigen Querschnitt.
Der Elementaufnahmeraum 28 verjingt sich in Einbaurichtung 22 von der Einbaudffnung 46 zur
gegentberliegenden Querwand 50 betrachtet in seiner Ausdehnung bezliglich der Hauptachse
16. In Richtung der Querachse 20 betrachtet hat der Elementaufnahmeraum 28 etwa die Form
eines rechtwinkligen Trapezes, wobei der schrage Schenkel des Trapezes der Auslasséffnung

40 zugewandt ist.

An der AulRenseite des Gehausekdrpers 24 ist neben der Einbaudffnung 46 ein Bolzenabschnitt
52 einer scharnierartigen Schwenkverbindung 54 angeordnet. Die Schwenkverbindung 54 dient
der Verbindung des Gehausedeckels 26 mit dem Gehausedeckel 24. Der Bolzenabschnitt 52
befindet sich auf der der Ausstromseite des Gehdusekdrpers 24 zugewandten Seite der Ein-
baudffnung 26. der Bolzenabschnitt 52 und damit die Schwenkachse der Schwenkverbindung

54 erstrecken sich parallel zur Querachse 20.

Neben dem Bolzenabschnitt 52 befindet sich eine Herausfallschutzeinrichtung 56 fiir das Filter-
element 14. Die Herausfallschutzeinrichtung 56 ist insbesondere in der Figur 18 im Detail er-
kennbar. Die Herausfallschutzeinrichtung 56 ist als Steg realisiert, welcher als Vorsprung in die
Einbaudffnung 46 ragt. Die Herausfallschutzeinrichtung 56 erstreckt sich etwa parallel zur
Quermittelebene lber die gesamte Breite der Einbaudffnung 46 in Richtung der Querachse. Die
Herausfallschutzeinrichtung 56 verkleinert eine lichte Weite 58 der Einbaudffnung 46 in Rich-
tung der Hauptachse 16 verglichen zu dem angrenzenden Bereich des Elementaufnahmeraums
28.

Ferner weist der Gehadusekdrper 24 zwei Anpressvorrichtungen 60 auf. Die Anpressvor-
richtungen 60 befinden sich auf beziiglich der Querachse 20 axial gegeniiberliegenden Innen-
seiten der Langswande 48. Die Anpressvorrichtungen 60 sind bezlglich der Langsmittelebene
spiegelsymmetrisch, sodass im Weiteren beispielhaft lediglich eine der beiden Anpressvor-

richtungen 60 beschrieben wird.

Die Anpressvorrichtung 60 ist als Vorsprung realisiert, welcher sich an der entsprechenden
Langswand 48 beziiglich der Querachse 20 nach axial innen erhebt. Die Anpressvorrichtung 60
verflgt Gber eine in Einbaurichtung 22 betrachtet vordere gehauseseitige Anpressflache 62 und
eine hintere gehduseseitige Anpressflaiche 64. Die hintere gehduseseitige Anpressflache 64
befindet sich in der Néhe der Einbaudffnung 46. Die vordere gehaduseseitige Anpressflache 62

ist in der Nahe der Querwand 50 angeordnet.
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Zwischen der vorderen gehauseseitigen Anpressflache 62 und der hinteren gehduseseitigen

Anpressflache 64 erstreckt sich eine gehduseseitige Flihrungsflache 66.

Die Anpressflachen 62 und 64 sowie die Flhrungsflache 66 sind der gehauseseitigen Dicht-
flache 44 zugewandt. Die gehauseseitigen Anpressflachen 62 und 64 und die gehauseseitige
Flhrungsflache 66 erstrecken sich jeweils mit einer Richtungskomponente parallel zur Quer-
achse 20. Die vordere gehauseseitige Anpressflache 62 und die hintere gehaduseseitige An-
pressflache 64 verlaufen jeweils mit der dazu senkrechten Richtungskomponente etwa parallel
zur Durchstrommittelebene, also parallel zu Einbauachse 18. Die vordere gehduseseitige An-
pressflache 62 und die hintere gehauseseitige Anpressflache 64 sind jeweils etwa unter dem

gleichen Winkel wie der Winkel 47, also um von etwa 20°, zur Dichtebene 45 geneigt.

Die hintere gehauseseitige Anpressflache 64 befindet sich in Richtung der Hauptachse 16 be-
trachtet in einem grofderen Abstand von der Durchstrommittelebene und der Einbauachse 18
als die vordere gehaduseseitige Anpressfliche 62. Die gehauseseitige Flhrungsflaiche 66 er-

streckt sich entsprechend schrag zur Durchstrommittelebene.

Der Gehausedeckel 26 umfasst einen Verschlussabschnitt 68, welcher die Querseite des Ge-
hausedeckels 26 bildet. Ein bezlglich der Einbauachse 18 umlaufende Rand des Verschluss-
abschnitts 68 verlauft komplementar zu einem entsprechenden die Einlasséffnung 36 des Ge-
hausekdrpers 24 umgebenden Rand. Der Verschlussabschnitt 68 liegt in der Schlie3position

des Gehausedeckels 26 dicht auf der Einlass6ffnung 36 an und verschliefdt diese.

Auf der der Ausstromseite des Filtergehduses 12 zugewandten Seite verfiigt der Gehause-
deckel 26 Uber einen Hilsenabschnitt 70, welcher den deckelseitigen Teil der Schwenk-
verbindung 54 bildet. Der Hilsenabschnitt 70 erstreckt sich parallel zur Querachse 20. Der
Hilsenabschnitt 70 ist auf einer der Einlassseite des Filtergehauses 12 zugewandten Umfangs-
seite offen, sodass der Hilsenabschnitt 70 zum Verbinden der Schwenkverbindung 54 in

radialer Richtung auf den Bolzenabschnitt 52 gesteckt werden kann.

Auf der der Einstromseite des Filtergehauses 12 zugewandten, dem Hilsenabschnitt 70 abge-
wandten Seite verfugt der Gehdusedeckel 26 Uber einen Betatigungsabschnitt 72. An dem Be-

tatigungsabschnitt 72 kann der Gehausedeckel 26 zum SchlieRen oder Offnen betitigt werden.

Darlber hinaus verfiigt der Gehausedeckel 26 Uber zwei Anpressschwerter 74 zum Anpressen
einer Dichtung 76 des Filterelements 14 gegen die gehduseseitige Dichtflache 44. Die Anpress-

schwerter 74 sind identisch und spiegelsymmetrisch zur Langsmittelebene angeordnet.
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Im Folgenden wird beispielhaft eines der Anpressschwerter 74 beschrieben. Das Anpress-
schwert 74 erstreckt sich im Wesentlichen parallel zur Einbauachse 18 und zur Hauptachse 16,
also parallel zur Langsmittelebene. Das Anpressschwert 74 geht innerhalb des Randes des
Verschlussabschnitts 68 einstlickig in Verschlussabschnitt 68 Uber. In eingebautem Zustand
erstreckt sich das Anpressschwert 74 durch die Einbaudffnung 46 in den Elementaufnahme-
raum 28. Dort befindet sich das Anpressschwert 74 zwischen der entsprechenden Langswand
48 des Gehausekdrpers 24 und der Aulienseite des Filterelements 14 einerseits und zwischen
der Dichtung 76 das Filterelement 14 und der Anpressvorrichtung 60 des Gehausekdrpers 24

andererseits.

Das Anpressschwert 74 verfiigt Uber eine dichtungszugewandte deckelseitige Anpressflache
78. Die dichtungszugewandte deckelseitige Anpressflache 78 befindet sich auf der dem Hulsen-
abschnitt 70 der Schwenkverbindung 54 zugewandten Seite des Anpressschwertes 74. Die
dichtungszugewandte deckelseitige Anpressflache 78 ist im Schliezustand des Gehaduse-
deckels 26 der gehduseseitigen Dichtflache 44 und der Dichtung 76 zugewandt. Sie verlauft
dann parallel zur Querachse 20 und schrag zur Einbauachse 18 unter einem Winkel, welcher
dem Winkel 47 von etwa 20° entspricht. Die gehduseseitige Dichtflache 44 und die dichtungszu-
gewandte deckelseitige Anpressflache 78 verlaufen im geschlossenen Zustand des Gehaduse-
deckels 26 parallel zueinander. Die dichtungszugewandte deckelseitige Anpressflache 78 be-
findet sich in geschlossenem Zustand in einem Abstand zu der gehduseseitigen Dichtflache 44,
welcher einer entsprechenden Ausdehnung der Dichtung 76 und einer Dichtungs-Abstiitzvor-

richtung 82 des Filterelements 14 dort entspricht.

Auf der der dichtungszugewandten deckelseitigen Anpressflaiche 78 gegeniiberliegenden Seite
verfligt das Anpressschwert 74 (ber eine dichtungsabgewandte deckelseitige Anpressflache
80. Die dichtungsabgewandte deckelseitige Anpressflache 80 ist im Schlielzustand des Ge-
hausedeckels 26 der Einstrémseite des Filtergehduses zugewandt. Ein dem Verschlussab-
schnitt 68 zugewandter, hinteren Abschnitt der dichtungsabgewandten deckelseitigen Anpress-
flache 80 verlauft dann etwa parallel zur Einbauachse 18 und parallel zur Querachse 20. Dieser
Abschnitt sich dann flachig an der hinteren gehauseseitigen Anpressflache 64 des Gehause-
kérpers 24 ab. Nach einem Knick geht der hintere Abschnitt der dichtungsabgewandten deckel-
seitigen Anpressflache 80 einstiickig in einen vorderen Abschnitt Gber. Der vordere Abschnitt
der dichtungsabgewandten deckelseitigen Anpressflaiche 80 erstreckt sich etwa tangential zu

der Schwenkachse der Schwenkverbindung 54.
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Zwischen dem Hilsenabschnitt 70 und den Anpressschwertern 74 sind an dem Verschlussab-
schnitt 68auf bezliglich der Querachse 20 axial gegeniiberliegenden Seiten zwei Andriickab-

schnitte 84 angeordnet.

Der Gehausedeckel 26 ist in seiner Schlief3position, wie in der Figur 3 gezeigt, mit zwei Spann-
verschliissen 86 auf beziiglich der Querachse 20 axial gegeniiberliegenden Seiten an dem Ge-
hausekdrper 24 fixiert. Die Spannverschliisse 86 befinden sich bezlglich ihrer Hebelwirkung
glnstig im Bereich des Betatigungsabschnitts 72 auf der der Schwenkverbindung 54 abge-

wandten Seite.

Das Filterelement 14 umfasst einen Filterbalg 88, welcher in einem Elementrahmen 90 einge-
steckt ist. Das Filterelement 14 wird im Folgenden anhand der Figuren 10 bis 12 naher be-

schrieben.

Der Filterbalg 88 verflgt Gber ein zickzackformig gefaltetes Filtermedium 92. Der Filterbalg 88
ist in Richtung der Hauptachse 16 betrachtet rechteckig. In Richtung der Querachse 20 be-
trachtet hat der Filterbalg 88 etwa die Form eines rechtwinkligen Trapezes. Eine EinstrOmseite
94 des Filterbalgs 88 verlauft parallel zur Durchstrémmittelebene, also senkrecht zur Haupt-
achse 16. Eine Ausstromseite 96 verlauft parallel zur Querachse 20 und schrag zur Durch-
strommittelebene, also schrag zur Einstrémseite 94.

Der Filterbalg 88 verjlingt sich in Einbaurichtung 22 betrachtet zu seiner vorderen Querseite hin.
Die Faltkanten des Filtermediums 92 an der Einstromseite 94 und der Ausstromseite 96 ver-
laufen jeweils parallel zur Querachse 20. Die Faltkanten spannen jeweils die auf der Einstrém-
seite 94 beziehungsweise die Abstromflache auf der Ausstromseite 96 auf. Die Hohen der
Falten des gefalteten Filtermediums 92 in Richtung der Hauptachse 16 verkleinern sich von der
bezliglich der Einbaurichtung 22 hinteren Querseite des Filterbalgs 88 zu dessen vorderer

Querseite hin. Der Filterbalg 18 hat also variable Faltenh6hen.

Die Ausstromseite 96 ist von der Dichtung 76 umgeben. Die Dichtung 76 ist aus Polyurethan.
Sie ist elastisch. Die Dichtung 76 ist an der Stirnseite des Filtermediums 92 angeschaumt. Die
Dichtung 76 Uberragt das Filtermedium 92 bezlglich der Hauptachse 16 radial auf3en und in
axialer Richtung. Eine ausstromseitige stirnseitige Dichtlippe der Dichtung 76 bildet eine bezlig-
lich der Hauptachse 16 umfangsmafig zusammenhangende Dichtungsflache 98. Die Dich-

tungsflache 98 liegt im eingebauten Zustand an der gehduseseitigen Dichtflache 44 an.
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Auf der der Dichtungsflache 98 bezliglich der Hauptachse 16 axial abgewandten Rickseite der
Dichtung 76 ist ein Verstarkungsrahmen 100 aus Kunststoff in die Dichtungsspur der Dichtung
76 eingebettet. Der Verstarkungsrahmen 100 erstreckt sich parallel zur Dichtebene 44 und
parallel zur Dichtungsflache 98. Der Verstarkungsrahmen 100 ist bezliglich der Hauptachse 16
umfangsmallig zusammenhangend. Eine der Dichtungsflache 98 beziglich der Hauptachse 16
axial abgewandte Dichtungsriickseite 102 der Dichtung 76 erstreckt sich in einer Ebene parallel
zur Ebene der Dichtungsflache 98. Bei eingebautem Filterelement 14 erstrecken sich die je-
weiligen Ebenen der Dichtungsflache 98 und der Dichtungsriickseite 102 parallel zur Dicht-

ebene 45 der gehauseseitigen Dichtflache 44.

Auf der Einstromseite 94 des Filterbalgs 88 ist ferner ein Kantenschutz 104 befestigt. Der
Kantenschutz 104 besteht aus Polyurethan und ist an das Filtermedium 92 angeschaumt. Der
Kantenschutz 104 erstreckt sich entlang des einstrémseitigen Randes des Filterbalgs 88 beziig-
lich der Hauptachse 16 umfangsmafig zusammenhangend. Der Kantenschutz 104 (iberragt

das Filtermedium 92 bezliglich der Hauptachse 16 in axialer Richtung.

An den Langsseiten des Filterbalgs 88 weist der Kantenschutz 104 etwa mittig jeweils eine
Rastnase 106 auf. Die Rastnasen 106 sind Teile einer Rastverbindung 108 zwischen dem
Filterbalg 88 und dem Elementrahmen 90. Die Rastnasen 106 sind jeweils einstlickig aus dem
Material des Kantenschutzes 104 gebildet. Die Rastnasen 106 sind also mit dem Kantenschutz
104 kombiniert. Die Rastnasen 106 erstrecken sich auf gegenliberliegenden Langsseiten des
Filterbalgs 88 jeweils in Richtung der Querachse 20 nach auf3en und parallel zur Einbauachse
18.

In Richtung der Einbauachse 18 betrachtet vor und hinter jeder Rastnase 106 weist der
Kantenschutz 104 jeweils zwei Aussparungen 110 auf. Die Aussparungen 110 dienen der Ein-

lage jeweils eines Rahmenstegs 112 des Elementrahmens 90.

Der Elementrahmen 90 ist aus Kunststoff. Der Elementrahmen 90 verfiigt (iber eine bezliglich
der Hauptachse 16 umfangsmaRig einstlickig zusammenhangende, rechtwinklige Umfangs-
wand, welche aus jeweils zueinander parallelen Langswanden 114 und Querwanden 116 be-
steht. Auf der Einstromseite und der Ausstromseite ist der Elementrahmen 90 offen. Die dul3ere

Form des Elementrahmens 90 entspricht ansonsten etwa der auf3eren Form des Filterbalgs 88.

Auf der Ausstromseite verflgt der Elementrahmen 90 Uber die Dichtungs-Abstitzvorrichtung 82.
Die Dichtungs-Abstitzvorrichtung 82 ist am ausstromseitigen Rand des Elementrahmens 90

angeordnet. Die Dichtungs-Abstltzvorrichtung 82 erstreckt sich an der Aulenseite des Filter-
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elements 14 bezlglich der Hauptachse 16 umfangsmafig zusammenhangend. Die Dichtungs-
Abstitzvorrichtung 82 ist einstiickig mit den Langswanden 114 und den Querwanden 116 ver-

bunden.

Jeweils ein Schenkel der Dichtungs-Abstitzvorrichtung 82 erstreckt sich an den Auf3enseiten
der Langswande 114. Die Schenkel der Dichtungs-Abstitzvorrichtungen 82 sind in grof3erer
Gestalt identisch und beziglich der Langsmittelebene spiegelsymmetrisch angeordnet. Im
Folgenden wird eine der Schenkel der Dichtungs-Abstltzvorrichtungen 82 beispielhaft naher

beschrieben.

Der Schenkel der Dichtungs-Abstiitzvorrichtung 82 bildet auf seiner der Ausstrdmseite zuge-
wandten Stirnseite einen entsprechenden Abschnitt einer dichtungszugewandten element-
seitigen Abstutzflache 118 auf. Die gesamte dichtungsseitige elementseitige Abstutzflache 118
erstreckt sich bezlglich der Hauptachse 16 umfangsmafiiig zusammenhangend in einer Ebene.
Die Ebene der dichtungszugewandten elementseitigen Abstltzflache 118 verlauft parallel zur
Querachse 20 und schrag zur Durchstrommittelebene. Der Neigungswinkel der Ebene der
dichtungszugewandten elementseitigen Abstitzflache 118 zur Durchstrdmmittelebene ent-
spricht dem Neigungswinkel der Dichtungsriickseite 102 des Filterbalgs 88 zur Durchstrom-
mittelebene. Beide Neigungswinkel entsprechen dem Winkel 47 der gehduseseitigen Dicht-

ebene 45 zur Durchstrommittelebene.

Daruber hinaus verfugt jeder Schenkel der Dichtungs-Abstitzvorrichtung 82 Uber eine in Ein-
baurichtung 22 betrachtet vordere dichtungsabgewandte elementseitige Abstiitzflache 120 und
eine hintere dichtungsabgewandte elementseitige Abstitzflache 122. Die hintere dichtungsab-
gewandte elementseitige Abstlitzflache 122 befindet sich neben der hinteren Querwand 116.
Die vordere dichtungsabgewandte elementseitige Abstitzflache 120 findet sich neben der vor-

deren Querwand 116.

Die hintere dichtungsabgewandte elementseitige Abstitzflache 122 und die vordere dichtungs-
abgewandte Abstiitzflache 120 sind jeweils der Einstromseite des Filterelements 14 zugewandt.
Die hintere dichtungsabgewandte elementseitige Abstltzflache 120 verlauft parallel zur dich-
tungszugewandten elementseitigen Abstiutzflache 118. Die vordere dichtungsabgewandte
elementseitige Abstiitzflache 120 verlduft unter einem Neigungswinkel zur dichtungszugewand-
ten elementseitigen Abstutzflache 118, welcher dem Winkel 47 zwischen der Dichtebene 45 der
gehauseseitigen Dichtflache 44 und der Durchstrommittelebene entspricht. Auf der bezlglich
der Einbaurichtung 22 vorderen Seite bilden die dichtungszugewandte elementseitige Abstltz-

flache 118 und der jeweilige Abschnitt der vorderen dichtungsabgewandten Abstitzflache 120
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in Richtung der Querachse 20 betrachtet eine Keilform dessen Spitze in Einbaurichtung 22

zeigt.

Die Dichtungs-Abstiitzvorrichtung 82 bildet im Bereich der hinteren Querwand 116 zwei An-

driickstellen 124 fiir die jeweiligen Andriickabschnitte 84 des Gehdusedeckels 26.

In Bereich der hinteren Querwand 116 des Elementrahmens 90 ist ein Griff 126 vorgesehen. An
dem Griff 126 kann das Filterelement 14 gefasst, getragen und aus dem Filtergehduse 12 ge-

zogen werden.

Im Bereich der Einstromseite weist jede Langswand 114 eine Rastaufnahme 128 der Rastver-
bindung 108 auf. Die Rastaufnahmen 128 befinden sich an den Innenseiten der Langswande.

Die Rastaufnahmen 128 sind etwa Komplementar zu den Rastnasen 106 des Filterbalgs 88.

In Einbaurichtung 22 betrachtet vor und hinter den Rastaufnahmen 128 erstrecken sich die zwei
Rahmenstege 112 parallel zur Querachse 20 zwischen den beiden Langswanden 114. Die

Rahmenstege 112 befinden sich auf der Einstromseite 94 des Filterelements 14.

Die Ausdehnung des Filterelements 14 im Bereich der hinteren Querseite in Richtung der

Hauptachse 16 ist grof3er als die lichte Weite 58 der Einbaudffnung 46 des Filtergehduses 12.

Zur Montage wird der Filterbalg 88 mit seiner Einstromseite 94 voran in die Ausstromseite des
Elementrahmens 90 eingesteckt. In der korrekten Einbauposition verrasten die balgseitigen
Rastnasen 106 der Rastverbindung 108 mit den entsprechenden rahmenseitigen Rastauf-
nahmen 128. Der Kantenschutz 104 ragt durch die einstromseitige Offnung des Element-
rahmens 90 hindurch und Uberragt diesen bezlglich der Hauptachse 16 in axialer Richtung.
Dabei verlaufen die Raststege 112 jeweils durch die entsprechenden Aussparungen 110 des
Kantenschutzes 104. Die dichtungszugewandte elementseitige Abstiitzflache 118 des Element-

rahmens 90 liegt flachig an der Dichtungsriickseite 102 der Dichtung 76 an.

Mittels der Rastverbindung 108 wird der Filterbalg 88 in dem Elementrahmen 90 gehalten. Das
Filterelement 14 kann so zum Ausklopfen des Filterbalgs 88 mit dem Kantenschutz 104 gegen
eine harte Flache geschlagen werden. Der Filterbalg 88 muss hierzu nicht aus dem Element-

rahmen 90 entfernt werden.

Die Rastverbindung 108 kann getrennt werden, falls der Filterbalg 88 beispielsweise zu

Wartungszwecken oder zum Austausch aus dem Elementrahmen 90 herausgezogen werden.
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Der Elementrahmen 90 kann dann mit einem neuen Filterbalg 88 wieder verwendet werden.

Der Zusammenbau des Luftfilters 10 wird im Folgenden anhand der Figuren 5 bis 9 naher er-
ldutert. Das zusammengebaute Filterelement 14 wird, wie in der Figur 6 gezeigt, mit der vor-
deren Querseite voran in Einbaurichtung 22 axial zur Einbauachse 18 durch die Einbaudéffnung

46 in den Elementaufnahmeraum 28 des Gehausekorpers 24 gesteckt.

Beim Einstecken des Filterelements 14 gleiten die vorderen dichtungsabgewandten Abstitz-
flachen 120 der Dichtungs-Abstitzvorrichtung 82 an der gehauseseitigen Flihrungsflache 66
der Anpressvorrichtungen 60 entlang und werden so in ihre Endposition gefiihrt. Die keilartige
Anordnung der Dichtungs-Abstltzvorrichtung 82 mit der Dichtung 76 einerseits und die keil-
férmige Anordnung der gehauseseitigen Dichtflaiche 44 und der vorderen gehauseseitigen An-
pressflache 62 andererseits bewirken, dass die Dichtung 76 mit beim Einbau mit zunehmenden

Druck gegen die gehduseseitige Dichtflache 44 im vorderen Bereich gepresst wird.

Anschlie3end wird, wie den Figuren 7 und 8 gezeigt, der Hilsenabschnitt 70 des Gehaduse-
deckels 26 mit seiner offenen Langsseite auf den Bolzenabschnitt 52 des Gehausekdrpers 24
gesetzt. Der Gehadusedeckel 26 wird dabei so Uber die Einbaudffnung 46 gehalten, dass die

Anpressschwerter 74 zum Teil durch die Einbaudffnung 46 ragen.

Der Gehausedeckel 26 wird in Richtung der Hauptachse 16, in Figur 8 angedeutet durch einen
Pfeil 130, zur Einstromseite geschoben. Dabei verbinden sich der Hilsenabschnitt 70 und der

Bolzenabschnitt 52 zu der Schwenkverbindung 54.

Anschlielend wird, wie in Figur 9 gezeigt, der Gehausedeckel 26 um die Schwenkachse der
Schwenkverbindung 54 zum Gehausekorper 24 geschwenkt, was in der Figur 9 mit einem Pfeil

132 angedeutet ist.

Bei dem Einschwenken des Gehdusedeckels 26 gleiten zunachst die vorderen tangentiale Ab-
schnitte der dichtungsabgewandten deckelseitigen Anpressflachen 80 der jeweiligen Anpress-
schwerter 74 an den entsprechenden hinteren gehauseseitigen Anpressflaichen 64 der ge-
hauseseitigen Anpressvorrichtungen 60 entlang. Nach lberwinden der Knicke der dichtungsab-
gewandten deckelseitigen Anpressflachen 80 stiitzen sich in der Endposition, wie in der Figur 2
gezeigt, die hinteren, zur Einbauachse 18 parallelen Abschnitte der dichtungsabgewandten
deckelseitigen Anpressflachen 80 kraftiibertragend an den hinteren gehauseseitigen Anpress-

flachen 64 jeweils ab.
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Der geschlossene Gehadusedeckel 26 wird mit den Spannverschlissen 86 an dem Gehdause-
kérper 24 fixiert. Durch das Spannen der Spannverschllisse 86 wird der Gehausedeckel 26
weiter gegen den Gehadusekdrper 24 gepresst. Die Hebelwirkung bewirkt, dass die Anpress-
schwerter 74 verstarkt in den Raum zwischen den Anpressvorrichtungen 60 und den Dichtungs-

Abstutzvorrichtungen 82 gedriickt werden.

In der in der Figur 2 gezeigten Endposition wird das Filterelement 14 Uber die Dichtungs-
Abstitzvorrichtung 82 mit Hilfe der Anpressschwerter 74 und der Anpressvorrichtungen 60 in
dem Gehadusekorper 24 verspannt. Die dichtungszugewandten deckelseitigen Anpressflachen
78 liegen dabei flachig an den jeweiligen hinteren dichtungsabgewandten Abstitzflachen 122
an. Die vorderen gehduseseitigen Anpressflachen 62 die flachig an den entsprechenden vor-
deren dichtungsabgewandten Abstitzflachen 120 der Dichtungs-Abstitzvorrichtung 82 an. So-
wohl auf der Seite Lufteinlass6ffnung 36 als auch auf der Seite der Querwand 50 wird die Dich-
tung 76 mithilfe der Anpressschwerter 74, der Anpressvorrichtungen 60 und der Dichtungs-
Abstutzvorrichtung 82 gleichmalig gegen die gehduseseitigen Dichtflache 44 gepresst. Die
Dichtung 76 ist der Reinluftseite des Filterelements 14 zugewandt und dichte diese gegen die
Rohluftseite ab. Der jeweils keilartige Aufbau der Anpressschwerter 74, des in Einbaurichtung
22 vorderen Bereichs der Dichtungs-Abstitzvorrichtung 82 und der gehauseseitigen Dichtflache
44 im Verhaltnis zu den Anpressvorrichtungen 60 ermdglicht dabei entsprechende Einbaukrafte
in Einbaurichtung 22 zur VergrofRerung von Dichtkraften senkrecht zur Dichtebene 45 einzu-

setzen.

In den Figuren 17 bis 25 ist der Luftfilter 10 in einer Uberkopfmontage gezeigt, bei der die Ein-

baudffnung 46 nach raumlich unten gerichtet ist.

Zum Ausbau des Filterelements 14 in der Uberkopfmontage werden zunichst die Spannver-
schlisse 86 geldst. Dann wird der Gehausedeckel 26 um die Achse der Schwenkverbindung 54
nach unten geschwenkt, wie dies in den Figuren 21 und 22 gezeigt ist. Anschliel}end wird der
Gehausedeckel 26 von der Einlassseite des Filtergehduses 12 weg in Richtung der Hauptachse
16 geschoben, sodass der Hilsenabschnitt 70 der Schwenkverbindung 70 von dem Bolzenab-

schnitt 52 getrennt wird. Der Gehdusedeckel 26 wird vollstandig entfernt.

Die Herausfallschutzeinrichtung 56 des Gehausekorpers 24 blockiert, wie in den Figuren 23 und
24 gezeigt, die Dichtungslippe der Dichtung 76. Die Herausfallschutzeinrichtung 56 verhindert,
dass das Filterelement 14 unkontrolliert nach raumlich unten herausfallen aus dem Gehause-

korper 24 kann.
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Um das Filterelement 14 aus dem Gehausekorper 24 entnehmen zu kbnnen, muss dieses, wie
in der Figur 23 angedeutet durch einen Pfeil 134, etwas zur EinstrOmseite des Luftfilters 10 hin
geschoben, sodass der der Einbau6ffnung 46 zugewandte Querabschnitt der Dichtung 76 unter
einer leichten elastischen Verformung an der Herausfallschutzeinrichtung 56 vorbei bewegt
werden kann. Das Filterelement 14 kann anschlief3end, wie in der Figur 25 gezeigt, nach raum-

lich unten, angedeutet durch einen Pfeil 136, aus dem Gehausekdrper 24 entnommen werden.

In den Figuren 26 bis 28 ist ein Filterelement 14 gemal} einem zweiten Ausflihrungsbeispiel
gezeigt. Diejenigen Elemente, die zu denen des ersten Ausfiihrungsbeispiels aus den Figuren 1
bis 25 ahnlich sind, sind mit denselben Bezugszeichen versehen. Das zweite Ausflihrungsbei-
spiel unterscheidet sich von dem ersten Ausflhrungsbeispiel dadurch, dass beim zweiten Aus-
fuhrungsbeispiel aus den Figuren 26 bis 28 die Dichtungs-Abstitzvorrichtung 28 direkt an dem
Filterbalg 88 befestigt ist. Bei dem zweiten Ausflihrungsbeispiel ist kein austauschbarer
Elementrahmen vorgesehen. Das Filterelement 14 wird mit dem Filterbalg 88 und der Dich-

tungs-Abstultzvorrichtung 82 gemeinsam vorgefertigt und ausgetauscht.
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Anspriiche

Filtergehause (12) eines Filters (10) fiir insbesondere gasférmiges Fluid, insbesondere Luft,
insbesondere einer Brennkraftmaschine, insbesondere eines Kraftfahrzeugs, mit wenigs-
tens einer Einlassoffnung (36) fur zu reinigendes Fluid und wenigstens eine Auslassoffnung
(40) fiur gereinigtes Fluid, wobei wenigstens ein Filterelement (14) in einem Elementauf-
nahmeraum (28) des Filtergehduses (12) so angeordnet ist oder werden kann, dass es die
wenigstens eine Einlassdffnung (36) von der wenigstens einen Auslasséffnung (40) trennt,
wobei das Filtergehduse (12) einen Gehadusekorper (24) mit wenigstens einer Einbau-
offnung (46) zu dem Elementaufnahmeraum (28) aufweist, durch die das wenigstens eine
Filterelement (14) in einer Einbaurichtung (22), welche parallel oder koaxial zu einer Ein-
bauachse (18) verlauft, in den Elementaufnahmeraum (28) des Gehausekorpers (24) ein-
gebracht werden kann, und das Filtergehause (12) wenigstens einen Gehausedeckel (26)
aufweist, mit dem die 6ffenbare Einbaudéffnung (46) verschlossen werden kann, wobei die
wenigstens eine Einbaudffnung (46) in einer beziiglich einer Gehduseachse (16) seitlichen
Querseite des Gehausekorpers (24) angeordnet ist, und das Filtergehause (12) wenigstens
eine Dichtflache (44) zur Anlage wenigstens einer Dichtung (76) des wenigstens eines
Filterelements (14) aufweist, welche die Gehauseachse (16) wenigstens teilumfanglich
umgibt, wobei das Filtergehduse (12) wenigstens eine Herausfallschutzeinrichtung (56)
aufweist, welche verhindern kann, dass das wenigstens eine Filterelement (14) bei ge-
Offneter Einbaudffnung (46) aus dem Elementaufnahmeraum (28) unkontrolliert heraus-

fallen kann.

Filtergehduse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens eine Heraus-
fallschutzeinrichtung (56) wenigstens einen Vorsprung aufweist, welcher eine lichte Weite
(58) der Einbaudffnung (46) wenigstens in einer Richtung bezliglich einer entsprechend
gerichteten lichten Weite des angrenzenden Bereichs des Elementaufnahmeraums (28)

verkleinert.

Filtergehduse nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens eine
Herausfallschutzeinrichtung (56) wenigstens einen Vorsprung, insbesondere einen Steg,
eine Rippe, einen Wulst und/oder einen Nippel, aufweist, welcher in die Einbaudffnung (46)

ragt.

Filtergehduse nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass wenigs-
tens ein Teil der Herausfallschutzeinrichtung (56) in einem Bereich der Einbauéffnung (46)
angeordnet ist, welcher wenigstens einer Dichtflache (44) zugewandt ist, und/oder wenigs-

tens ein Teil der Herausfallschutzeinrichtung in einem Bereich der Einbaudffnung ange-
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ordnet ist, welcher der wenigstens einer Dichtflache beziiglich der Gehduseachse axial ab-

gewandt ist.

Filtergehduse nach einem der vorigen Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass eine
lichte Weite (58) der Einbaudffnung (46) kleiner ist als eine entsprechende maximale Aus-
dehnung des wenigstens einen Filterelements (14) in seinem breitesten Bereich in Richtung

einer Elementachse (16).

Filtergehduse nach einem der vorigen Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Verringerung der lichten Weite (58) kann der Einbaudéffnung (46) im Vergleich beziiglich der
lichten Weite des angrenzenden Bereichs des Elementaufnahmeraums (28) kleiner ist als
eine maximale Komprimierbarkeit des Filterelements (14) in seinem entsprechenden

breitesten Bereich.

Filter (10) fur insbesondere gasformiges Fluid, insbesondere Luft, insbesondere einer
Brennkraftmaschine, insbesondere eines Kraftfahrzeugs, mit wenigstens einem Filterge-
hause (12), insbesondere nach einem der vorigen Anspriiche, in dem wenigstens ein Filter-
element (14), angeordnet ist, das wenigstens eine Filtergehduse (12) wenigstens eine Ein-
lassoéffnung (36) flr zu reinigendes Fluid und wenigstens eine Auslassdffnung (40) fir ge-
reinigtes Fluid aufweist, wobei wenigstens ein Filterelement (14) in einem Elementauf-
nahmeraum (28) des wenigstens einen Filtergehduses (12) so angeordnet ist oder werden
kann, dass es die wenigstens eine Einlasséffnung (36) von der wenigstens einen Auslass-
offnung (40) trennt, wobei das Filtergehduse (12) einen Gehausekdrper (24) mit wenigstens
einer Einbaudffnung (46) zu dem Elementaufnahmeraum (28) aufweist, durch die das
wenigstens eine Filterelement (14) in einer Einbaurichtung (22) , welche parallel
oder koaxial zu einer Einbauachse (18) verlauft, in einen Elementaufnahmeraum (28) des
Gehausekorpers (24) eingebracht werden kann, und das wenigstens eine Filtergehduse
(12) wenigstens einen Gehausedeckel (26) aufweist, mit dem die 6ffenbare Einbaudffnung
(46) verschlossen werden kann, wobei die wenigstens eine Einbaudffnung (46) in einer be-
ziiglich einer Gehauseachse (16) seitlichen Querseite des Gehausekdrpers (24) angeordnet
ist, und das wenigstens eine Filtergehduse (12) wenigstens eine Dichtflache (44) zur An-
lage wenigstens einer Dichtung (76) des wenigstens eines Filterelements (14) aufweist,
welche die Gehduseachse (16) wenigstens teilumfanglich umgibt, wobei das Filtergehduse
(12) wenigstens eine Herausfallschutzeinrichtung (56) aufweist, welche verhindern kann,
dass das wenigstens eine Filterelement (14) bei gedffneter Einbaudffnung (46) aus dem

Elementaufnahmeraum (28) unkontrolliert herausfallen kann.
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