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DESCRIPCION

Sistema para transmitir movimiento entre el arbol
de un motor de combustion interna de un automévil y
un grupo de dispositivos auxiliares.

La presente invencién se refiere a un sistema pa-
ra transmitir movimiento entre el arbol de un motor
de combustion interna de un automévil y un grupo
de dispositivos auxiliares provisto de drboles motri-
ces correspondientes y que comprende une maquina
eléctrica capaz de actuar selectivamente como un ge-
nerador y como un electromotor.

Mas especificamente, la invencién se refiere a un
sistema de transmisién como el que se define en la
parte preliminar de la reivindicacién 1 que sigue a la
presente descripcion.

Existe un sistema de transmisién de movimiento
conocido de este tipo que tiene un embrague acciona-
do electromagnéticamente que normalmente se activa
y engrana para acoplar la polea anteriormente men-
cionada al 4rbol del motor de combustién interna con
respecto a la rotacion. Este sistema conocido se pue-
de usar para proporcionar las siguientes funciones o
condiciones de funcionamiento:

- impulsar los dispositivos auxiliares (compresor
del sistema de aire acondicionado, maquina eléctrica
que actia como generador, etc.) mientras el motor de
combustion interna estd en marcha; el embrague ac-
cionado electromagnéticamente estd engranado y ac-
tivado;

- impulsar los dispositivos auxiliares, particular-
mente el compresor del sistema de aire acondiciona-
do, mientras el motor de combustién interna esta para-
do; en este caso, el embrague accionado electromag-
néticamente estd desactivado y, por tanto, desengrana-
do, y la maquina eléctrica anteriormente mencionada
estd hecha para funcionar como un electromotor y ro-
tar el compresor por medio de la correa de transmision
anteriormente mencionada; y

- rearrancar el motor de combustion interna (mien-
tras estd caliente) por medio de la mdquina eléctri-
ca anteriormente mencionada, que funciona como un
electromotor, por ejemplo para proporcionar lo que se
conoce como una funcién de parada-arranque; en este
caso el embrague accionado electromagnéticamente
estd activado y engranado para acoplar dicha maqui-
na eléctrica al drbol del motor de combustion interna
en la fase de rearranque.

El sistema conocido descrito anteriormente tiene
la desventaja de que requiere que el embrague ac-
cionado electromagnéticamente esté permanentemen-
te activado mientras el motor de combustién interna
estd en marcha. La activacion prolongada de este em-
brague crea un consumo de energia eléctrica que tiene
un efecto negativo sobre el equilibrio energético total.

Un objetivo de la presente invencidn es propo-
ner una realizacién ventajosa de un sistema de trans-
misién de movimiento del tipo especificado anterior-
mente.

Estos y otros objetivos se consiguen segin la in-
vencion con un sistema de transmision de movimiento
cuyas caracteristicas destacadas estdn definidas en la
reivindicacion 1 adjunta.

Otras caracteristicas y ventajas de la invencién
quedardn aclaradas mediante la siguiente descripcién
detallada proporcionada meramente a modo de ejem-
plo y sin intencidn restrictiva, con referencia a los di-
bujos adjuntos, en los que:
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La figura 1 es una representacion esquemadtica de
un sistema de transmisién de movimiento.

La figura 2 es una vista parcial, parcialmente en
seccidn transversal, de una realizacion del sistema de
transmisién de movimiento segun la invencion, y

La figura 3 es una vista parcial, parcialmente en
seccion transversal, de otra realizacion del sistema se-
gtin la invencion.

En los dibujos, el niimero 1 indica todo un sistema
de transmisién para transmitir el movimiento entre el
arbol 2 de un motor de combustién interna 3 de un
automovil (no se muestra) y un grupo de dispositivos
auxiliares, indicados como un todo mediante 4.

En la realizacioén ilustrada a modo de ejemplo, este
grupo de dispositivos auxiliares 4 comprende un com-
presor 5 para un sistema para acondicionar el com-
partimento de pasajeros del automdévil y una maqui-
na eléctrica 6 reversible capaz de funcionar selectiva-
mente como un generador y como un motor eléctrico.
Esta maquina eléctrica 6 es, por ejemplo, una maqui-
na asincrona trifasica.

Los dispositivos 5 y 6 auxiliares estdn provistos de
arboles motrices 5a y 6a correspondientes, en los que
las poleas 5b y 6b correspondientes estdn enchaveta-
das.

En referencia a la figura 1, el sistema 1 de transmi-
sién comprende al menos una correa 7 de transmision
que acopla las poleas 5b y 6b de los dispositivos 5 y
6 auxiliares, con respecto a la rotacién, a una polea 8
que puede estar acoplada para su funcionamiento al
arbol 2 del motor de combustién interna 3 en las for-
mas descritas a continuacion.

El ntimero 9 indica un embrague de friccién ac-
cionado electromagnéticamente para controlar selec-
tivamente el acoplamiento entre la polea 8 y el arbol
2 del motor de combustién interna 3. Este embrague
9 comprende un devanado 10 de excitacion de forma
anular colocado alrededor del eje del arbol 2 del mo-
tor de combustidn interna 3 y fijado al motor 3.

Como se muestra esquemdticamente en la figura
1, un embrague 11 de rotacidn libre (conocido como
una “rueda libre”) estd interpuesto entre la polea 8 y
el arbol 2 del motor de combustion interna 3. Este em-
brague 11 de rotacién libre estd hecho de forma que
cuando la velocidad angular del 4rbol 2 del motor de
combustién interna 3 es mayor o menor que la de la
polea 8, esta polea 8 puede, respectivamente, rotarse
mediante el arbol 2 o hacerse de marcha libre con res-
pecto a este arbol.

El embrague 9 accionado electromagnéticamente,
que estd interpuesto entre el drbol 2 del motor de com-
bustién interna y la polea 8, estd normalmente desac-
tivado y desengranado.

El sistema 1 también comprende una unidad ECU
de control disefiada para provocar la activacion del de-
vanado 10 y el engranado consiguiente del embrague
9 accionado electromagnéticamente y la puesta en ac-
tivo de la maquina eléctrica 6 como un electromotor
cuando el motor de combustién interna 3 estd para-
do, para poder rearrancar este motor desde el estado
en caliente por medio de la maquina eléctrica 6 que
funciona como un electromotor.

Con este propdsito, la unidad de control ECU esta
disenada, por ejemplo, para impulsar un circuito in-
versor 12 de derivacion controlada (figura 1) conecta-
do a la maquina eléctrica 6 y a una fuente recargable
de tensién continua tal como una bateria 13.

Convenientemente, la unidad ECU est4d también
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conectada a un sensor 14 para proporcionarle sefia-
les que indican la rapidez de rotacion del drbol 2 del
motor de combustién interna 3 y un sensor 15 para
proporcionarle sefiales que indican la temperatura de
este motor.

El sistema de transmisién de movimiento 1 descri-
to anteriormente con referencia a la figura 1 funciona
esencialmente de la forma siguiente.

Cuando el motor de combustién interna 3 estd en
marcha, el embrague 9 accionado electromagnética-
mente estd desactivado y desengranado. Por tanto, no
consume energia.

En esta condicién, la polea 8 puede rotarse me-
diante el 4rbol 2 del motor de combustién interna 3 a
través del embrague de rotacién libre interpuesto 11.
La rotacién de la polea 8 mediante la correa 7 provoca
la rotacién de los dispositivos 5 y 6 auxiliares. En par-
ticular, la maquina eléctrica 6 puede funcionar como
un generador para recargar la baterfa 13.

Cuando el motor de combustion interna 3 esta pa-
rado, la polea 8 estd, por tanto, desengranada con res-
pecto a la rotacion desde el arbol 2 de este motor, y
la unidad de control ECU puede, si es necesario, pro-
vocar el funcionamiento del compresor 5 del sistema
de aire acondicionado haciendo que la maquina eléc-
trica 6 funcione como un electromotor eléctrico (por
medio del inversor 12). El par de torsién se transmi-
te desde el arbol 6a de la maquina eléctrica 6 al ar-
bol 5a del compresor 5 por medio de la correa 7 y la
polea 8 que estd desengranada con respecto a la rota-
cién desde el 4rbol 2 del motor de combustién interna.
El embrague 9 accionado electromagnéticamente per-
manece en esta condicién desactivada y desengrana-
da.

La unidad de control ECU puede provocar el en-
granado del embrague 9 y el acoplamiento del 4rbol
2 del motor 3 a la polea 8 con respecto a la rotacion,
cuando el motor de combustién interna 3 tiene que
ser arrancado desde el estado en caliente, sin usar el
electromotor de arranque eléctrico especial, por ejem-
plo para proporcionar lo que se conoce como el modo
de funcionamiento parada-arranque para minimizar el
consumo y las emisiones. Cuando el embrague 9 se ha
activado y reengranado, la unidad de control ECU ha-
ce que la maquina eléctrica 6 funcione como un elec-
tromotor eléctrico, de tal manera que el 4rbol 2 del
motor de combustién interna 3 rota por medio de la
correa 7 y la polea 8.

El sistema descrito anteriormente tiene la venta-
ja de proporcionar el acoplamiento automdatico entre
el arbol del motor de combustion interna y la correa
7 de transmision en cuanto la rapidez de rotacion del
motor 3 excede la rapidez de rotacion de la polea 8.

El uso del embrague accionado electromagnética-
mente estd limitado a la dnica funcién de arranque en
caliente del motor de combustién interna.

Cuando el motor de combustién interna esta en
marcha, el embrague accionado electromagnética-
mente estd desactivado y desengranado y no consume
energia.

Este embrague accionado electromagnéticamente
también puede estar convenientemente disefiado para
manejar so6lo el par de torsidon requerido para el arran-
que en caliente del motor de combustién interna, Yy,
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por tanto, este componente es relativamente econd-
mico.

La figura 2 muestra una realizacién de parte de un
sistema de transmision de movimiento segun la inven-
cion.

En esta figura, se han asignado de nuevo los nu-
meros de referencia usados previamente a las piezas
y elementos que ya se han descrito.

En la realizaciéon mostrada en la figura 2, la po-
lea 8 esta acoplada a la polea 5b del compresor 5 y la
polea 6b de la maquina eléctrica 6 por medio de dos
correas distintas, indicadas como 7a y 7b respectiva-
mente.

Esta polea 8 tiene un cubo tubular 8a que estd
montado en una extension 2a del drbol 2 del motor de
combustién interna 3, con la interposicion del embra-
gue 11 de rotacion libre y, en paralelo con este tltimo,
un rodamiento 16 de elementos giratorios.

En la realizacién ilustrada, la parte radialmente
mads exterior de la polea tiene una seccién transver-
sal como un canal, con la concavidad orientada ha-
cia el motor de combustién interna 3. El devanado 10
de excitacion del embrague 9 estd fijado al motor de
combustién interna 3 por medio de un soporte anular
17 y se extiende hacia el rebaje 8b de la polea 8.

El embrague 9 accionado electromagnéticamente
comprende un anillo 18 de material ferromagnético
sostenido de forma trasladable axialmente mediante
un elemento de soporte 19 que esta fijado con respec-
to a la rotacion a la extension 2a del drbol 2 del motor
de combustion interna. En la realizacion ilustrada, el
elemento de soporte 19 tiene un cubo 19a montado
por medio de una conexién 20 ranurada en la exten-
sién 2a del drbol 2 del motor de combustidn, y cerrado
axialmente por medio de un perno 21.

El anillo de material ferromagnético 18 y/o la cara
anular o superficie 8c de la polea 8 tienen la funcién
de proporcionar un impulso de friccién.

La disposicién es tal que la activacion del deva-
nado 10 puede provocar la atraccién del anillo 18 en
la direccién axial hacia la superficie anular 8c de la
polea, y el engranado consiguiente del embrague 9.

Los modos de funcionamiento del sistema ilustra-
do en la figura 2 corresponden a los modos descritos
anteriormente con referencia al diagrama de la figura
1.

La figura 3 muestra una realizacion alternativa. En
esta figura, se han asignado de nuevo las mismas re-
ferencias numéricas usadas previamente a las piezas
y elementos que son idénticos, o que se corresponden
esencialmente a los elementos descritos previamente
con referencia a las figuras 1 y 2.

En la variante mostrada en la figura 3, la polea 8
estd sostenida de forma giratoria por medio de dos ro-
damientos 16 y 30 de elementos giratorios sostenidos
por un elemento intermedio 31 que estd montado por
medio de una conexién ranurada en la extensién 2a
del arbol 2 del motor de combustién 3.

Laruedalibre 11 estd interpuesta axialmente entre
dichos rodamientos 16 y 30, alrededor de la porcién
intermedia del elemento 31.

El modo de funcionamiento de la variante mostra-
da en la figura 3 es similar al descrito con referencia
a las figuras precedentes.
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema para transmitir movimiento (1) entre
el arbol (2) de un motor de combustién interna (3) de
un automdvil y un grupo (4) de dispositivos auxiliares
provistos de drboles motrices (5a, 6a) correspondien-
tes y que comprende una maquina eléctrica (6) capaz
de funcionar selectivamente como un generador y co-
mo un electromotor;

incluyendo el sistema:

al menos una correa de transmisién (7, 7a, 7b) pa-
ra acoplar los arboles motrices (5a, 6a) de los dispo-
sitivos (5, 6) auxiliares anteriormente mencionados a
una polea (8) que puede estar acoplada para su fun-
cionamiento al arbol (2) del motor de combustién (3);

un embrague (9, 10) accionado electromagnética-
mente para controlar selectivamente el acoplamiento
de dicha polea (8) al arbol (2) del motor de combus-
tién interna (3);

estando un embrague (11) de rotacién libre inter-
puesto entre dicha polea (8) y el arbol (2) del motor
de combustién interna (3), de modo que cuando la ve-
locidad angular del arbol (2) del motor de combustién
interna (3) es, respectivamente, mayor o menor que la
de dicha polea (8), dicha polea (8) es, respectivamen-
te, rotada por el arbol (2) del motor de combustién
interna (3) o ralentizada con respecto a dicho arbol
(2);

estando el embrague (9) accionado electromagné-
ticamente normalmente desengranado y desactivado;

comprendiendo el sistema adicionalmente un me-
dio de control (ECU; 12) disefiado para provocar la
activacion y el embrague de dicho embrague (9, 10) y
la puesta en activo de dicha maquina eléctrica (6) co-
mo un electromotor, mientras el motor de combustion
interna (3) estd parado, para poder rearrancar el motor
de combustién interna (3) por medio de dicha maqui-
na eléctrica (6) que funciona como un electromotor;

estando el sistema caracterizado porque dicha
polea (8) tiene un cubo (8a) montado sobre una exten-
sién (2a; 19a, 31) del arbol (2) del motor de combus-
tién interna (3) con la interposicién de dicho embra-
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gue (11) de rotacidn libre; teniendo la polea (8) una
seccion transversal en forma de canal con una con-
cavidad (8b) orientada hacia el motor de combustién
interna (3); comprendiendo el embrague (9) acciona-
do electromagnéticamente:

un devanado (10) de excitacion que estd fijado al
motor de combustion interna (3) y que se extiende en
dicha concavidad (8b) de la polea (8), y

un anillo de material ferromagnético (18) sosteni-
do de forma trasladable axialmente por un elemento
de soporte (19) fijado con respecto a la rotacién a la
extension (2a; 31) del arbol (2) del motor de combus-
tién interna (3); estando dicho anillo (18) orientado
hacia una superficie anular (8c) de la polea (8) sobre
el lado opuesto de la polea (8) desde el devanado (10)
de excitacidn; siendo dicho anillo (18) y/o dicha su-
perficie anular (8c) de la polea (8) capaces de propor-
cionar una accién motriz de friccion;

siendo la disposicion de tal manera que la activa-
cioén de dicho devanado (10) puede provocar la atrac-
cién de dicho anillo (18) en la direccién axial hacia
dicha superficie anular (8c) de la polea (8) y el engra-
nado consiguiente del embrague (9) accionado elec-
tromagnéticamente.

2. Un sistema de transmision de movimiento se-
glin la reivindicacién 1, en el que al menos un roda-
miento (16) de elementos giratorios estd interpuesto
entre el cubo (8a) de la polea (8) y dicha extensién
(2a) del arbol (2) del motor de combustion interna (3),
en paralelo con el embrague de rotacion libre (11).

3. Un sistema de transmision de movimiento se-
gtin la reivindicacién 2, en el que el embrague (11) de
rotacién libre estd colocado axialmente entre dos ro-
damientos (16, 30) de elementos giratorios montados
entre la polea (8) y dicha extensién (2a; 31) del arbol
(2) del motor de combustion interna (3).

4. Un sistema de transmisién de movimiento se-
glin una de las reivindicaciones precedentes, en el que
dicha méquina eléctrica (6) es una maquina asincro-
na multifasica, y dicho medio de control (ECU; 12)
comprende un inversor controlado (12) conectado a
dicha maquina eléctrica (6) y a una fuente recargable
de tension continua (13).
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