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(54) Zapojent pro méient napdtf, proudu a fézového posuvu tonového kmitodtu v prftomnosti
velkého rudivého napétf

Zapojen{ pro mérfen{ nap&tf, proudu
a fézového posuvu tonového kmitodtu v pffs
tomnosti velkého rufivého napétf. Zapojent
je ur&eno pro méfent tonového signédlu hro-
madného ddlkového ovldddnf v energetickych
sft{ch. U&elem vyndlezu je zméFen{ ampli-.
tudy a fézového posuvu napét{ a proudu o
ténovém kmitodtu, které jsou obsaZeny ve
smési se s{fovym napdtfm a proudem o kmi~
to&tu 50 Hz a jejich droven je do 5 % to-
hoto sflového nap&tf a proudu. Uvedeného
d8elu se dosdhne sestavenfm dvou méffcfch
kanél, pPidem¥ prvy je pfipojen na zdroj
m8feného napdtf{ a druhy na zdroj m&feného
proudu. V mdtfcfch kandlech jsou potlaleny
signdly o ne¥ddoucfch frekvenc{ch a Jjsou
vybrdny signdly o tdnoyém kimitodtu hromad-
ného ddlkového ovléddnf{. Tyto signdly jsou
jednak pfevedeny na absolutn{ hodnoty,
které urdujf amplitudy mdfenych veliélin,
jednak Jjsou komparovény v nulové drovni a
jejich logickym soulinem je vytivoren lo-
gicky signél, jenZ svou stfedn{ hodnotou
-urduje velikost vzéjemného fdzového posuvu,
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Vynalez se tykd zapojeni pro méfeni nap&ti, proudu a fiézového posuvu tdnového kmi~-
todtu v pritomnosti velkého rudivého napdti, jehoZ amplituda mnohondsobné pfevyduje am-
plitudu mé&feného népéti, napriklad v energetice pfi mé&feni v sitich hromadného délkového
ovlddani, kde ténovy signdl je asi 5 % sifového napéti,

Pro m&feni napdti a proudu pro tyto Gdely se dosud pouZivaji dostupné selektivni
voltmetry nebo voltampermetry, které viak nejsou vybaveny m&fenim fazového posuvu a ne-
maji pam&f. Proto je obti2né odedist b&hem vysilani impulz& hodnotu napéti a proudu. Neni
moiné piipojeni registratniho pFistroje. Kromé toho by jeho m&Fici systém nestatil sle-
dovat vysilané impulzy a po celou dobu mezi jednotlivymi telegramy by se zapisovala nula.

Uvedené nevyhody podstatnd zmirAuje zapojeni pro m&Feni nap&ti, proudu a fézového
posuvu ténového kmitodtu v pFitomnosti velkého rudivého nap&ti podle vyndlezu. Jeho pod~
stata spoSivé v tom, Ze sestdvéd ze dvou méficich kandll, z nichz u prvého kanalu je prvni
vstup napéti a prvni vstup proudu spojen pies prvni ptrepinad vstupd s prvni pasmovou F4- B
drzi, kteréa je zapojena do série s prvnim prepinadem rozsahl a prvni pasmovou propusti.
Jeji vystup je zapojen na prvni usmé&rnovaé a vstup prviniho omezovade. U druhého kanadlu
Je druhy vstup napéti a druhy vstup proudu spojen pFes druhy pFepina& vstupd s druhou
pasmovou zadrzi, ktera je zapojena do série s druhym pFepinafem rozsah@ a druhou pasmovou
propusti, Jeji vystup je zépojen na druhy usmériovad a vstup druhého omezovale. Vystup
druhého omezovale je zepojen p¥es invertor na prvai vstup prvniho hradla, jehoZ vystup
je zapojen na integrétor a na vstup D klopného obvodu, na jehoZ hodinovy vstup je zapojen
vystup prvniho omezovale, zapojeny soufasné na druhy vstup prvniho hradla, PFimy vystup
klopného obvodu je zapojen na indikétor fazového zpoZdéni a negovany vystup klopného ob~
vodu je zapojen na indikdtor fdzového predstihu. Vystup prvniho usmérriovade miZe byt za-
pojen pfes prvni prahovy obvod na ti#eti vstup prvniho hradla, na jehoz gtvrty vstup je
zapojen pfes druhy prahovy obvod i vystup druhého usmériovaée. Vstup prvni paméti miZe
byt zapojen na vystup prvniho usmdrriovage, vstup druhé pam&ti na vystup druhého usmérno-
vate a vystup prvniho prahového obvodu midZe byt zapojen na vstup prvnihe Zasovale, jeho?
vystup je zapojen souasng na vypinal prvni paméti a na prvni pam&f., Vystup z druhého
prahového obvodu je zapojen na druhy vstup druhého hradla a na vstup druhého c¢asovacle,
jehoZ vystup je zapojen soutasné na vypinaé druhé paméti a na druhou paméf., Vystup
z prvniho prahového obvodu je zapojen na prvni vstup druhého hradla, které je zapojeno
pFfes tirfeti dasovad na vypinad paméti fédze a na pamé? féze, na jejiZz vstup je zapojen in-
tegréator, Ridici vstup prvniho prepinade rozsahd miZe byt zapojen na vystup prvniho
usmdriova&e a obdobnd je zapojen i Fidici vstup druhého pFepinale rozsahd na vystup dru-
hého usmériiovade,

Vyhodou zapojeni podle vyndlezu je, Ze jeho pomoci se m&ti i fazovy posuv., Hodnotu
nap&ti i proudu lze ode&ist i b¥hem vysilani impulzd, M&tit lze v rlznych mistech sité
vysokého i nizkého napéti, odkud neni moZno ovlivnit trvédni vysilanych impulzi, Celd mé-
feni prob&hne automatibky bdhem vysildni impulzniho telegramu a m&#eni zGstanou uloZena
v pam&ti, Zapis do paméti je proveden s urlitym zpoZdénim, nejlépe uprost¥ed impulzu,
aby nebyl-ovlivnén pFipadnymi zékmity na ndb&Zné hran& impulzé.

P¥iklad zapojeni pro m&rfeni nap&ti, proudu a fazového posuvu tdnového kmitodtu
v pritomnosti velkého rudivého napdti podle vyndlezu je nakreslen v blokovém schématu na
vykresu,

Zapojeni se skladsd ze dvou méficich kandld, které jsou spojeny se spolednymi prvky,
V prvnim kandle jsou prvni vstup 101 napéti a prvni vstup 102 proudu zapojeny pifes prvni
prepinad 103 vstupl na sérii prvni pdsmové zadrie 104, prvniho piepinade 105 rozsaht,
prvni pésmové propusti 106, prvniho usm&riovade 107 a prvni paméti 109, Do uzlu mezi
prvni pésmovou propust 106 a prvni usmérnovad 107 je zapojen prvni omezovad 108. Na vystup
z prvniho usmérfiovade 107 je zapojen ¥idici vstup prvniho pfepinate 105 rozsahl a vstup
prvniho prahového obvodu 110. Na vystup z prvniho prahového obvodu 110 je pripojen treti
vsetup prvniho hradla 8 a vstup prvniho Casovace iii; na jehoZ vystup je zapojen vypinad
112 prvni pamdti 109 a prvni pamsi 209, V druhém méficim kandlu jsou druhy vstup 201



nap8ti a druhy wstup 202 proudu zapojeny pies druhy prepinal 203 vstupd na serii druhé
pésmové zadrze 204, druhého prepinale 205 rozsah(, druhé pasmové propusté 206, druhého
usmérnovade 207 a druhé paméti 209. Do uzlu mezi druhou pasmovou propust 206 a druhy
usmérriovad 207 je zapojen druhy omezova& 208. Na vystup druhého usmériiovade 207 je zapo-
jen Fidici vstup druhého prepinacde 205 rozsahl a vstup druhého prahového obvodu 210, Na
vystup z druhého prahového obvodu 210 je pFipojen &tvrty vstup prvniho hradla 8 a vstup
druhého casovace 211, na jehoZz vystup je zapojen vypinaé 212 druhé paméri 209 a druh4
pamgf 209. Vystup z prvniho omezovate 108 je zapojen pfimo na dﬁuhy vstup prvniho hradla
8 a vystup z druhého omezovafe 208 pfes invertor 10 na prvni vstup prvniho hradla 8. Dile
je vystup z prvniho omezovale 108 zapojen na hodinovy vstup 1 klopného obvodu 7 a vystup
z druhého omezovace 208 na vstup 2 D klopného obvodu 7. Jeho pfimy vystup 3 je zapojen na
indikédtor 5 fazového zpoidéni a jeho negovany vystup 4 na indikator 6 fazoveho piedstihu,
vVystup prvniho hradla 8 je zapojen na integrdtor 9, zapojeny déle na paméf 13 faze, vy~
stupy z prvniho prahového obvodu 110 a z druhého prahového obvodu 210 jsou zapojeny na
prvni a druhy vstup druhého hradle 11, jehoZ vystup je déle zapojen pifes tifeti tasovad 12
jednak na vypina& 14 paem&ti féze, jednak na pamdf 13 faze.

Kazdy z obou shodnych méFicich kandl® mé dva vstupy a to vstup 101, 201 napé&ti
a vstup 102, 202 proudu, které je moZno pfepinat. Vstup 101, 201 napéti je tvofen odporo-
vym délilem nebo transformdtorem, vstup 102, 202 proudu bo&nikem nebo klesdfovym transfor-
matorem proudu. Za prepinalem 103, 203 vstupl nasleduje pasmovd zadri 104, 204 pro sifovy
kmitodet 50 Hz. Napéti na jejim vystupu obsahuje tdnovy kmitodet, maly zbytek sifové
frekvence a jeji harmonické. Za pasmovou néddrzi 104, 204 nasleduje piepinaé 105, 205
rozsahl, ktery mfize byt manualni nebo automaticky. Pasmovd propust 106, 206 vybere ze
sm&si kmito&td pouze tdnovy kmitolet a nasledujici presny usmérhovaéd 107, 207 jej usmérni
a dédvéd na svém vystupu napéti 10 V pro 100 % kaZdého rozsahu., Na vystup usm&rfovade 1oz,
207 mGZe byt pFipojen méFici pifistroj rudkovy nebo registra&ni bud pFimo nebo pres pamsf
109, 209. Na vystupy pésmovych propusti 106, 206 jsou pfipojeny omezovale 108, 208, kte-
ré upravuji ténové napé&ti na obdélnikovy prab&h, Obdélnikové napéti je prevedeno na hodi-
novy vstup 1 a na vstup 2 D klopného obvodu 7, ktery vyhodnocuje charakter zatdZe induk-
tivni nebo kapacitni a na vstupy prvniho hradla 8, které vVyhodnocuje fézovy uhel v roz~
sahu 0 az 180°., Prahové obvody 110, 210 mohou byt pouZity pro zablokovéni m&feni faze
tam, kde na vstupech 101, 201 nap&ti nebo na vstupech 102, 202 proudu neni dostate&na
Groven ténového signalu. Prvni hradlo 8 prevédi fazovy posuv na &ifku impulzu, Tyto im-
pulzy se integruji a na vystupu integrdtoru 9 je napéti umérné fazovému posuvu. Na jeho
vystup miZe byt pfipojen ruékovy nebo registralni pfistroj opé&t pFimo nebo piFes pam&f
13 faze, Vystupy prahovych obvodd 110, 210 ovladaji pfes &asovade 111, 211, 12 #fizeni zéa~
pisu do paméti 109, 209, 13, které mohou byt analogové nebo &islicové, Kazdg pam&i 109,
209, 13 je vybavena svym vypinafem 112, 212, 14. Je~li sepnut, sleduje jeji vystup trvale
vstup a paméf 109, 209, 13 je vyFazena,

PREDMET VYNALEZU

1. Zapojeni pro méfeni napéti, proudu a fézového posuvu tdnového kmitodtu v pFitom—
nosti velkého ru$ivého nap&ti, vyznadujici se tim, %e sestdvd ze dvou mé&ificich kandl@,
z nichZz u prvého kanalu je prvni_vstup /101/ napéti a prvni vstup /102/ proudu spojen
pfes prvni pfepinal /103/ vstupd s prvni pésmovou zadrZi /104/, kterd Jje zapojena do sé=-
rie s prvnim prepinatem /105/ rozsahd a prvni pasmovou propusti /106/, jejiz vystup je
zapojen na prvni usmérnova& /107/, na vstup prvniho omezovade /108/ a u druhého kanalu
je druhy vstup /201l/ napéti a druhy vstup /202/ proudu spojen pies druhy p#epinaé /203/
vstupl s druhou pésmovou zadrii /204/, ktera je zapojena do série s druhym prepinadem
/205/ rozsahl a druhou pdsmovou propusti /206/, jejiZ vystup je zapojen na druhy usmér-
nova&¢ /207/, vstup druhého omezovate /208/, pricemz vystup druhého omezovade /208/ je
zapojen pies invertor /l0/ na prvni vstup prvniho hradla /8/, jeho? vystup je zapojen na
integrator /9/ a na vstup /2/ D klopného obvodu /7/, na jehoz hodinovy vstup /1l/ je za~



pojen vystup prvniho omezovade /108/, zapojeny soulasné& na druhy vstup prvniho hradla /8/,
pritemz primy vystup /3/ klopného obvodu /7/ je zapojen na indikaci /5/ féazového zpozdéni
a negovany vystup /4/ klopného obvodu /7/ je zapojen na indikdtor /6/ Tézového predstihu,
2, Zapojeni podle bodu 1, vyznalujici se tim, Ze vystup prvniho usmérnovade /107/ je za-
hojen pres prvni prahovy obvod /110/ na tfeti vstup prvniho hradla /8/, na jehoZ Ctvrty
vstup je zapojen piFes druhy prahovy obvod /210/ i vystup druhého usmérnovate /207/,

3, Zapojeni podle bodu 2, vyznadujici se tim, Ze vstup prvni paméti /109/ je zapojen na
vystup prvniho usmérfiovade /107/, vstup druhé paméti /209/ na vystup druhého usmérfiovade
/207/ a vystup prvniho prahového obvodu /110/ je zapojen na vstup prvniho Casovate /111l/,
jehoz vystup je zapojen soulasné na vypina¢ /1l12/ prvni paméti /109/ a na prvni pamé¥
/109/ a vystup z druhého prahového obvodu /210/ je zapojen na druhy vstup druhého hradla
/11/ a na vstup druhého Casovate 211/, jehoz vystup je zapojen soulasné na vypinal /212/
druhé paméti /209/ a na druhou pamét /209/, pridemZ vystup z prvniho prahového obvodu
/110/ je zapojen na prvni vstup druhého hradla /11/, které je zapojeno pres treti Casoval
/12/ na vypina¢ /ld4/ paméti /13/ faze a ne panst /13/ féze, na jejif vstup je zapojen i
integrator /9/.

4, zapojeni podle bodu 2, vyznatujici se tim, Ze fidici vstup prvniho pfepinace /105/
rozsah@l je zapojen na vystup prvniho usmérnovaée /107/, obdobné je zapojen i Fidici vstup

druhého prepinate /205/ rozsah@ na vystup druhého usmérnovade /207/.
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