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(54) 멀티레이어 구조의 쌍방향 스위치 및 이를 구비한 기지국장치

(57) 요약

멀티레이어 구조의 쌍방향 스위치 및 이를 구비한 기지국 장치가 개시된다.

본 발명은 복수의 입력단, 복수의 출력단, 복수의 싱글 폴 더블 쓰로우 스위치 및 복수의 2 스텝 윌킨슨 파워 디바이더/컴

바이너 회로가 배치된 입출력 레이어, 상기 복수의 입력단, 복수의 출력단, 복수의 싱글 폴 더블 쓰로우 스위치 및 복수의 2

스텝 윌킨슨 파워 디바이더/컴바이너 회로 사이의 신호 라인을 포함하는 연결라인 레이어, 상기 복수의 싱글 폴 더블 쓰로

우 스위치의 바이어스를 조절하는 바이어스 레이어, 상기 복수의 입력단, 복수의 출력단, 복수의 싱글 폴 더블 쓰로우 스위

치 및 복수의 2 스텝 윌킨슨 파워 디바이더/컴바이너 회로와 상기 신호 라인 사이를 연결하는 시그널 비아 및 상기 시그널

비아로부터 소정의 거리 이내에 배치되고 상기 입출력 레이어 및 상기 연결라인 레이어 사이를 관통하는 가이드 비아를 포

함한다.
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본 발명에 의하면, 멀티레이어 구조로 복수의 입력단, 복수의 출력단, 복수의 싱글 폴 더블 쓰로우 스위치 및 복수의 2 스텝

윌킨슨 파워 디바이더/컴바이너 회로를 집적하고, 가이드 비아를 이용하여 커플링을 방지함으로써, 단방향 뿐만 아니라 쌍

방향 통신을 할 수 있고, 케이블을 이용한 스위치보다 소형화가 가능하고, 통신특성을 저하시키지 않고, 제조원가를 획기

적으로 절감시킬 수 있다.

대표도

도 2

특허청구의 범위

청구항 1.

복수의 입력단, 복수의 출력단, 복수의 싱글 폴 더블 쓰로우 스위치 및 복수의 2 스텝 윌킨슨 파워 디바이더/컴바이너 회로

가 배치된 입출력 레이어;

상기 복수의 입력단, 복수의 출력단, 복수의 싱글 폴 더블 쓰로우 스위치 및 복수의 2 스텝 윌킨슨 파워 디바이더/컴바이너

회로 사이의 신호 라인을 포함하는 연결라인 레이어;

상기 복수의 싱글 폴 더블 쓰로우 스위치의 바이어스를 조절하는 바이어스 레이어;

상기 복수의 입력단, 복수의 출력단, 복수의 싱글 폴 더블 쓰로우 스위치 및 복수의 2 스텝 윌킨슨 파워 디바이더/컴바이너

회로와 상기 신호 라인 사이를 연결하는 시그널 비아; 및

상기 시그널 비아로부터 소정의 거리 이내에 배치되고 상기 입출력 레이어 및 상기 연결라인 레이어 사이를 관통하는 가이

드 비아를 포함하는 멀티레이어 구조의 쌍방향 스위치.

청구항 2.

제 1 항에 있어서,

상기 입출력 레이어는

상기 싱글 폴 더블 쓰로우 스위치가 각 라인에 하나의 논리플렉티드 타입을 구비하는 것을 특징으로 하는 멀티레이어 구조

의 쌍방향 스위치.

청구항 3.

제 1 항에 있어서,

상기 입출력 레이어는

상기 싱글 폴 더블 쓰로우 스위치가 각 라인에 두개의 리플렉티드 타입을 구비하는 것을 특징으로 하는 멀티레이어 구조의

쌍방향 스위치.

청구항 4.
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복수의 입력단, 복수의 출력단, 복수의 싱글 폴 더블 쓰로우 스위치 및 복수의 2 스텝 윌킨슨 파워 디바이더/컴바이너 회로

가 배치된 입출력 레이어;

상기 복수의 입력단, 복수의 출력단, 복수의 싱글 폴 더블 쓰로우 스위치 및 복수의 2 스텝 윌킨슨 파워 디바이더/컴바이너

회로 사이의 신호 라인을 포함하는 연결라인 레이어;

상기 복수의 싱글 폴 더블 쓰로우 스위치의 바이어스를 조절하는 바이어스 레이어;

상기 바이어스 레이어에 인가하기 위한 전압 및 전류를 제어하는 소정의 프로그램을 구비하고, 상기 소정의 프로그램에 따

라 전압 및 전류를 인가하는 스위칭 제어부;

상기 복수의 입력단, 복수의 출력단, 복수의 싱글 폴 더블 쓰로우 스위치 및 복수의 2 스텝 윌킨슨 파워 디바이더/컴바이너

회로와 상기 신호 라인 사이를 연결하는 시그널 비아; 및

상기 시그널 비아로부터 소정의 거리 이내에 배치되고 상기 입출력 레이어 및 상기 연결라인 레이어 사이를 관통하는 가이

드 비아를 포함하는 멀티레이어 구조의 쌍방향 스위치.

청구항 5.

제 4 항에 있어서,

상기 입출력 레이어는

상기 싱글 폴 더블 쓰로우 스위치가 각 라인에 하나의 논리플렉티드 타입을 구비하는 것을 특징으로 하는 멀티레이어 구조

의 쌍방향 스위치.

청구항 6.

제 4 항에 있어서,

상기 입출력 레이어는

상기 싱글 폴 더블 쓰로우 스위치가 각 라인에 두개의 리플렉티드 타입을 구비하는 것을 특징으로 하는 멀티레이어 구조의

쌍방향 스위치.

청구항 7.

복수의 입력단, 복수의 출력단, 복수의 싱글 폴 더블 쓰로우 스위치 및 복수의 2 스텝 윌킨슨 파워 디바이더/컴바이너 회로

가 배치된 입출력 레이어;

상기 복수의 입력단, 복수의 출력단, 복수의 싱글 폴 더블 쓰로우 스위치 및 복수의 2 스텝 윌킨슨 파워 디바이더/컴바이너

회로 사이의 신호 라인을 포함하는 연결라인 레이어;

상기 입출력 레이어 및 상기 연결라인 레이어 사이에 위치하여 전기적 단락을 방지하는 절연 레이어;

상기 복수의 싱글 폴 더블 쓰로우 스위치의 바이어스를 조절하는 바이어스 레이어;

상기 복수의 입력단, 복수의 출력단, 복수의 싱글 폴 더블 쓰로우 스위치 및 복수의 2 스텝 윌킨슨 파워 디바이더/컴바이너

회로와 상기 신호 라인 사이를 연결하는 시그널 비아; 및
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상기 시그널 비아로부터 소정의 거리 이내에 배치되고 상기 입출력 레이어 및 상기 연결라인 레이어 사이를 관통하는 가이

드 비아를 포함하는 멀티레이어 구조의 쌍방향 스위치.

청구항 8.

복수의 입력단, 복수의 출력단, 복수의 싱글 폴 더블 쓰로우 스위치 및 복수의 2 스텝 윌킨슨 파워 디바이더/컴바이너 회로

가 배치된 입출력 레이어;

상기 복수의 입력단, 복수의 출력단, 복수의 싱글 폴 더블 쓰로우 스위치 및 복수의 2 스텝 윌킨슨 파워 디바이더/컴바이너

회로 사이의 신호 라인을 포함하는 연결라인 레이어;

상기 복수의 싱글 폴 더블 쓰로우 스위치의 바이어스를 조절하는 바이어스 레이어;

상기 복수의 입력단, 복수의 출력단, 복수의 싱글 폴 더블 쓰로우 스위치 및 복수의 2 스텝 윌킨슨 파워 디바이더/컴바이너

회로와 상기 신호 라인 사이를 연결하는 시그널 비아;

상기 시그널 비아로부터 소정의 거리 이내에 배치되고 상기 입출력 레이어 및 상기 연결라인 레이어 사이를 관통하는 가이

드 비아;

상기 복수의 입력단에 연결되고, 소정의 무선 신호를 수신하여 상기 복수의 입력단으로 출력하는 수신 안테나부; 및

상기 복수의 출력단에 연결되고, 상기 복수의 출력단으로 입력되는 소정의 무선 신호를 송신하는 송신 안테나부를 포함하

는 멀티레이어 구조의 쌍방향 스위치를 구비한 기지국 장치.

청구항 9.

제 8 항에 있어서,

상기 바이어스 레이어에 인가하기 위한 전압 및 전류를 제어하는 소정의 프로그램을 구비하고, 상기 소정의 프로그램에 따

라 전압 및 전류를 인가하는 스위칭 제어부를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 멀티레이어 구조의 쌍방향 스위치를 구비한

기지국 장치.

명세서

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 RF 스위치에 관한 것으로 더욱 상세하게는, 멀티레이어 구조의 쌍방향 스위치 및 이를 구비한 기지국 장치에 관

한 것이다.

일반적으로 다채널 알에프(RF) 스위치는 여러개의 채널(예를 들면, 텔레비젼과 라디오의 채널)을 수신할 수 있는 장치에

서 필요한 신호를 선별하는 장치를 말하며,

이러한 다채널 알에프 스위치는 도 1에 도시된 바와 같이 필터부(10)와, 스위치부(20)로 이루어진다. 먼저 필터부(10)는

제 1안테나(ANT1)에서 입력되는 신호를 필터링하도록 제 1안테나(ANT1)의 출력단에 연결되는 제 1필터(11)와, 제 2안

테나(ANT2)에서 입력되는 신호를 필터링하도록 제 2안테나(ANT2)의 출력단에 연결되는 제2필터(12)로 구성된다. 그리

고, 스위치부(20)는 제 1선택 포트를 통해 신호가 입력되면 스위칭되어 제 1필터(11)에서 필터링된 신호를 신호출력단으
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로 출력하도록 제 1필터(11)의 출력단에 연결되는 제 1스위칭 다이오드(D1)와, 제 2선택 포트를 통해 신호가 입력되면 스

위칭되어 제 2필터(12)에서 필터링된 신호를 신호 출력단으로 출력하도록 제 2필터(12)의 출력단에 연결되는 제 2스위칭

다이오드(D2)로 구성된다.

이러한 종래의 다채널 알에프 스위치의 동작을 상세하게 설명하면 다음과 같다.

먼저 시스템에서 제 1안테나(ANT1)를 통해 수신되는 신호를 출력하기 위해서 제 1선택 포트를 통해 소정의 전압을 스위

치부(20)로 인가하면, 시스템의 제 1선택 포트를 통해 인가되는 전압에 의해 스위치부(20)의 제 1스위칭 다이오드(D1)는

턴-온되며, 제 1안테나(ANT1)로 수신된 신호는 필터부(10)의 제 1필터(11)를 통해 필터링된 후 제 1스위칭 다이오드

(D1)를 통해 신호 출력단으로 출력된다. 시스템에서 제 2안테나(ANT2)를 통해 수신되는 신호를 출력하기 위해서 제 2선

택 포트를 통해 소정의 전압을 스위치부(20)로 인가하면, 시스템의 제 2선택 포트를 통해 인가되는 전압에 의해 스위치부

(20)의 제 2스위칭 다이오드(D2)는 턴-온되며, 제 2안테나(ANT1)로 수신된 신호는 필터부(10)의 제 2필터(12)를 통해

필터링된 후 제 2스위칭 다이오드(D2)를 통해 신호 출력단으로 출력된다.

한편, RF 신호는 적용 범위에 따라 주파수 별로 할당되어 사용되고 있는데, 더욱이 다양한 주파수신호의 ON/OFF 조절할

수 있는 RF 스위치는 모바일 시스템, 홈 네트워크 등의 원격 기지국 (Remote base station)에 필수적인 부품이다. 입력/출

력이 많은 회로에는 주로 RF 케이블을 이용한 기술이 주로 적용된다. 종래의 RF 케이블을 이용한 스위치가 도 2에 도시되

어 있다.

종래의 스위치는 각각의 전송선이 연결되지 않기 위해 복잡한 구조를 갖고, 케이블 자체의 부피와 근접 전송선과의 접촉을

피하기 위하여 많은 공간이 필요하여 큰 부피를 차지하며, 많은 케이블을 포함하기 때문에 무겁고 비싸다는 문제점이 있

다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서, 본 발명이 이루고자 하는 첫번째 기술적 과제는 단방향 뿐만 아니라 쌍방향 통신을 할 수 있고, 케이블을 이용한

스위치보다 소형화가 가능하고, 통신특성을 저하시키지 않고, 제조원가를 획기적으로 절감시키는 멀티레이어(multi-

layer) 구조를 갖는 쌍방향 스위치를 제공하는데 있다.

본 발명이 이루고자 하는 두번째 기술적 과제는 상기의 멀티레이어(multi-layer) 구조를 갖는 쌍방향 스위치를 구비한 기

지국 장치를 제공하는데 있다.

발명의 구성

상기의 첫번째 기술적 과제를 이루기 위하여, 본 발명은 복수의 입력단, 복수의 출력단, 복수의 싱글 폴 더블 쓰로우 스위

치 및 복수의 2 스텝 윌킨슨 파워 디바이더/컴바이너 회로가 배치된 입출력 레이어, 상기 복수의 입력단, 복수의 출력단,

복수의 싱글 폴 더블 쓰로우 스위치 및 복수의 2 스텝 윌킨슨 파워 디바이더/컴바이너 회로 사이의 신호 라인을 포함하는

연결라인 레이어, 상기 복수의 싱글 폴 더블 쓰로우 스위치의 바이어스를 조절하는 바이어스 레이어, 상기 복수의 입력단,

복수의 출력단, 복수의 싱글 폴 더블 쓰로우 스위치 및 복수의 2 스텝 윌킨슨 파워 디바이더/컴바이너 회로와 상기 신호 라

인 사이를 연결하는 시그널 비아 및 상기 시그널 비아로부터 소정의 거리 이내에 배치되고 상기 입출력 레이어 및 상기 연

결라인 레이어 사이를 관통하는 가이드 비아를 포함하는 멀티레이어 구조의 쌍방향 스위치를 제공한다.

또한, 상기의 첫번째 기술적 과제를 이루기 위하여, 본 발명은 복수의 입력단, 복수의 출력단, 복수의 싱글 폴 더블 쓰로우

스위치 및 복수의 2 스텝 윌킨슨 파워 디바이더/컴바이너 회로가 배치된 입출력 레이어, 상기 복수의 입력단, 복수의 출력

단, 복수의 싱글 폴 더블 쓰로우 스위치 및 복수의 2 스텝 윌킨슨 파워 디바이더/컴바이너 회로 사이의 신호 라인을 포함하

는 연결라인 레이어, 상기 복수의 싱글 폴 더블 쓰로우 스위치의 바이어스를 조절하는 바이어스 레이어, 상기 바이어스 레

이어에 인가하기 위한 전압 및 전류를 제어하는 소정의 프로그램을 구비하고, 상기 소정의 프로그램에 따라 전압 및 전류

를 인가하는 스위칭 제어부, 상기 복수의 입력단, 복수의 출력단, 복수의 싱글 폴 더블 쓰로우 스위치 및 복수의 2 스텝 윌

킨슨 파워 디바이더/컴바이너 회로와 상기 신호 라인 사이를 연결하는 시그널 비아 및 상기 시그널 비아로부터 소정의 거

리 이내에 배치되고 상기 입출력 레이어 및 상기 연결라인 레이어 사이를 관통하는 가이드 비아를 포함하는 멀티레이어 구

조의 쌍방향 스위치를 제공한다.

또한, 상기의 첫번째 기술적 과제를 이루기 위하여, 본 발명은 복수의 입력단, 복수의 출력단, 복수의 싱글 폴 더블 쓰로우

스위치 및 복수의 2 스텝 윌킨슨 파워 디바이더/컴바이너 회로가 배치된 입출력 레이어, 상기 복수의 입력단, 복수의 출력
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단, 복수의 싱글 폴 더블 쓰로우 스위치 및 복수의 2 스텝 윌킨슨 파워 디바이더/컴바이너 회로 사이의 신호 라인을 포함하

는 연결라인 레이어, 상기 입출력 레이어 및 상기 연결라인 레이어 사이에 위치하여 전기적 단락을 방지하는 절연 레이어,

상기 복수의 싱글 폴 더블 쓰로우 스위치의 바이어스를 조절하는 바이어스 레이어, 상기 복수의 입력단, 복수의 출력단, 복

수의 싱글 폴 더블 쓰로우 스위치 및 복수의 2 스텝 윌킨슨 파워 디바이더/컴바이너 회로와 상기 신호 라인 사이를 연결하

는 시그널 비아 및 상기 시그널 비아로부터 소정의 거리 이내에 배치되고 상기 입출력 레이어 및 상기 연결라인 레이어 사

이를 관통하는 가이드 비아를 포함하는 멀티레이어 구조의 쌍방향 스위치를 제공한다.

상기의 두번째 기술적 과제를 이루기 위하여, 본 발명은 복수의 입력단, 복수의 출력단, 복수의 싱글 폴 더블 쓰로우 스위

치 및 복수의 2 스텝 윌킨슨 파워 디바이더/컴바이너 회로가 배치된 입출력 레이어, 상기 복수의 입력단, 복수의 출력단,

복수의 싱글 폴 더블 쓰로우 스위치 및 복수의 2 스텝 윌킨슨 파워 디바이더/컴바이너 회로 사이의 신호 라인을 포함하는

연결라인 레이어, 상기 복수의 싱글 폴 더블 쓰로우 스위치의 바이어스를 조절하는 바이어스 레이어, 상기 복수의 입력단,

복수의 출력단, 복수의 싱글 폴 더블 쓰로우 스위치 및 복수의 2 스텝 윌킨슨 파워 디바이더/컴바이너 회로와 상기 신호 라

인 사이를 연결하는 시그널 비아, 상기 시그널 비아로부터 소정의 거리 이내에 배치되고 상기 입출력 레이어 및 상기 연결

라인 레이어 사이를 관통하는 가이드 비아, 상기 복수의 입력단에 연결되고, 소정의 무선 신호를 수신하여 상기 복수의 입

력단으로 출력하는 수신 안테나부 및 상기 복수의 출력단에 연결되고, 상기 복수의 출력단으로 입력되는 소정의 무선 신호

를 송신하는 송신 안테나부를 포함하는 멀티레이어 구조의 쌍방향 스위치를 구비한 기지국 장치를 제공한다.

이하에서는 도면을 참조하여 본 발명의 바람직한 실시예를 설명하기로 한다.

다음에 예시하는 본 발명의 실시예는 여러 가지 다른 형태로 변형될 수 있으며, 본 발명의 범위가 다음에 상술하는 실시예

에 한정되는 것은 아니다. 본 발명의 실시예는 당업계에서 평균적인 지식을 가진 자에게 본 발명을 보다 완전하게 설명하

기 위하여 제공되어지는 것이다. 도면에서 막 또는 영역들의 크기 또는 두께는 명세서의 명확성을 위하여 과장되어진 것이

다.

도 3a는 윌킨스 파워 디바이더/컴바이너를 도시한 것이다.

도 3a를 참조하면, 상기 RF 스위치는 입력과 출력의 구분이 없이 쌍방 통신이 가능한 스위치로서, 좀 더 상세하게 보면 분

배회로로 동작할 때는 P1이 입력단이 되고, P2 및 P3가 출력단이 된다. 또한, P1에서 출력단을 향한 방향으로 P2 및 P3에

는 각각 50Ω 부하가 인가된다. 따라서, 그 중간에 전송선로가 없는 경우에는 단순한 2분배 선로가 되어 출력단의 임피던스

가 25Ω이 된다.

한편, a, b 점간에 전송선로를 삽입하여 그것을 100Ω - 50Ω 임피던스 변환회로로 동작시킨다. 이러한 동작변환회로는 스

미스차트나 전송선로에 의한 임피던스 변환회로 등에서도 사용되는데, 스미스차트 상에서 100Ω에서 50Ω으로 향하는 접

하는 원을 그려 그 중심이 되는 점의 임피던스가 전송선로의 임피던스가 된다. 이때, 스미스차트상의 원을 100Ω에서 50Ω

으로 이동하려면 λ/4 (90°) 만 움직이면 되기 때문에, 전송선로의 길이는 λ/4가 사용될 수 있다.

또한, 상기 a점에서 출력단 방향으로 100Ω 이 두 개 병렬 접속된 형태가 되어 결국 50Ω으로 매칭된다. 다음으로 P2로부터

신호를 입력받는 경우에는 P2에 신호를 입력하면, 그 신호의 반은 b점과 a점을 지나 P1에서 출력되고, 나머지 반은 R 방

향으로 인가된다. 또한 그중 일부는 a점을 지나쳐 c점으로 반송한다.

상술한 바와 같이, b점 → a점 → c점의 경로는 길이가 λ/2 가 되어, b점으로부터 R을 지나 직접 c점에 전해지는 신호와 위

상이 반전되는 관계(180° 위상차)에 놓이게 된다. 다시 말하면, P2에 입력된 신호는 c점에서는 위상차가 정반대인 신호를

만나서 상쇄된다.

결과적으로 P2로부터 입력한 신호는 P1과 R에 반씩 분배된 것 같은 형태가 되고, P3에는 신호가 출력되지 않는다. 또한,

R에 분배된 반의 전력은 열로써 소모되게 되어, 나머지 반의 전력만 P1에 도착한다.

도 3b는 본 발명에 적용되는 2 스텝(2 step) 윌킨슨 파워 디바이더/컴바이너(Wilkinson power divider/combiner)를 도시

한 것이다.

도 3b와 같이, 윌킨슨 파워 디바이더/컴바이너를 2 스텝으로 구성하면, 무선 통신에서 많이 사용되는 주파수 범위(1.6

GHz ~ 6 GHz)를 얻게 된다. 또한, 2 스템의 윌킨슨 파워 디바이더/컴바이너를 이용하므로, 입출력 방향이 단방향이 아닌

쌍방향의 형태가 될 수 있다.
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도 4는 본 발명에 따른 멀티레이어 구조의 쌍방향 스위치의 회로도이다.

도 4의 쌍방향 스위치는 복수의 입력단(420-423), 복수의 출력단(410-417), 복수의 싱글 폴 더블 쓰로우 스위치(471,

472), 복수의 2 스텝 윌킨슨 파워 디바이더/컴바이너 회로(401-408)를 포함한다. 바이어스부(481, 482)는 복수의 입력단

(420-423), 복수의 출력단(410-417), 복수의 싱글 폴 더블 쓰로우 스위치(471, 472), 복수의 2 스텝 윌킨슨 파워 디바이

더/컴바이너 회로(401-408)에 필요한 전류 및 전압을 인가한다. 좌우 양단의 바이어스 부(481, 482)에 DC 전력을 인가하

면, 각 입/출력의 ON/OFF를 조절할 수 있다. 예를 들면, 3,5,6번의 사용자가 동시에 입력의 1번에 해당하는 통신신호를

수신하는 경우 1-3, 1-5, 1-6 에 해당하는 스위치를 ON하여 통신신호를 수신한다.

이와 같이, 복수의 입력단(420-423), 복수의 출력단(410-417), 복수의 싱글 폴 더블 쓰로우(Single Pole Double Throw;

SPDT) 스위치(471, 472), 복수의 2 스텝 윌킨슨 파워 디바이더/컴바이너 회로(401-408)가 배치된 레이어가 입출력 레이

어이다.

연결라인 레이어는 입출력 레이어와는 다른 레이어에 배치된다. 연결라인 레이어는 복수의 입력단(420-423), 복수의 출

력단(410-417), 복수의 싱글 폴 더블 쓰로우 스위치(471, 472), 복수의 2 스텝 윌킨슨 파워 디바이더/컴바이너 회로

(401-408) 사이의 신호 전달 수단인 신호 라인(signal line)을 포함한다.

바이어스 레이어는 입출력 레이어 및 연결라인 레이어와는 다른 레이어에 배치된다. 바이어스 레이어는 복수의 싱글 폴 더

블 쓰로우 스위치(471, 472)의 바이어스를 조절한다. 바이어스 레이어는 별도의 레이어를 구성하지 않고, 바이어스 부

(481, 482)의 형태로 배치될 수 있다.

위와 같은 입출력 레이어, 연결라인 레이어 및 바이어스 레이어는 복수의 입력단(420-423), 복수의 출력단(410-417), 복

수의 싱글 폴 더블 쓰로우 스위치(471, 472), 복수의 2 스텝 윌킨슨 파워 디바이더/컴바이너 회로(401-408)를 연결하기

용이한 순서로 적층될 수 있다.

시그널 비아(signal via)는 복수의 입력단(420-423), 복수의 출력단(410-417), 복수의 싱글 폴 더블 쓰로우 스위치(471,

472), 복수의 2 스텝 윌킨슨 파워 디바이더/컴바이너 회로(401-408)와 연결라인 레이어에 배치된 신호 라인을 전기적으

로 연결한다.

가이드 비아(guide via)는 시그널 비아로부터 소정의 거리 이내에 배치된다. 또한, 가이드 비아는 입출력 레이어 및 상기

연결라인 레이어 사이를 관통하는 방식으로 배치된다. 가이드 비아는 시그널 비아의 커플링 현상을 방지한다.

바람직하게는, 싱글 폴 더블 쓰로우 스위치(471, 472)는 각 라인에 하나의 논리플렉티드 타입(Non-reflected type)을 구

비할 수 있다.

바람직하게는, 싱글 폴 더블 쓰로우 스위치(471, 472)는 각 라인에 두개의 리플렉티드 타입(reflected type)을 구비할 수

있다.

바람직하게는, 본 발명에 따른 멀티레이어 구조의 쌍방향 스위치는 바이어스 레이어에 인가하기 위한 전압 및 전류를 제어

하는 소정의 프로그램을 구비하고, 소정의 프로그램에 따라 전압 및 전류를 인가하는 스위칭 제어부를 더 포함할 수 있다.

바람직하게는, 본 발명에 따른 멀티레이어 구조의 쌍방향 스위치는 입출력 레이어 및 연결라인 레이어 사이에 위치하여 전

기적 단락을 방지하는 절연 레이어를 더 포함할 수 있다.

바람직하게는, 본 발명에 따른 멀티레이어 구조의 쌍방향 스위치를 구비한 기지국 장치는 상술한 입출력 레이어, 연결라인

레이어, 바이어스 레이어, 시그널 비아 및 가이드 비아를 모두 포함하고, 복수의 입력단(420-423)에 연결되고, 소정의 무

선 신호를 수신하여 복수의 입력단(420-423)으로 출력하는 수신 안테나부 및 복수의 출력단(410-417)에 연결되고, 복수

의 출력단(410-417)으로 입력되는 소정의 무선 신호를 송신하는 송신 안테나부를 더 포함할 수 있다.

도 4에서는 시그널 비아 1개에 가이드 비아 4개가 인접한 형태로 구성되어 있으나, 시그널 비아 및 가이드 비아의 형태

(440-443)는 다양하게 응용될 수 있다.
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본 발명의 일 실시예에 따른 8*4 스위치는 1.7GHz 내지 6GHz에서 동작하는 것으로 패턴이 여러 레이어로 적층된 구조이

다. 본 발명의 일 실시예에 따른 8*4 스위치는 복수개의 금속기판과 절연기판을 교차하여 배열 적층한 구조이며, 각각의

금속기판은 그들 전기적 단락을 방지하기 위하여 그 사이에 절연기판을 적층한 것이다. 여기서, 최상부에 위치하는 패턴은

입출력 레이어를 구성하고, 8×4개의 각 라인이 다른 라인과 접촉하지 않도록 구성되어 있는 연결라인 레이어, PCB 기판

에 마운트 되는 스위치 소자의 바이어스 조절을 위한 바이어스 레이어로 구분할 수 있다. 또한, 다른 층들 간에는 시그널

비아를 통하여 전기적으로 연결된다.

도 5a는 도 4의 파워 디바이더/컴바이너 회로를 도시한 것이다.

도 5a는 복수의 2 스텝 윌킨슨 파워 디바이더/컴바이너 회로(401-408) 중 어느 하나를 도시한 것이다. 마이크로 스트립이

만나는 부분에 위치한 저항들(501, 511, 512, 521, 522)은 당업자에 의해 적절한 값으로 정해질 수 있다. 2개의 2 스텝 윌

킨슨 파워 디바이더/컴바이너 회로(510, 520)가 1개의 윌킨슨 파워 디바이더/컴바이너 회로(500)와 연결된다.

도 5b는 도 4의 시그널 비아 및 가이드 비아를 도시한 것이다.

도 5는 도 4에 도시된 시그널 비아 및 가이드 비아의 일 예(440-443)를 입체적으로 도시한 것이다.

입출력 레이어(560)과 연결라인 레이어(580)는 절연 레이어(570)으로 분리된다. 입출력 레이어(560)에 배치된 복수의 입

력단(420-423), 복수의 출력단(410-417), 복수의 싱글 폴 더블 쓰로우 스위치(471, 472), 복수의 2 스텝 윌킨슨 파워 디

바이더/컴바이너 회로(401-408) 중 어느 하나(530)와 연결라인 레이어(580)에 배치된 신호 라인(590)을 연결하기 위해

시그널 비아(531)가 사용된다. 이때, 시그널 비아(531)는 절연 레이어(570)를 관통한다.

가이드 비아(540-543)는 시그널 비아(531) 주변에 절연 레이어(570)를 관통하는 형태로 배치되지만, 신호 라인(590)과

전기적으로 접촉되지 않는다. 이와 같은 가이드 비아(540-543)는 시그널 비아(531)의 커플링 현상을 방지한다.

도 6은 도 5a의 파워 디바이더/컴바이너 회로의 회로도이다.

마이크로 스트립이 만나는 부분에 위치한 저항들(501, 511, 512, 521, 522)은 도 6에서 저항 R(601, 611, 612, 621,

622)로 도시되어 있다. 복수의 TLIN 들은 도 5a의 마이크로 스트립에 해당한다. 파워 디바이더/컴바이너 회로의 말단에는

적절한 저항(602, 613, 614, 623, 624)이 직렬로 연결될 수 있다. 도 5a의 2개의 2 스텝 윌킨슨 파워 디바이더/컴바이너

회로(610, 620)가 1개의 윌킨슨 파워 디바이더/컴바이너 회로(600)에 연결된다.

도 7a 및 도 7b는 도 5b의 가이드 비아에 의한 주파수 특성 개선을 나타내는 그래프이다.

도 7a 및 도 7b에서, 가이드 비아가 있는 경우(700, 701)가 가이드 비아가 없는 경우(710, 711)에 비해 주파수 스펙트럼

이 균일하여 안정적인 동작을 한다는 것을 알 수 있다.

도 8a 내지 도 8d는 본 발명에 따른 멀티레이어 구조의 쌍방향 스위치의 통신채널간의 간섭을 나타내는 그래프이다.

도 8a 내지 도 8d은 32개의 채널을 8개씩 나누어 각 레이어별로 스위치의 ON/OFF 시에 통과되는 삽입손실을 보여준다.

각각의 통신 채널이 ON 또는 OFF되고, 다른 통신채널과 간섭에 의한 손실을 32개 채널 모두에 대하여 측정한 결과로서,

4개의 그래프에서 동작특성이 10dB 이상으로서 우수함을 알 수 있다. 즉, ON/OFF 특성이 확연히 구분되므로, 본 발명이

M * N 스위치에 적용될 수 있음을 알 수 있다.

본 발명은 도면에 도시된 일 실시예를 참고로 하여 설명하였으나 이는 예시적인 것에 불과하며 당해 분야에서 통상의 지식

을 가진 자라면 이로부터 다양한 변형 및 실시예의 변형이 가능하다는 점을 이해할 것이다. 그러나, 이와 같은 변형은 본

발명의 기술적 보호범위내에 있다고 보아야 한다. 따라서, 본 발명의 진정한 기술적 보호범위는 첨부된 특허청구범위의 기

술적 사상에 의해서 정해져야 할 것이다.

발명의 효과
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상술한 바와 같이, 본 발명에 의하면, 멀티레이어 구조로 복수의 입력단, 복수의 출력단, 복수의 싱글 폴 더블 쓰로우 스위

치 및 복수의 2 스텝 윌킨슨 파워 디바이더/컴바이너 회로를 집적하고, 가이드 비아를 이용하여 커플링을 방지함으로써,

단방향 뿐만 아니라 쌍방향 통신을 할 수 있고, 케이블을 이용한 스위치보다 소형화가 가능하고, 통신특성을 저하시키지

않고, 제조원가를 획기적으로 절감시키는 효과가 있다.

도면의 간단한 설명

도 1을 일반적인 다채널 알에프(RF) 스위치의 블럭도이다.

도 2는 종래의 RF 케이블을 이용한 스위치를 도시한 것이다.

도 3a는 윌킨스 파워 디바이더/컴바이너를 도시한 것이다.

도 3b는 본 발명에 적용되는 2 스텝 윌킨슨 파워 디바이더/컴바이너를 도시한 것이다.

도 4는 본 발명에 따른 멀티레이어 구조의 쌍방향 스위치의 회로도이다.

도 5a는 도 4의 파워 디바이더/컴바이너 회로를 도시한 것이다.

도 5b는 도 4의 시그널 비아 및 가이드 비아를 도시한 것이다.

도 6은 도 5a의 파워 디바이더/컴바이너 회로의 회로도이다.

도 7a 및 도 7b는 도 5b의 가이드 비아에 의한 주파수 특성 개선을 나타내는 그래프이다.

도 8a 내지 도 8d는 본 발명에 따른 멀티레이어 구조의 쌍방향 스위치의 통신채널간의 간섭을 나타내는 그래프이다.

도면

도면1
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도면2

도면3a

도면3b
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도면4
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도면5a

도면5b
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도면6

도면7a
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도면7b

도면8a

도면8b
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도면8c

도면8d
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