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(57) Abstract: The invention relates to a fixed road surface comprising a concrete piece and fixing devices (8) for fixing tracks (7)
for rail vehicles, in particular, for high speed trains, to the concrete piece. The fixed road surface (2) is laid in a tunnel (1) with paths
(9) arranged to the sides. Boards (11) are arranged above the concrete piece as rescue and escape paths, which essentially connect
& the upper edges of the tracks (7) to each other and to the upper edge of the path (9). The boards leave the necessary gaps free between
2 the tracks (7) and the paths (9) which are necessary for the operation of the fixed road surface (2) or which do not significantly hinder
I~ vehicular or pedestrian access to the rescue and escape path thus produced.
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(7) fiir Schienenfahrzeuge, insbesondere Hochgeschwindigkeitsziige, auf dem Betonteil, auf. Die Feste Fahrbahn (2) ist in einem
Tunnel (1 ) mit seitlich angeordneten Wegen (9) verlegt. Oberhalb des Betonteiles sind Platten (11

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]



WO 2007/000416 A1 {00000 0T 0000 00 0 0 0 0

KE, KG, KM, KN, KP, KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HU, IE, IS, IT, LT, LU, LV, MC,
LU, LV, LY, MA, MD, MG, MK, MN, MW, MX, MZ, NA, NL, PL, PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG,
NG, NI, NO, NZ, OM, PG, PH, PL, PT, RO, RS, RU, SC, CIL, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).
SD, SE, SG, SK, SL, SM, SY, T, TM, TN, TR, TT, TZ,

UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW. Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht
(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiighare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,  Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab-
GH, GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL,, SZ, TZ, UG, kiirzungen wird auf die Erklirungen ("Guidance Notes on Co-
7ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, des and Abbreviations") am Anfang jeder reguldren Ausgabe der
TJ, TM), europdisches (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, PCT-Gagzette verwiesen.

) als Rettungs- und Fluchtweg angeordnet, welche im wesentlichen die Oberkanten der Schienen (7) miteinander und mit der
Oberkante des Weges (9) verbinden. Die Platten lassen zwischen den Schienen (7) und den Wegen (9) allenfalls Spalte frei,
welche zum Be trieb der Festen Fahrbahn (2) erforderlich sind oder welche die Befahrbarkeit und die Begehbarkeit des dadurch
entstandenen Rettungs- und Fluchtweges nicht wesentlich behindern.
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Feste Fahrbahn im Tunnel

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Feste Fahrbahn mit einem Betonteil
und Befestigungseinrichtungen zur Festlegung von Schienen fir Schienen-
fahrzeuge, insbesondere Hochgeschwindigkeitsziuge, auf dem Betonteil, wo-
bei die Feste Fahrbahn in einem Tunnel mit seitlich angeordneten Wegen
verlegt ist.

Ein Rettungsweg fir eine Feste Fahrbahn ist beispielsweise aus der

DE 195 44 666 C2 bekannt. Es wird darin ein Rettungsweg offenbart, wel-
cher es Rettungsfahrzeugen erméglicht, mit einer Spur auf neben dem Gleis
verlaufenden Fahrmdglichkeiten, z. B. einen Kabelkanal und mit der anderen
Spur Uber einen Fahrweg in Gleismitte fahren zu kdnnen. Hierflir werden
Fertigteile oder Ortbeton zwischen die Schienen des Gleises gelegt bzw. ge-
gossen, um so eine mittlere Fahrspur zu schaffen. Bei den verschiedenen
Ausfuhrungsbeispielen sind neben den Schienen entweder gréf3ere Vertie-
fungen vorgesehen oder aber die Schienen ragen in ihrer Hohe deutlich Gber
den Fahrweg hinaus. Beide Moglichkeiten stellen fur ein Rettungsfahrzeug
kein wesentliches Hindernis dar. Nachteilig hierbei ist allerdings, wenn sich
Personen in dem Tunnel auf dem Fahr- und Fluchtweg befinden, dass sie in
die Vertiefungen oder Uber die Schienen stiurzen und somit die Rettung be-

hindert werden kann.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen Rettungs- und Fluchtweg
zu schaffen, welcher fir Personen auch in einem unbeleuchteten Tunnel kein
Hindernis aufweist und somit die Flucht oder die Rettung durch Hilfspersonen
nicht behindert wird. Dabei muss jedoch gewabhrleistet bleiben, dass die
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Funktionalitat der Gleise sowohl fur den Betrieb als auch fir die Wartung fir
den Normalbetrieb erhalten bleibt.

Die Aufgabe wird geldst mit einer Festen Fahrbahn mit den Merkmalen des

Patentanspruches 1.

In einem Tunnel sind fur die Rettung von Personen besondere Anforderun-
gen zu stellen. Aufgrund der rdumlichen Begrenztheit in dem Tunnel und der
zu erwartenden schlechten Sichtverhaltnisse sind besondere Mallnahmen zu
treffen, damit die Rettung maoglichst unbehindert und schnell erfolgen kann.
Hierfir sind in den Tunneln haufig seitliche Wege angeordnet, welche be-
gehbar sind, ohne dass die Gefahr besteht, dass die darauf befindlichen Per-
sonen von Fahrzeugen auf den Fahrwegen verletzt werden kdonnen. Die Per-
sonen kdnnen hierflr aus dem verunglickten Fahrzeug aussteigen und sich
auf dem Weg zum Ende des Tunnels begeben. Um zu verhindern, dass die
Personen in den Fahrtrog abstlirzen, da insbesondere in einem Unglicksfall
davon auszugehen ist, dass der Tunnel unbeleuchtet ist, wird erfindungsge-
mal vorgeschlagen, dass oberhalb des Bauteiles, auf welchem die Schienen
befestigt sind, Platten als Rettungs- und Fluchtweg angeordnet sind, welche
im wesentlichen die Oberkanten der Schienen miteinander und mit der Ober-
kante des Weges verbinden. Zwischen den Schienen und den Wegen wird
allenfalls eine Spalte freigelassen, welche zum Betrieb der Festen Fahrbahn
erforderlich ist oder welche die Befahrbarkeit und die Begehbarkeit des da-
durch entstandenen Rettungs- und Fluchtweges nicht wesentlich behindern.
Hierdurch wird weitgehend eine stufenlose und nur mit kleinen Spalten ver-
sehene Flache innerhalb des Tunnels erzeugt, welche auch bei Dunkelheit
gefahrlos begehbar ist. Es besteht hierdurch nicht mehr die Gefahr, dass
flichtende Personen von den schmalen Wegen in den Fahrtrog abstiirzen
oder Uber hervorstehende Schienen oder in andere grolde Spalten stirzen
kénnen. Durch die Erfindung wird ein grof3flachiges Fluchtgebiet geschaffen,
wodurch die selbstandige Rettung oder die Rettung durch Hilfspersonen sehr
schnell und gefahrlos erfolgen kann.



WO 2007/000416 PCT/EP2006/063496

Um die Befestigung der Schienen schnell und einfach kontrollieren zu kén-
nen, ist es besonders vorteilhaft und erfinderisch, dass in den Platten, welche
den Rettungs- und Fluchtweg bilden, im Bereich der Befestigungseinrichtun-
gen Inspektionséffnungen vorgesehen sind. Uber die Inspektionséffnungen
kann die sichere Befestigung der Schienen kontrolliert werden, ohne dass

der Rettungs- und Fluchtweg demontiert werden muss.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn das Betonteil und/oder die Platten des
Rettungs- und Fluchtweges aus Betonfertigteilen hergestellt sind. Damit ist
eine schnelle Verlegung der Festen Fahrbahn im Tunnel méglich. AuRerdem
kann zur Instandsetzung des Gleises der Rettungs- und Fluchtweg demon-
tiert werden, indem die Fertigteilplatte des Rettungs- und Fluchtweges abge-

hoben wird und die Schiene demontiert werden kann.

Eine besonders schnell herstellbare und zuverlassige Feste Fahrbahn wird
erhalten, wenn das Betonteil eine sich Uber eine Vielzahl von Befestigungs-
einrichtungen erstreckende Betonplatte ist. Auf dieser Betonplatte befinden
sich eine Vielzahl von Schienenstlitzpunkten, an welchen die Schiene mit Hil-
fe der Befestigungseinrichtungen befestigt ist. Die Betonplatten kdnnen
schnell verlegt und miteinander verbunden werden, so dass ein durchgehen-

der Fahrweg fir das Schienenfahrzeug entsteht.

Alternativ zur der Betonplatte kann das Betonteil auch eine Schwelle sein.
Dabei weist jede Schwelle zwei Schienenstiutzpunkte auf zur Befestigung der
beiden parallel verlaufenden Schienen. Eine Vielzahl von Schwellen ist hin-
tereinander angeordnet und wird schlieBlich meist mit Ortbeton fixiert. Die
Platten des Rettungs- und Fluchtweges werden entweder auf die Schwellen
oder die Betonplatte aufgelegt und gegebenenfalls verschraubt oder ander-
weitig in ihrer Lage fixiert. Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Platten auf

dem Betonteil I6sbar befestigt sind, um fur eine Instandsetzung die Rettungs-
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und Fahrwegplatten schnell entfernen zu kénnen und gegebenenfalls nach

der Reparatur der Schiene wieder verwenden zu kénnen.

Bilden die Platten eine stufenlose Flache mit den zwei seitlich angeordneten
Wegen, so wird eine sehr breite begeh- und befahrbare Flache geschaffen,
welche zur Sicherheit des Tunnelbetriebs wesentlich betragt. Absatze zwi-
schen den Platten und den Wegen werden dabei bewusst vermieden, um
Stirze von flichtenden Personen méglichst zu vermeiden und den Tunnel fir
ubliche Stralenfahrzeuge auch schwererer Bauart befahrbar zu machen.
Durch diese erfinderische Bauweise wird die komplette Tunnelbreite nutzbar
gemacht, um Rettungsfahrzeuge und Personal mdglichst schnell und ohne

gegenseitige Behinderung einsetzen zu kénnen.

Um den Schall zu reduzieren und die Tragfahigkeit des Betonteiles zu erh6-
hen, ist der Zwischenraum zwischen dem Betonteil eines Gleises und dem
Weg und/oder dem Betonteil eines weiteren Gleises mit Beton, insbesondere

einem Betonfertigteil, ausgefllt.

Sind die Platten aus Larmschutzmaterial hergestellt, so wird zudem eine Re-
duzierung der Fahrgerausche in dem Tunnel bewirkt. Die Platten fir den Ret-
tungs- und Fluchtweg haben hierdurch noch einen weiteren Vorteil, welcher
ihren Einsatz auch dann vorteilhaft macht, wenn nur von einen geringen

Wahrscheinlichkeit eines Unfalles in dem Tunnel auszugehen ist.

Vorteilhafterweise haben die Platten selbst bereits eine Tragfahigkeit, welche

die Befahrbarkeit mit Rettungsfahrzeugen erméglicht.

Weitere Vorteile der Erfindung sind in den nachfolgenden Ausflihrungsbei-

spielen beschrieben. Es zeigt:

Figur 1 eine perspektivische Ansicht des Aufbaus einer erfindungsge-

mafen Festen Fahrbahn;
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Figur 2 einen Querschnitt durch einen Tunnel der Figur 1 und
Figur 3 einen Querschnitt durch einen Tunnel ohne separaten Weg.

In Figur 1 ist die perspektivische Ansicht eines Schnittes durch einen Tun-
nel 1 mit zwei erfindungsgemafien Festen Fahrbahnen 2 dargestellt. Die bei-
den Festen Fahrbahnen 2 sind in einem Trog 3 jeweils auf einer Tragschicht
4 als Betonplatten 5 verlegt. Eine Vielzahl von Betonplatten 5 sind hinterein-
ander angeordnet und miteinander verbunden und bilden damit einen durch-
gehenden Streifen, der beispielsweise mit einer Bitumenschicht auf der
Tragschicht befestigt ist. Die Betonplatten 5 weisen eine Vielzahl von Schie-
nenstitzpunkten 6 auf. Auf den Schienenstlitzpunkten 6 sind Schienen 7 mit

bekannten Befestigungseinrichtungen 8 befestigt.

An den Seitenwanden des Tunnels 1, parallel zu den beiden Festen Fahr-
bahnen 2, sind Wege 9 angeordnet, welche den Trog 3 begrenzen. Der Trog
3 ist zwischen den Wegen 9, den Tragschichten 4 und den Betonplatten 5
mit Fullstiicken 10 aus Beton ausgefiillt. Die Fullstiicke 10 reichen bei dem
vorliegenden Ausflhrungsbeispiel bis zur Oberkante der Betonplatten 5. Die
verbleibende Hohe zwischen den Fillsticken 10 und der Oberkante der We-
ge 9 bzw. der Oberkante der Schienen 7 ist schlieRlich mit Platten 11 ausge-
legt, welche eine im wesentlichen ebene Flache innerhalb des Tunnels 1 er-
zeugen. Die Platten 11 weisen eine Vielzahl von Inspektionséffnungen 12
auf, welche mit den Befestigungseinrichtungen 8 korrespondieren. Die In-
spektionséffnungen 12 sind dabei Einschnitte an den Randern der Platten
11, welche den Schienen 7 zugewandt sind. Die Inspektionsoffnungen 12
sind gerade so gro}, dass die Befestigungseinrichtungen 8 hinsichtlich ihrer
Festigkeit tiberpriift werden kénnen, dass aber die Uberfahrbarkeit durch
Rettungsfahrzeuge ermaoglicht ist und die Gefahr, dass Personen in die In-
spektions6ffnung fallen, gering ist oder ganzlich vermieden wird.
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Figur 2 zeigt einen Querschnitt durch einen Tunnel 1 gemal Figur 1. Es ist
aus dieser Darstellung ersichtlich, dass die Oberseiten der Wege 9 zusam-
men mit den Platten 11 und den Schienen 7 eine im wesentlichen ebene Fla-
che bilden. Eine flichtende Person 13 kann somit die gesamte Breite des
Tunnels 1 ausnutzen, um den besten Fluchtweg zu finden, ohne Gefahr zu
laufen, dass sie in dem dunklen Tunnel Uber Absétze oder in tiefe Offnungen
stlrzt. Hierzu sind die in dem Trog 3 angeordneten Festen Fahrbahnen 2 so
aufgebaut, dass die Oberkanten der Schienen 7 in etwa der Oberkante der
Wege 9 entsprechen. Aber auch gewisse Héhenabweichungen kénnen mit-
tels der Platten 11 ausgeglichen werden, so dass eine kontinuierlich verlau-
fende Oberflache des Rettungs- und Fluchtweges erzeugt wird. Als grol3ere
Offnungen sind lediglich die Inspektionséffnungen 12 vorgesehen, welche
jedoch so klein gewahlt sind, dass sie gerade ausreichend sind, um die Be-
festigungseinrichtungen 8 inspizieren zu kdnnen. Fur eine Person 13 besteht
allerdings nicht die Gefahr, in diese Inspektionsdffnungen 12 zu stirzen.

Um die Tragfahigkeit der Platten 11 auch fir eine Befahrbarkeit mit schweren
Rettungsfahrzeugen zu ermadglichen, ist vorgesehen, dass Fullstucke 10 un-
terhalb den Platten 11 angeordnet sind. Die Platten 11 liegen somit nicht nur
auf den Betonplatten 5 auf, sondern dariber hinaus auf den Fllstlicken 10,
wodurch eine extrem hohe Tragfahigkeit der Platten gewahrleistet ist. Hier-
durch ist auch sichergestellt, dass ein entgleistes Schienenfahrzeug die Plat-
te 11 nicht zum Einsturz bringt und hierdurch den Rettungs- und Fluchtweg

zerstoren wirde.

Die vorliegende Erfindung ist nicht auf die dargestellten Ausfihrungsbeispie-
le beschrankt. Insbesondere muss der Rettungs- und Fluchtweg nicht in ei-

ner Ebene verlaufen. Wesentlich ist vielmehr, dass die Befahrbarkeit mit Ret-
tungsfahrzeugen und die problemlose Begehbarkeit durch flichtende oder

rettende Personen auch bei Dunkelheit ohne Verletzungsgefahr gegeben ist.
Hierzu kann auch vorgesehen sein, dass die Platten 11 zum Hdhenausgleich
der Oberkanten der Wege 9 und der Schienen 7 leicht schrag verlaufen. An-
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stelle der Betonplatten 5 kdnnen auch Schwellen vorgesehen sein, welche
quer zur Langserstreckung der Schienen 7 oder entlang der Langserstre-
ckung der Schienen 7 verlaufen. Auch hierbei ist vorzusehen, dass die Be-
tonplatten 11 eine kontinuierlich verlaufenden Oberflache mit den Wegen 9
schaffen. Selbstverstandlich konnen die Wege 9 auch aus Platten 11 herge-
stellt sein, wie es in Figur 3 dargestellt ist. Sie missen nicht integrierter Be-
standteil des Tunnels 1 sein. Wesentlich ist nur, dass sie einer Person 13 die
Méglichkeit schaffen, sich seitlich neben einem auf den Schienen 7 stehen-
den oder fahrenden Schienenfahrzeug befinden zu kénnen, ohne von dem

Schienenfahrzeug verletzt oder bei der Flucht behindert zu werden.
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Patentanspriiche

Feste Fahrbahn mit einem Betonteil und Befestigungseinrichtungen
(8) zur Festlegung von Schienen (7) fur Schienenfahrzeuge, insbe-
sondere Hochgeschwindigkeitszlige auf dem Betonteil, wobei die Fes-
te Fahrbahn (2) in einem Tunnel (1) mit seitlich angeordneten Wegen

(9) verlegt ist, dadurch gekennzeichnet, dass oberhalb des Bauteiles

Platten (11) als Rettungs- und Fluchtweg angeordnet sind, welche im
wesentlichen die Oberkanten der Schienen (7) miteinander und mit
der Oberkante des Weges (9) verbinden und zwischen den Schienen
(7) und den Wegen (9) allenfalls Spalte freilassen, welche zum Betrieb
der Festen Fahrbahn (2) erforderlich sind oder welche die Befahrbar-
keit und die Begehbarkeit des dadurch entstandenen Rettungs- und

Fluchtweges nicht wesentlich behindern.

Feste Fahrbahn nach dem vorherigen Anspruch, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Platten (11) im Bereich der Befestigungseinrichtun-

gen (8) Inspektionséffnungen (12) aufweisen.

Feste Fahrbahn nach einem der vorherigen Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Betonteil und/oder die Platten (11) Betonfer-

tigteile sind.

Feste Fahrbahn nach einem der vorherigen Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Betonteil eine sich tuber eine Vielzahl von Be-

festigungseinrichtungen (8) erstreckende Betonplatte (5) ist.

Feste Fahrbahn nach einem der vorherigen Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Betonteil eine Schwelle ist.
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6. Feste Fahrbahn nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Platten (11) auf dem Betonteil gelagert sind.

7. Feste Fahrbahn nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Platten (11) eine Ebene mit den zwei seitlich

angeordneten Wegen (9) bilden.

8. Feste Fahrbahn nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch ge-

kennzeichnet, dass ein Zwischenraum zwischen dem Betonteil eines

Gleises und dem Weg (9) und/oder dem Betonteil eines weiteren Glei-
ses mit Beton, insbesondere einem Betonfertigteil als Fullstick (10)

ausgefullt ist.

9. Feste Fahrbahn nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Platten (11) aus Larmschutzmaterial herge-

stellt sind.

10.Feste Fahrbahn nach einem der vorherigen Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Platten (11) eine Tragfahigkeit aufweisen, wel-

che die Befahrbarkeit mit Rettungsfahrzeugen erméglichen.
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