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(54) Bezeichnung : ELEKTRISCHE ANTRIEBSEINRICHTUNG

Title: ELECTRIC DRIVE SYSTEM

(57) Abstract: The invention relates to a
drive system (1) for a hybrid drive in a
motor vehicle, said drive system comprising:
a drive machine (2) with a rotor (3) and a
stator (4); a planetary gear set (5) with a sun
gear (6), a ring gear (7) and at least one
planetary gear (8) mounted on a planetary
carrier (9); and also a coupling system (10),

by means of which at least one other drive
machine can be coupled to the drive system
(1). The ring gear (7) can be connected to
the rotor (3) in order to transmit drive power
and is arranged inside the rotor (3) in the
radial direction (11). The drive system is
characterised in that the sun gear (6) is non-
rotatably mounted in relation to the stator
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(4), the planetary carrier (9) is configured as
a transmission output shaft (12), and that a
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power take-off shatt (13), which is
concentric with the ring gear, can be
connected to the planetary carrier (9) and to
the coupling system (10).

(€1)) Zusammenfassung:

Antriebseinrichtung D) fiir einen

Hybridantrieb in einem Kraftfahrzeug,
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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mit einer Antriebsmaschine (2) mit einem Rotor (3) und einem Stator (4), einem Planetenradsatz (5) mit einem Sonnenrad (6),
einem Hohlrad (7) und wenigstens einem, auf einem Planctenradtriger (9) gelagerten, Planetenrad (8), sowie einer
Kopplungseinrichtung (10) mit welcher wenigstens eine weitere Antricbsmaschine mit der Antriebseinrichtung (1) koppelbar ist,
wobei das Hohlrad (7) mit dem Rotor (3) zur Ubertragung einer Antriebsleistung verbindbar und in radialer Richtung (11)
innerhalb des Rotors (3) angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass das Sonnenrad (6) gegeniiber dem Stator (4) drehfest
gelagert ist, dass der Planetenradtrager (9) als Getriebeausgangswelle (12) eingerichtet ist, dass eine konzentrisch zum Hohlrad
angeordnete Durchtriebswelle (13) mit dem Planetenradtrager (9) und mit der Kopplungseinrichtung (10) verbindbar ist.
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Elektrische Antriebseinrichtung

Die Erfindung betrifit eine elektrische Antriebseinrichtung fir einen
Hybridantrieb in einem Kraftfahrzeug gemal dem Oberbegriff des ersten
Patentanspruchs. Derartige Antriebseinrichtungen sind aus dem allgemeinen
Stand der Technik bekannt, insbesondere die DE 10 2008 043 290 A1

befasst sich mit derartigen Einrichtungen.

Nachfolgend wird die Erfindung am Beispiel eines Hybridantriebs mit einer
Verbrennungskraftmaschine und einem Elektromotor/-generator
(elektromechanischer Energiewandler) beschrieben, dies ist nicht als eine

Beschrankung der Erfindung zu verstehen.

Bei derartigen Hybridantrieben wird der Elektromotor h&ufig zum Antrieb des
Fahrzeugs aus dem Stillstand verwendet. Um in diesem Bereich mit
niedrigen Drehzahlen keinen sehr grolen und schweren Elektromotor
verwenden zu mussen, wird dieser mittels eines Getriebes an den
Antriebsstrang gekoppelt. Bei hohen Geschwindigkeiten des Fahrzeugs und
damit hohen Drehzahlen im Antriebsstrang wird der Elektromotor

insbesondere durch die Fliehkrafte stark beansprucht.

Die DE 102008 043 290 A1 schiagt eine Hybridmodul vor, in welchem der
Rotor des elektromechanischen Energiewandlers mit dem Hohlrad eines
Planetengetriebes gekoppelt ist. Weiter ist dieses Planetengetriebe in

radialer Richtung innerhalb dieses Rotors angeordnet. Zur Verbindung des
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Verbrennungsmotors mit dem Planetenradtrdger dieses Planetengetriebes ist

eine Kupplung vorgesehen.

Es ist eine Aufgabe der Erfindung, eine Antriebseinrichtung fir einen

Hybridantrieb mit verbesserter Topologie bereitzustellen.

Eine Antriebseinrichtung fur einen Hybridantrieb in einem Kraftfahrzeug im
Sinne der Erfindung weist eine Antriebsmaschine mit einem Rotor und einem
Stator auf, insbesondere einen elektromechanischen Energiewandler. Weiter
weist die Antriebseinrichtung einen Planetenradsatz mit einem Sonnenrad,
einem Hohlrad und wenigstens einem auf einem Planetenradtrager
gelagerten Planetenrad auf. Vorzugsweise ist auf diesem Planetenradtrager
eine Vielzahl von Planetenradern gelagert, bevorzugt drei oder mehr und

besonders bevorzugt finf oder mehr.

Weiter weist die Antriebseinrichtung eine Kopplungseinrichtung zum
selektiven Herstellen einer drehmomentleitenden Verbindung auf. Mittels
dieser drehmomentleitenden Verbindung ist insbesondere von einer weiteren
Antriebsmaschine, vorzugsweise einer Verbrennungskraftmaschine, eine
Antriebsleistung auf die Antriebseinrichtung, vorzugsweise auf eine

Durchtriebswelle, Ubertragbar.

Vorzugsweise ist das Hohlrad mit dem Rotor zur Ubertragung einer
Antriebsleistung verbindbar und in radialer Richtung innerhalb des Rotors

angeordnet.

Erfindungsgeman ist das Sonnenrad gegentiber dem Stator drehfest gelagert
und der Planetenradtrager ist als Getriebeausgangswelle eingerichtet,
beziehungsweise mit einer solchen verbindbar. Und weiter vorzugsweise ist
die konzentrisch zum Hohirad angeordnete Durchtriebswelle, mit der
Kopplungseinrichtung und dem Planetenradtrager verbindbar. Vorzugsweise

ist der Planetenradtrager, vorzugsweise unmittelbar, im Getriebegehause
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gelagert. Weiter vorzugsweise ist auf dem Planetenradtrager der Rotor der
Antriebsmaschine gelagert. Vorzugsweise ist es mit einer derartigen
Lagerung erreichbar, dass ein Luftspalt zwischen dem Rotor und dem Stator
der Antriebsmaschine besonders gering ist und mit dieser damit ein hoher

Wirkungsgrad erreichbar ist.

In einer bevorzugt Ausfihrungsform ist das Hohlrad drehfest mit dem Rotor
verbunden und der Planetenradtrager ist drehbar gegentber dem Hohirad
gelagert. Vorzugsweise ist zur Lagerung des Planetenradtragers wenigstens
ein Walzlager, bevorzugt mehrere Walzlager vorgesehen. Insbesondere
durch eine derartige Topologie ist ein besonders platzsparender Aufbau der

Antriebseinrichtung ermdéglicht.

Weiter vorzugsweise ist die Kopplungseinrichtung, bezogen auf die
Drehmomentibertragung zwischen der weiteren Antriebsmaschine und der
Durchtriebswelle angeordnet, so dass die Leistungsibertiragung auf die
Antriebseinrichtung von der weiteren  Antriebsmaschine  selektiv

unterbrechbar ist.

In einer bevorzugt AusflUhrungsform der Erfindung ist die Durchtriebswelle
drehfest mit dem Planetenradtrager verbunden, vorzugsweise einsttckig mit
diesem ausgebildet. Vorzugsweise ist die Durchtriebswelle formschliissig,
bevorzugt reibschlissig und besonders bevorzugt stoffschlissig oder weiter
vorzugsweise mit einer Kombination aus wenigstens zwei der genannten
Arten mit dem Planetenradtrager verbunden. Insbesondere durch eine
drehmomentleitende  Verbindung des Planetenradirdgers mit der
Durchtriebswelle ist die Antriebsleistung von der Antriebsmaschine und der
weiteren Antriebsmaschine auf dieser summierbar und kann von dieser
gesammelt an den weiteren Antriebsstrang, insbesondere eine

Eingangswelle in eine schaltbare Getriebeeinrichtung, abgegeben werden.
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In einer bevorzugten Ausfihrungsform ist der Stator der Antriebsmaschine in
einem Gehausemodul aufgenommen und mit diesem drehfest verbunden.
Vorzugsweise ist der Stator formschlussig, bevorzugt reibschlissig und
besonders bevorzugt stoffschitissig mit dem Gehausemodul verbunden und
weiter vorzugsweise mit einer Kombination aus wenigstens zwei der

genannten Verbindungsarten.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform ist das Sonnenrad drehfest mit dem
Gehausemodul verbunden. Vorzugsweise ist das Sonnenrad mittels eines
Zwischenelements, vorzugsweise mittels einer Welle, bevorzugt mittels einer
Hohlwelle oder besonders bevorzugt mittels einer Zwischenwand und
vorzugsweise mittels eines Stitzdeckels mit dem Gehéusemodul verbunden.
Weiter vorzugsweise ist das Sonnenrad formschlissig, bevorzugt
reibschliissig und besonders bevorzugt stoffschliissig und weiter
vorzugsweise mit einer Kombination aus wenigstens zwei der genannten

Verbindungsarten mit dem Gehausemodul verbunden.

In einer bevorzugten Ausflhrungsform ist der Planetenradsatz als ein
Plusgetriebe ausgebildet, vorzugsweise als ein Minusgetriebe. Vorzugsweise
weist der Planetenradsatz eine Standibersetzung auf deren Betrag groler
ist als 1, vorzugsweise groRer ist als 1,25 und bevorzugt groBer ist als 1,5
und weiter kleiner ist als 2,5, vorzugsweise kleiner ist als 2,1 und bevorzugt
kleiner ist als 1,8 und ganz besonders bevorzugt ist der Betrag dieser
Standubersetzung, wenigstens im Wesentlichen, 1,65. Dabei ist unter
wenigstens im Wesentlichen in diesem Sinne ein Bereich von +/- 0,25,
vorzugsweise +/- 0,15 und besonders bevorzugt von +/- 0,05 zu verstehen.
Untersuchungen haben gezeigt, dass derartige Planetenradsatze die

Anforderungen an Hybridantriebe besonders gut erflllen.

Vorzugsweise ist die Standibersetzung des Planetenradsatzes, also
insbesondere das Zahnezahlverhaltnis Hohlrad/Sonnenrad, wenigstens im

Wesentlichen -1,6, beziehungsweise dessen Betrag 1,6. Weiter
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vorzugsweise fuhrt das zu einer Ubersetzung des Planetenradsatzes mit

stillstehendem Sonnenrad von, wenigstens im Wesentlichen, 1,625.

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist das Gehausemodul als ein
Getriebegehduse zur Aufnahme mehrerer schaltbarer Ubersetzungsstufen
ausgebildet. Vorzugsweise ist unter einem solchen Getriebegehduse das
Getriebegehduse eines Automatikgetriebes oder bevorzugt eines
automatisiert oder manuell schaltbaren Getriebes zu verstehen. Weiter
vorzugsweise ist das Antriebsmodul beziehungsweise die
Antriebseinrichtung damit in ein bestehendes Getriebegehause integrierbar.

Vorzugsweise ist das Gehdusemodul als ein, gegentber einem
Getriebegehause der zuvor beschriebenen Art separates Bauteil ausgebildet.
Weiter vorzugsweise sind das Gehausemodul und das Getriebegehause
trennbar, vorzugsweise mittels einer Nietverbindung, bevorzugt mittels einer

Schraubverbindung miteinander verbindbar.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist die Kopplungseinrichtung radial
innerhalb des Rotors angeordnet. Vorzugsweise ist die Kopplungseinrichtung
als eine Lammellenkupplung ausgebildet, weiter vorzugsweise sind die
AuBenlamellen mit dem Planetenradtrager wenigstens verbindbar oder

bevorzugt verbunden.

Vorzugsweise ist die Kopplungseinrichtung gegeniiber dem Planetenradsatz
fluiddicht  abgeschlossen  und  weiter  vorzugsweise ist  die
Kopplungseinrichtung als eine trockenlaufende Kopplungseinrichtung
ausgebildet und bevorzugt als eine trockenlaufende Lammellenkupplung.
Vorzugsweise ist eine trockenlaufende Kopplungseinrichtung in axialer
Richtung dem Planetenradsatz vorgelagert. Vorzugsweise ist die
Kopplungseinrichtung, bevorzugt wenigstens ein

Drehmomentibertragungsbereich dieser, geometrisch auf der Seite der
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weiteren Antriebsmaschine und vor dem Planetenradsatz angeordnet,

bevorzugt zwischen diesen.

Vorzugsweise ist an  der  Antriebseinrichtung eine  weitere
Kopplungseinrichtung vorgesehen, welche vorzugsweise auf der der
weiteren Antriebsmaschine abgewandten Seite der Antriebseinrichtung
angeordnet ist. Weiter vorzugsweise ist diese weitere Kopplungseinrichtung
zur selektiven Ubertragung von  Antriebsdrehmoment von  der
Durchtriebswelle (Planetenradtrager) auf einen weiteren Antriebsstrang
eingerichtet. Vorzugsweise ist diese weitere Kopplungseinrichtung als
Reibkupplung, vorzugsweise als Lamellenkupplung, bevorzugt als
hydraulischer Drehmomentwandler, vorzugsweise mit Wandlertberbriickung,
ausgebildet. Weiter vorzugsweise ist diese weitere Kopplungseinrichtung

zum Realisieren der Anfahrfunktion ausgebildet.

Im Sinne der Erfindung ist unter dem Drehmomenttbertragungsbereich der
Bereich der Kopplungseinrichtung zu verstehen, der zur selektiven

Drehmomentiibertragung eingerichtet ist.

Insbesondere durch eine derart gestaltete Kopplungseinrichtung ist ein

besonders platzsparender Aufbau der Antriebseinrichtung ermoglicht.

Weiter vorzugsweise ist die Kopplungseinrichtung als eine nasslaufende
Kopplungseinrichtung ausgebildet und weiter vorzugsweise ist die
Kopplungseinrichtung im gleichen Nassraum, wie der Planetenradsatz
angeordnet. Dabei ist in diesem Sinne unter dem gleichen Nassraum zu
verstehen, dass die Kopplungseinrichtung und der Planetenradsatz in dem
gleichen, beziehungsweise in einem zusammenhéngende oder
ununterbrochenen, geometrischen Raum angeordnet sind, so dass diese
insbesondere vom gleichen Schmierstoff durchstrombar sind. Weiter
vorzugsweise ist dieser Schmierstoff zur Temperierung, insbesondere zur

Kihlung, des Rotors vorgesehen.
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In einer bevorzugten Ausflihrungsform ist wenigstens ein Teilbereich und
vorzugsweise der ganze Bereich zur selektiven Drehmomentibertragung
(Drehmomentibertragungsbereich) der Kopplungseinrichtung in axialer
Richtung innerhalb des Rotors angeordnet. Vorzugsweise ist die
Kopplungseinrichtung, vorzugsweise aber wenigstens die Bauteile, welche
an der selektiven Drehmomentlbertragung beteiligt sind, wenigstens

abschnittsweise, vorzugsweise aber volistandig, vom Rotor Uberdeckt.

In diesem Sinne sind unter den, an der selektiven DrehmomentUbertragung
beteiligt Bauteilen, die Bauteile zu verstehen, welche sich zur selektiven
Drehmomentibertragung kontaktieren und in dem Fall, dass kein
Drehmoment mit der Kopplungseinrichtung Ubertragbar ist, sich nicht
kontaktieren. Weiter vorzugsweise sind in  Bezug auf eine
Lammellenkupplung die Reiblamellen und den an der selektiven
Drehmomentiibertragung beteiligten Bauteilen zu verstehen und in Bezug auf
eine Klauenkupplung die Klauen. Weiter vorzugsweise ist die
Kopplungseinrichtung rdumlich zwischen der weiteren Antriebsmaschine und
dem Planetenradsatz angeordnet. Insbesondere durch eine derartige
Ausgestaltung ist ein  besonders platzsparender Aufbau  der

Antriebseinrichtung ermdglicht.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform ist der Planetenradsatz bezogen auf
die axiale Erstreckung, wenigstens teilweise, innerhalb des Rotors
angeordnet. Vorzugsweise sind das Hohlrad, das Sonnenrad und wenigstens
das eine Planetenrad in axialer Richtung innerhalb des Rotors angeordnet.
Vorzugsweise ist die Breite dieser Zahnrader, insbesondere durch deren
Verzahnungsbereich, welcher zur Leistungsibertragung bestimmt ist,
vorgegeben und bevorzugt ist wenigstens dieser Verzahnungsbereich in
axialer Richtung wenigstens teilweise und bevorzugt vollstéandig innerhalb
des Rotors angeordnet. Weiter vorzugsweise fuhrt eine Erhéhung der Anzahl

der Planetenrdder insbesondere zu einer parallelen LeistungsUbertragung
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zwischen dem Sonnen- und dem Hohlrad und die Baulange der
Antriebseinrichtung ist durch eine ErhShung der Anzahl der Planetenrader

verringerbar.

Die Antriebseinrichtung ist mit wenigstens einer weiteren Antriebsmaschine,
vorzugsweise einer Verbrennungskraftmaschine, zZu einem
Hybridantriebstrang kombinierbar. Vorzugsweise weist dieser
Hybridantriebsstrang eine Getriebeeinrichtung mit mehreren schaltbaren
Gangstufen auf. Vorzugsweise ist von dem Planetenradtrager eine
Antriebsleistung, welche von der Antriebsmaschine oder der weiteren
Antriebsmaschine in die Antriebseinrichtung  zufGhrbar ist, zur
Getriebeeinrichtung, insbesondere mittels der weiteren
Kopplungseinrichtung, abgebbar. Weiter vorzugsweise ist diese
Antriebsleistung von der Getriebeeinrichtung in Richtung zu einem
antreibbaren Radreifen des Kraftfahrzeugs Ubertragbar. Vorzugsweise weist
das Fahrzeug zwei oder mehr antreibbare Radreifen auf. Unter einem
Radreifen ist insbesondere ein antreibbares Rad des Fahrzeugs mit einem
Reifen zu verstehen. Vorzugsweise ist, bezogen auf die
Drehmomentibertragung von der Antriebsmaschine zu diesem antreibbaren
Radreifen die schaltbare Getriebeeinrichtung hinter der Antriebseinrichtung

angeordnet.

In einer bevorzugt Ausfilhrungsform ist die Getriebeeinrichtung als eine
automatisiert oder automatisch schaltende Getriebeeinrichtung ausgebildet.
Weiter vorzugsweise weist diese Getriebeeinrichtung einen, vorzugsweise
zwei und bevorzugt drei oder mehr Planetenradsatze mit einer Vielzahl von
schaltbaren Gangen auf. Vorzugsweise weist diese Getriebeeinrichtung vier
schaltbare Gange, bevorzugt funf, besonders bevorzugt sechs und ganz
besonders bevorzugt sieben oder mehr Gange auf. Weiter vorzugsweise sind
diese Gange durch selektive Verbindungen zwischen einzelnen Elementen

der Planetenradséatze herstellbar.
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Weiter vorzugsweise ist die Antriebsmaschine, vorzugsweise also der
elektromechanische Energiewandler, in das Getriebegehduse dieser
Getriebeeinrichtung aufnehmbar, so dass das Gehdusemodul einstlickig mit

dem Getriebegehduse verbunden ist.

Vorzugsweise ist das Gehdusemodul der Antriebsmaschine mit dem
Getriebegehduse dieser Getriebeeinrichtung verbindbar, so dass das
Gehausemodul als separates Bauteil mit dem Getriebegehause verbunden
ist. Vorzugsweise ist das Gehdusemodul mit dem Getriebegehduse

formschlissig verbindbar, weiter vorzugsweise mit diesem verschraubt.

Durch eine Ausgestaltung einer Antriebseinrichtung in der beschriebenen Art,
also insbesondere der Integration des Planetenradsatzes zwischen dem
Rotor der als elektromechanischer Energiewandler ausgestalteten
Antriebsmaschine und einem Getriebeeingang zu der schaltbaren
Getriebeeinrichtung, ist es insbesondere erreichbar, dass der Bauraum, bei
gleichzeitiger Drehmomenterhdhung der als hochdrehender
elektromechanischer Energiewandler ausgebildeten Antriebsmaschine,

reduziert wird.

Weiter ist insbesondere eine Absenkung einer Eingangsdrehzahl in die
schaltbare Getriebeeinrichtung beim Antrieb Uber die Antriebsmaschine,
sogenanntes ,eFahren” mit hochdrehender Antriebsmaschine, erreichbar und
somit ist insbesondere ein Wirkungsgradvorteil in der Getriebeeinrichtung

erreichbar.

Weiter ist insbesondere eine Absenkung dieser Eingangsdrehzahl im
,eFahren“ mit hochdrehender Antriebsmaschine erreichbar und somit ist
insbesondere eine schnelle und komfortable Lastibernahme durch die
weitere Antriebsmaschine (Verbrennungskraftmaschine), insbesondere bei
Zustartanforderung,  erreichbar.  Zudem ist insbesondere  eine

zugkraftneutrale Hochschaltung beim Zustart der weiteren Antriebsmaschine,
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bei Zustartentscheidung im Bereich der Leistungshyperbel der

Antriebsmaschinen-Drehmoment-Drehzahl-Kennlinie, darstellbar.

Dartber hinaus ist insbesondere ein souverdnes ,eFahren” darstellbar, da
die Antriebsmaschine insbesondere mit maximaler Leistung bei
Lastanforderung aus Konstantfahrt betreibbar ist, insbesondere ohne dass
dazu eine Rickschaltung (Schaltung von Gang n nach Gang n-1) in der

Getriebeeinrichtung erforderlich ist.

Weiter ist es insbesondere ermoglicht, die Betriebsbereiche der
Antriebsmaschine  vorzugsweise fir einen  rekuperativen  Betrieb
(Bremsenergierlckgewinnung) beziehungsweise zu einer

Lastpunktanhebung der weiteren Antriebsmaschine, zu verbessern.

Zudem ist insbesondere eine, vorzugsweise aktive oder bevorzugt passive,
Verringerung von Drehmomentungleichformigkeiten, wie diese von der
weiteren Antriebsmaschine auf die Antriebseinrichtung aufbringbar sind,

durch die Antriebsmaschine erreichbar.

Nachfolgend ist die Erfindung anhand der teilweise schematisierten Figuren

erlautert, dabei zeigt:

Fig.1: eine Schnittdarstellung einer ersten Variante der Antriebseinrichtung,
Fig.2: eine Schnittdarstellung einer zweiten Variante der Antriebseinrichtung,
Fig.3: einen schematisierten Hybridantriebsstrang.

In Figur 1 ist eine Antriebseinrichtung 1 dargestellt, bei welcher zwischen
einem Elektromotor/Generator 2 und einer Getriebeeingangswelle 13 in ein

Automatikgetriebe (nicht dargestellt) ein Planetenradsatz 5 integriert ist.

Dabei weist der Planetenradsatz 5 ein Sonnenrad 6 ein Hohlrad 7 sowie eine
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Vielzahl von Planetenradern 8, welche auf dem Planetenradtrager 9 drehbar
gelagert sind, auf. Der Rotor 3 ist gegentuber dem Planetenradtrager 9,
beziehungsweise auf diesem, drehbar gelagert.

Das Sonnenrad 6 ist Uber eine Zwischenwand 19, welche als sogenannter
Stitzdeckel ausgebildet ist, drehfest mit dem Gehausemodul 17 verbunden
und es ist somit die Drehzahl Null fir dieses vorgegeben, Der
Planetenradtrager 9, ist gegeniber dem Gehdusemodul 17 und der
Zwischenwand 19 drehbar gelagert. Uber den Planetenradtrager 9 ist die
dem Planetenradsatz 5 Uber den Elekitromotor/Generator 2 zugeflhrie
Antriebsleistung an die Getriebeeingangswelle 20 abgebbar. Die
Getriebeeingangswelle 20  fuhrt  diese  Antriebsleistung  einem
Automatikgetriebe (nicht dargestellt) zu. Die Getriebeeingangswelle 20 ist mit
der Durchtriebswelle 13 formschlissig verbunden und somit ist eine
besonders verlustarme Leistungstibertragung von der
Verbrennungskraftmaschine zur Getriebeeingangswelle ermdglicht. Die
Durchtriebswelle 13 sowie die Getriebeausgangswelle 12 und der

Planetenradtrager 9 sind einstiickig miteinander ausgebildet.

Die Antriebseinrichtung 1 weist eine als Lamellenkupplung 10 ausgebildete
Kopplungseinrichtung auf. Ein Antriebsdrehmoment  von der
Verbrennungskraftmaschine wird bei einer solchen Lamellenkupplung 10
durch Reiblamellen im Drehmomentibertragungsbereich 18 Ubertragen. Eine
Verbrennungskraftmaschine (nicht dargestellt), als weitere
Antriebsmaschine, ist mit der Kopplungseinrichtung 10 mittels einer
Einrichtung zum Reduzieren von Drehungleichférmigkeiten 25 verbunden.

Der Planetenradsatz 5 ist in radialer Richtung 11 vollstandig innerhalb des
Rotors 3 angeordnet. Die Kopplungseinrichtung 10 ist in radialer Richtung 11

ebenfalls volistandig innerhalb des Rotors 3 angeordnet.
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In axialer Richtung 15 ist der Planetenradsatz 5 ebenfalls vollstdndig vom
Rotor 3 tiberdeckt, d.h. vollstandig innerhalb des Roboters angeordnet. Auch
die Lamellenkupplung 10, wenigstens aber der
DrehmomentUbertragungsbereich 18, ist vollstédndig innerhalb des Rotors 3,

bezogen auf die axiale Erstreckung 15 angeordnet.

Die Durchtriebswelle 13 sowie der Rotor 3, das Hohlrad 7, der
Planetenradtrager 9, das Sonnenrad 6 und die Getriebeeingangswelle 20

sind konzentrisch zur zentralen Getriebeachse 16 angeordnet.

Durch die Vorgabe der Drehzahl fir das Sonnenrad (Drehzahl = 0)
verbleiben als freie Wellen des Planetenradsatzes das Hohlrad 7 sowie der
Planetenradtrager 9. Wird die Antriebseinrichtung Uber den Elektromotor 2
angetrieben wird dem Planetenradsatz 5 tiber das Hohlrad 7 Antriebsleistung

zugefihrt und dieser gibt diese Uber den Planetenradtrager 9 ab.

In Figur 2 ist eine weitere Variante einer Antriebseinrichtung 100 dargestelit.
Der Elektromotor 2 ist in einem Gehéusemodul 17 aufgenommen. Dabei ist
der Stator 4 drehfest mit dem Gehausemodul 17 verbunden. Der Rotor 3 ist
gegeniber dem Stator 4 drehbar gelagert. Das Sonnenrad 6 ist drehfest mit
dem Gehausemodul 17 verbunden (Drehzahlvorgabe = Null). Der Rotor 3 ist
drehbar auf dem Planetenradirager 9 gelagert. Die Planetenrdder 8 sind

drehbar auf dem Planetenradtréger 9 gelagert.

Die Durchtriebswelle 13 sowie das Hohlrad 7, der Planetenradtréger 9 und
der Rotor 3 sind konzentrisch zur zentralen Getriebeachse 16 angeordnet.
Die Kopplungseinrichtung (nicht dargestellt) ist durch den zentralen
Ausdriicker 14 bedienbar und somit ist der Getriebeeingangswelle 20 selektiv
Antriebsleistung von der Verbrennungskraftmaschine zufuhrbar. Weiter ist es
auch  erméglicht, insbesondere  fur einen  Startvorgang  der
Verbrennungskraftmaschine, der  Verbrennungskraftmaschine  (nicht

dargestellt) vom Rotor 3 Uber die Kopplungseinrichtung (nicht dargestellt)
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selektiv eine Antriebsleistung zu zufUhren. Der Elektromotor/Generator 2
umgibt in radialer Richtung 11 den Planetenradsatz 5. Das Hohlrad 7 ist
drehfest mit dem Rotor 3 verbunden.

Der Rotor 3 ist drehbar auf dem Planetenradtrager 9 gelagert. Die
Getriebeeingangswelle 20 ist formschlissig mit der Durchiriebswelle 13 bzw.
mit dem Planetenradtréager 9 und damit mit der Getriebeausgangswelle 12
verbunden und damit ist insbesondere eine besonders verlustarme
Leistungsiibertragung  ermoglicht.  Die  Durchtriebswelle 13 die
Getriebeausgangswelle 12 und der Planetenradtrager 9 sind einstlickig

miteinander ausgebildet.

Die Kopplungseinrichtung (nicht dargestellt) ist insbesondere durch die
Trennwand 21 fluidleitend von dem Raum abgetrennt, in welchem der
Elektromotor/Generator 2 sowie der Planetenradsatz 5 angeordnet sind,
insbesondere dadurch ist die Kopplungseinrichtung als trockenlaufende
Kopplungseinrichtung  ausbildbar mit welcher hohe Drehmomente

Ubertragbar sind.

Dabei ist diese Ausfihrungsform der Erfindung derart ausgestaltet, dass
diese Kopplungseinrichtung keine Anfahrfunktion zu leisten hat und damit als

reine Trennkupplung verwendbar ist.

Baulich unterscheidet sich eine Trennkupplung von einer Anfahrkupplung im
Allgemeinen, insbesondere durch eine verringerte Wérmeabfuhrkapazitat.
Bei einer Anfahrkupplung kommt es wahrend des Anfahrvorgangs
(stillstehendes Fahrzeug wird wenigstens teilweise mittels
Verbrennungsmotor beschleunigt) zu planméBigem Schiupf in der
Anfahrkupplung, insbesondere der Reibbeldge. Die durch diesen Schiupf
auftretende Warmemenge muss von der Anfahrkupplung abfuhrbar sein. Bei
einer Trennkupplung sind die Betriebsphasen mit Schiupf gegenlber einer
Anfahrkupplung reduziert oder ftreten gar nicht auf, weshalb eine
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Trennkupplung derart ausgebildet ist, dass eine geringere Warmemenge, im

Vergleich zur Anfahrkupplung, abfiihrbar ist.

In Figur 3 ist schematisch ein Hybridantriebsstrang dargestellt. Der
Hybridantriebsstrang weist eine Verbrennungskraftmaschine 30 als weitere
Antriebsmaschine auf. Diese weitere Antriebsmaschine 30 ist durch die
Kopplungseinrichtung 10 zur Leistungstbertragung selektiv mit der
Antriebseinrichtung 1 verbindbar.

Von der Antriebseinrichtung 1 wird die von der Verbrennungskraftmaschine
30 und/oder vom Elekiromotor/Generator 2 bereitgestellie Antriebsleistung
dem Automatikgetriebe 35, Uber die als Anfahrkupplung 41 ausgebildete
weitere Kopplungseinrichtung, zugefthrt. Das Automatikgetriebe 35 gibt
diese  Antriebsleistung Uber die  Gelenkwelle 40 und das

Hinterachsdifferential 42 an die antreibbaren Rader 45 der Hinterachse ab.

Optional ist der Hybridantriebsstrang als Alirad-Antriebsstrang ausgestaltet.
Die optionalen Komponenten hierfiir sind gestrichelt dargestellt. Bei der
Allradoption ist mittels eines Zwischengetriebes 50, einer Gelenkwelle 51
sowie einem Differentialgetriebe 52 Leistung an die antreibbaren Vorderrader
55 abgebbar.



WO 2017/016848 PCT/EP2016/066270

15

Patentanspriiche

1. Antriebseinrichtung (1) fur einen Hybridantrieb in einem Kraftfahrzeug,
mit
einer Antriebsmaschine (2) mit einem Rotor (3) und einem Stator (4),
einem Planetenradsatz (5) mit einem Sonnenrad (6), einem Hohlrad
(7) und wenigstens einem, auf einem Planetenradtrager (9)
gelagerten, Planetenrad (8), sowie
einer Kopplungseinrichtung (10) mit welcher wenigstens eine weitere
Antriebsmaschine mit der Antriebseinrichtung (1) koppelbar ist,
wobei das Hohlrad (7) mit dem Rotor (3) zur Ubertragung einer
Antriebsleistung verbindbar und in radialer Richtung (11) innerhalb
des Rotors (3) angeordnet ist,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Sonnenrad (6) gegentber dem Stator (4) drehfest gelagert ist,
dass der Planetenradtrager (9) als Getriebeausgangswelle (12)
eingerichtet ist,
dass eine konzentrisch zum Hohlrad angeordnete Durchtriebswelle
(13) mit dem Planetenradtrager (9) und mit der Kopplungseinrichtung
(10) verbindbar ist.

2. Antriebseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass
das Hohirad (7) drehfest mit dem Rotor (3) verbunden ist und,
dass der Planetenradtrager (9) drehbar gegentber dem Hohlrad (7)
gelagert ist.

3. Antriebseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Durchtriebswelle (13) drehfest mit dem Planetenradtrager (9)

verbunden ist.
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4. Antriebseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Stator (4) in einem Gehausemodul (17) aufgenommen und mit

diesem drehfest verbunden ist.

5. Antriebseinrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass
das Sonnenrad (6) drehfest mit dem Gehausemodul (17) verbunden

ist.

6. Antriebseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Planetenradsatz (5), wenigstens aber das Hohlrad (7), das
Sonnenrad (9) und wenigstens das eine Planetenrad (8) in axialer

Richtung (15) innerhalb des Rotors (3) angeordnet ist.

7. Antriebseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Planetenradsatz (5) eine Standiibersetzung aufweist, deren
Betrag gréRer ist als 1, vorzugsweise groler ist als 1,25 und
bevorzugt groBer ist als 1,5 und weiter kleiner ist als 2,5,
vorzugsweise kleiner ist als 2,1 und bevorzugt kleiner ist als 1,8 und
ganz besonders bevorzugt ist der Betrag der Standlbersetzung,

wenigstens im Wesentlichen, 1,65.

8. Antriebseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Gehausemodul (17) einstlickig mit einem Getriebegehduse zur

Aufnahme mehrerer schaltbarer Ubersetzungsstufen ausgebildet ist.

9. Antriebseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass
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die Kopplungseinrichtung (10) radial innerhalb des Rotors (3)

angeordnet ist.

Antriebseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

wenigstens ein Teilbereich und insbesondere der ganze Bereich (18)
zur selektiven Drehmomentibertragung der Kopplungseinrichtung (10)
in axialer Richtung (15) innerhalb des Rotors (3) angeordnet ist,

beziehungsweise von diesem Uberdeckt ist.

Hybridantriebstrang mit einer Antriebseinrichtung (1) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche und mit

einer Verbrennungskraftmaschine (30) als weitere Antriebsmaschine
die mit der Antriebseinrichtung (1) selektiv verbindbar ist,

einer schaltbaren Getriebeeinrichtung (35) die mit der
Antriebseinrichtung (1) verbindbar ist,

und wenigstens einem von einer der Antriebsmaschinen (2)
antreibbaren Radreifens (45) des Fahrzeugs,

wobei die Getriebeeinrichtung (35), bezogen auf die
Drehmomentibertragung von der Antriebsmaschine (2) zu diesem

Radreifen (45), hinter der Antriebseinrichtung (1) angeordnet ist.

Hybridantriebsstrang nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,
dass die Getriebeeinrichtung eine automatisch oder automatisiert
schaltende Getriebeeinrichtung ist und wenigstens einen Getriebe-

Planetenradsatz aufweist.
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