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(54) Vorrichtung zum Bearbeiten einer Werkstiickplatte
(67) Es wird eine Vorrichtung zum Bearbeiten einer

Werkstiickplatte (1) mit einem rotierenden Werkzeug FIG.2
(3), mit einem das Werkzeug (3) koaxial zu seiner
Rotationsachse umschlieenden, an eine
Druckleitung fiir eine Kiihlfliissigkeit angeschlossenen
Kiihlring (6) zur Ausbildung eines gegen den Umfang
des Werkzeugs 3) gerichteten
Kihlfliissigkeitskranzes und mit wenigstens einer
durch den Kihlring (6) gebildeten, in einem
Umfangsabschnitt des Kihlfliissigkeitskranzes
vorgesehenen Gleitfliche (9) fiir die Werkstiickplatte
(1) beschrieben. Um vorteilhafte Arbeitsbedingungen
zu schaffen, wird vorgeschlagen, dass der Kiihlring
(6) ber seinen Umfang verteilte, gegen den Umfang
des Werkzeugs 3) ausgerichtete, im
Gleitflaichenbereich in der Gleitflaiche (9) miindende
Sprihkanédle (7, 14) aufweist, die je durch eine
Drossel (12) mit einem an die Druckleitung fir die
Kihlfliissigkeit angeschlossenen Ringkanal (10)
verbunden sind.
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Zusammenfassung

Es wird eine Vorrichtung zum Bearbeiten einer Werksttckplatte (1) mit einem
rotierenden Werkzeug (3), mit einem das Werkzeug (3) koaxial zu seiner
Rotationsachse umschlie3enden, an eine Druckleitung fir eine Kuhlflissigkeit
angeschlossenen Kihlring (6) zur Ausbildung eines gegen den Umfang des
Werkzeugs (3) gerichteten Kuhlflissigkeitskranzes und mit wenigstens einer durch
den Kihlring (6) gebildeten, in einem Umfangsabschnitt des Kihlflussigkeitskranzes
vorgesehenen Gleitflache (9) fir die Werkstlckplatte (1) beschrieben. Um
vorteilhafte Arbeitsbedingungen zu schaffen, wird vorgeschlagen, dass der Kihlring
(6) Uber seinen Umfang verteilte, gegen den Umfang des Werkzeugs (3)
ausgerichtete, im Gleitflachenbereich in der Gleitflache (9) mindende Sprihkanéle
(7, 14) aufweist, die je durch eine Drossel (12) mit einem an die Druckleitung fur die

Kahliflissigkeit angeschlossenen Ringkanal (10) verbunden sind.

(Fig. 2)
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Bearbeiten einer
Werkstlckplatte mit einem rotierenden Werkzeug, mit einem das Werkzeug koaxial
zu seiner Rotationsachse umschlie3enden, an eine Druckleitung fir eine
Kahliflissigkeit angeschlossenen Kihlring zur Ausbildung eines gegen den Umfang
des Werkzeugs gerichteten Kihlflissigkeitskranzes und mit wenigstens einer durch
den Kihlring gebildeten, in einem Umfangsabschnitt des Kihlflussigkeitskranzes

vorgesehenen Gleitflache flr das Werkstiick.

Um eine Gleitfihrung flr eine Werkstilckplatte, insbesondere flr eine Glasscheibe,
im Bearbeitungsbereich eines Fras- oder Schleifwerkzeugs so auszubilden, dass
mit vergleichsweise einfachen konstruktiven Mitteln nicht nur eine schonende
FUhrung der Werkstlckplatte sichergestellt, sondern auch eine gute Kithlung des
Werkzeugs als Voraussetzung fir hohe Bearbeitungsleistungen gewahrleistet
werden kann, wurde bereits vorgeschlagen (EP 3 118 144 A2), den das Werkzeug
koaxial umschlieBenden Kahlring, der eine an eine Druckleitung fir eine
Kahliflissigkeit angeschlossene, radial einwarts gegen das Werkzeug ausgerichtete
Ringdse bildet, in einem Umfangsabschnitt als Gleitflache fir die Werkstlckplatte
zu nltzen, sodass sich zwischen der Gleitflache und der Werkstlickplatte durch die
Kahliflissigkeit ein Hydraulikpolster aufbauen kann. Aus dem durch einen Ringkanal
mit Kbhlflissigkeit gespeisten Hydraulikpolster stromt die Kuhlflissigkeit radial
einwarts gegen das Werkzeug hin aus. Im Ubrigen Umfangsbereich wird die
Kahliflissigkeit durch die Ringdlise unmittelbar gegen den Umfang des Werkzeugs
gespruht, das somit durch einen Kuhlflissigkeitskranz gekuhlt wird. Bei einer
solchen Konstruktion besteht allerdings die Gefahr, dass bei einem fir den Aufbau

eines entsprechenden Hydraulikpolsters erforderlichen Beaufschlagungsdruck die
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Strémungsgeschwindigkeit des Sprihrings aufgrund mitgefihrter Feststoffpartikel
zu einer Oberflachenverletzung der Werkstlckplatte fuhrt, insbesondere wenn die
Werkstlckplatte mit einer gegen eine mechanische Einwirkung empfindlichen
Oberflachenschicht versehen ist, wie dies bei Glasscheiben haufig der Fall ist. Wird
zur Vermeidung einer Oberflachengefédhrdung der Beaufschlagungsdruck
entsprechend verringert, so muss mit einem unzureichenden Hydraulikpolster

gerechnet werden.

Zum Kihlen von rotierenden Schleif- oder Fraswerkzeugen zur Bearbeitung von
Glasscheibenréndern ist es bekannt (EP 1 413 397 A1), dem rotierenden Werkzeug
einen zur Rotationsachse koaxialen Kihlring zuzuordnen, der an seiner dem
Werkzeug zugewandten Innenseite in Umfangsrichtung verteilt Disenlécher
aufweist, die mit der Rotationsachse des Werkzeugs einen spitzen Winkel
einschlieBen und mit einem Ringkanal des Kuhlrings verbunden sind. Bei einer
Beaufschlagung des Ringkanals mit Kuhlflissigkeit bildet sich ein gegen das
rotierende Werkzeug gerichteter Kuhlflissigkeitskranz aus, mit dessen Hilfe die
Warme vom rotierenden Werkzeug abgefuhrt werden kann. Da lediglich die
Ausbildung eines entsprechenden Kuhlflissigkeitskranzes zu berlcksichtigen ist,
kann die Stromungsgeschwindigkeit innerhalb des Kuhlflissigkeitskranzes auf ein
far die Gefahrdung der Werkstlckoberflache unbedenkliches Maf3 beschrankt

werden.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zum Bearbeiten
einer Werkstlckplatte mit einem rotierenden Werkzeug so auszugestalten, dass
mithilfe der Kihlflissigkeit sowohl eine schonende Gleitfihrung fir die
Werkstlckplatte sichergestellt als auch eine wirksame Kihlung des rotierenden

Werkzeugs ohne Gefahrdung der Werkstlickoberflache erreicht werden kann.

Ausgehend von einer Vorrichtung der eingangs geschilderten Art 16st die Erfindung
die gestellte Aufgabe dadurch, dass der Kihlring Uber seinen Umfang verteilte,
gegen den Umfang des Werkzeugs ausgerichtete, im Gleitflachenbereich in der
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Gleitflache mindende Sprihkanéle aufweist, die je durch eine Drossel mit einem an
die Druckleitung fur die Kuhlflissigkeit angeschlossenen Ringkanal verbunden sind.

Durch das Auflésen der bekannten Ringdise in einen Kranz von einzelnen, gegen
den Werkzeugumfang gerichteten Spriihkanalen, die je durch eine Drossel mit dem
Ringkanal verbunden sind, kann fir die einzelnen Sprihkanéle ein von den
Strémungsbedingungen im Bereich der Gbrigen Sprihkanéle weitgehend
unabhangiger Beaufschlagungsdruck sichergestellt werden, weil fir die
Strémungsaufteilung auf die einzelnen Stromungskandéle im Wesentlichen die
Drosseln maBgebend sind. Dies hat zur Folge, dass die Stromungsgeschwindigkeit
in den Sprihkanélen auch durch eine entsprechende Wahl des
Strémungsquerschnitts verringert werden kann, ohne die Stabilitat der
Hydraulikpolster im Bereich der Gleitflache fir die Werkstlckplatte zu gefahrden.

Besonders ginstige Anbindungsverhéltnisse fir die einzelnen Sprihkanéle an den
gemeinsamen Ringkanal ergeben sich, wenn zwischen den Sprihkanélen und dem
Ringkanal die Drosseln aufnehmende Kammern vorgesehen sind, von denen die
Sprihkanale ausgehen, weil unter diesen Konstruktionsvorgaben die
Strémungsgeschwindigkeit in den Sprihkanélen maBgeblich vom Flissigkeitsdruck
in den Kammern abhangt. Besonders einfache Konstruktionsbedingungen kénnen
in diesem Zusammenhang dadurch erhalten werden, dass die Achsen der als
Bohrungen ausgebildeten Kammern parallel zur Rotationsachse des Werkzeugs

verlaufen.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es

zeigen

Fig. 1 eine erfindungsgemane Vorrichtung zum Bearbeiten einer Werkstickplatte in
einer Stirnansicht,

Fig. 2 diese Vorrichtung in einem Schnitt nach der Linie II-1l der Fig. 1 in einem
gréBeren Maf3stab und

Fig. 3 die Vorrichtung ausschnittsweise im Bereich eines Sprihkanals in einem

Axialschnitt in einem gréBeren Maf3stab.

4 /10



Eine erfindungsgemane Vorrichtung zum Bearbeiten einer Werkstlckplatte 1, im
Ausflihrungsbeispiel einer Glasscheibe, weist ein auf einer Antriebswelle 2
gelagertes Werkzeug 3 zum Bearbeiten eines Plattenrands 4 beispielsweise durch
ein Schleifen oder Frasen auf. Ein das Werkzeug 3 mit seinem Antrieb
aufnehmendes Gestell 5 tragt einen das Werkzeug 3 umschlieBenden, zur
Antriebswelle 2 und damit zur Rotationsachse koaxialen Kuhlring 6, der einen Kranz
von Sprlihkanélen 7 aufweist, die gegen den Umfang des Werkzeugs 3 radial
einwarts geneigt sind und in einer ebenen Ringflache 8 auf der Stirnseite des
Kdhlrings 6 minden. Diese Ringflache 8 bildet auf der Eingriffsseite des Werkzeugs
3 ein FUhrungssegment mit einer Gleitflache 9 fir die Werkstlckplatte 1.

Zur Beaufschlagung der Sprihkandle 7 mit einer KUhlIflissigkeit weist der Klihlring 6
einen Ringkanal 10 auf, der durch einen Anschluss 11 mit einer Druckleitung ftr die
Kihlflissigkeit verbunden ist. Die Sprihkanéle 7 sind an den Ringkanal 10 je fUr
sich durch Drosseln 12 angeschlossen, die in Kammern 13 eingesetzt sind, von
denen die Strdomungskandle 7 ausgehen. Werden die Kammern 13 durch zur
Antriebswelle 2 des Werkzeugs 3 parallele Sackbohrungen gebildet, die die
vorzugsweise ebenfalls als Sackbohrungen ausgebildeten Spriihkanale 7
schneiden, ergeben sich einfache Konstruktionsverhaltnisse, mit deren Hilfe die
geforderten Strémungsbedingungen vorteilhaft berticksichtigt werden kénnen.

Mit einer Kihlflissigkeitsbeaufschlagung des Ringkanals 10 stréomt die
Kahlflissigkeit aus dem Ringkanal 10 durch die Drosseln 12 in die Kammern 13 und
von dort durch die Spriihkanéle 7, um einen das Werkzeug 3 umschlieBenden,
gegen seinen Umfang gerichteten Kuhlflissigkeitskranz auszubilden. Wahrend die
Kahlflissigkeit auBerhalb der Gleitflache 9 des Flihrungssegments unter Ausbildung
von sich zu einem Spriihkranz vereinigenden Spriihkegeln ungehindert aus den
einzelnen Sprihkanélen 7 ausstrébmen kann, bedingt die Werkstlckplatte 1, dass
sich im Bereich des Flhrungssegments zwischen der Gleitflache 9 und der
Werkstlickplatte 1 ein Hydraulikpolster aufbaut, der flir eine schonende Gleitfihrung
der WerkstUckplatte 1 entlang des FUhrungssegments des Kihlrings 6 sorgt. Die
radial einwarts aus dem Spalt zwischen Gleitflache 9 und Werkstlckplatte 1
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austretende Kuhlflissigkeit gelangt wiederum zum Werkzeug 3, das somit auch
unmittelbar im Eingriffsbereich gekihlt wird.

Aufgrund der Drosselwirkung der Drosseln 12 kann in den Kammern 13 ein
weitgehend gleichmaBiger FlUssigkeitsdruck gewahrleistet werden, der flr eine
Verringerung der Strdmungsgeschwindigkeit in den einzelnen Sprihkanélen 7 und
damit fUr eine schonende Behandlung der Werkstickoberflache durch den
Flussigkeitssprihkranz sorgt, zumal der Strémungsquerschnitt der Sprihkanéle 7
entsprechend grof3 gewahlt werden kann, und zwar ohne Gefahr zu laufen, dass der
Hydraulikpolster zwischen der Gleitflache 9 des Fiihrungssegments des Kihlrings 6
und der Werkstickplatte 1 abgebaut wird.

Eine erfindungsgemafe Vorrichtung ist keinesfalls auf die Ausbildung eines
einzigen Kranzes von Sprihkanélen 7 beschrénkt. So kénnen im Bedarfsfall weitere
Sprihkanalkranze vorgesehen oder lediglich zuséatzliche Sprihkanéle 14 in
Bereichen konzentrischer Ringsektoren 15 Vorgesehen werden, die wiederum
Gleitflachen fir die Werkstlckplatte 1 zum Aufbau entsprechender Hydraulikpolster
bilden kénnen, wie dies in den Fig. 1 und 2 dargestellt ist. Selbstverstandlich
mussen auch diese zuséatzlichen Sprihkanale 14 mithilfe von Drosseln 12 an den
Ringkanal 10 oder aber auch an einen gesondert mit Kihlflissigkeit
beaufschlagbaren Verteilerkanal angeschlossen werden. Dabei empfiehlt sich eine
fUr alle Sprihkanale 7, 14 Ubereinstimmende Anschlusskonstruktion mithilfe einer

Kammer 13.
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Patentansprlche

1. Vorrichtung zum Bearbeiten einer Werkstlckplatte (1) mit einem rotierenden
Werkzeug (3), mit einem das Werkzeug (3) koaxial zu seiner Rotationsachse
umschlieBenden, an eine Druckleitung fir eine Kuhlflissigkeit angeschlossenen
KUhlring (6) zur Ausbildung eines gegen den Umfang des Werkzeugs (3)
gerichteten Kihlflissigkeitskranzes und mit wenigstens einer durch den Kihlring (6)
gebildeten, in einem Umfangsabschnitt des Kihlflissigkeitskranzes vorgesehenen
Gleitflache (9) fir die Werkstickplatte (1), dadurch gekennzeichnet, dass der
Kuhlring (6) Uber seinen Umfang verteilte, gegen den Umfang des Werkzeugs (3)
ausgerichtete, im Gleitflachenbereich in der Gleitflache (9) mindende Sprihkanéle
(7, 14) aufweist, die je durch eine Drossel (12) mit einem an die Druckleitung fur die

Kahliflissigkeit angeschlossenen Ringkanal (10) verbunden sind.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen den
Sprihkanalen (7, 14) und dem Ringkanal (10) die Drosseln (12) aufnehmende
Kammern (13) vorgesehen sind, von denen die Spriihkanale (7) ausgehen.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Achsen der
als Bohrungen ausgebildeten Kammern (13) parallel zur Rotationsachse des

Werkzeugs (3) verlaufen.
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FIG.2
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FIG.3
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