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(57) Die Erfindung betrifft eine GieBvorrichtung (9) zum

GieBBen von Formteilen, insbesondere Metallformteilen,
insbesondere Fahrwerksteilen, umfassend: zumindest
eine GieBform (10), die einen unteren GieBformteil (11)
und einen oberen GieBformteil (12) umfasst, eine erste
Plattform (1), an der der untere GieBformteil (11)
gelagert ist und eine zweite Plattfform (2), an der der
obere GieBformteil (12) gelagert ist und die mit der
ersten Plattfform (1) verbunden ist, wobei einer der
GieBformteile (12), vorzugsweise der obere GieBformteil,
relativ zu dem anderen GieB3formteil (11) in einer ersten
Richtung (3) zwischen einer  geschlossenen
GieBformstellung und einer gedffneten GieB3formstellung
bewegbar ist und wobei einer der GieBformteile (12),
vorzugsweise der obere GieBformteil, um eine
Schwenkachse (4), die quer, vorzugsweise im
Wesentlichen senkrecht, zu der ersten Richtung (3)
steht, verschwenkbar ist. Um die Flexibilitat der
GieBvorrichtung zu erhdhen und die Enthahme des
Formteiles und die Reinigung der GieB3formteile zu
erleichtern, ist einer der GieBformteile (12),
vorzugsweise der obere GieBformteil, relativ zum
anderen GieBformteil (11) entlang einer zweiten
Richtung (5), die quer, vorzugsweise im Wesentlichen
senkreckt, zu der Schwenkachse (4) und quer,
vorzugsweise im Wesentlichen senkrecht, zu der ersten
Richtung (3) ist, bewegbar.
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine Giel3vorrichtung (9) zum Giellen von Formteilen, insbe-
sondere Metallformteilen, insbesondere Fahrwerksteilen, umfassend:

zumindest eine Giel3form (10), die einen unteren Giefldformteil (11) und einen obe-
ren Giefdformteil (12) umfasst,

eine erste Plattform (1), an der der untere Giel3formteil (11) gelagert ist und

eine zweite Plattform (2), an der der obere GielXformteil (12) gelagert ist und die
mit der ersten Plattform (1) verbunden ist,

wobei einer der Giel¥formteile (12), vorzugsweise der obere Gieldformteil, relativ
zu dem anderen Gieldformteil (11) in einer ersten Richtung (3) zwischen einer ge-
schlossenen Gieldformstellung und einer gedffneten Giel3formstellung bewegbar
ist und

wobei einer der Gieldformteile (12), vorzugsweise der obere Giel3¢formteil, um eine
Schwenkachse (4), die quer, vorzugsweise im Wesentlichen senkrecht, zu der ers-
ten Richtung (3) steht, verschwenkbar ist.

Um die Flexibilitat der Giel3vorrichtung zu erhéhen und die Entnahme des Formtei-
les und die Reinigung der GielRformteile zu erleichtern, ist einer der GielRformteile
(12), vorzugsweise der obere Giel¥formteil, relativ zum anderen Gielformteil (11)
entlang einer zweiten Richtung (5), die quer, vorzugsweise im Wesentlichen senk-
reckt, zu der Schwenkachse (4) und quer, vorzugsweise im Wesentlichen senk-
recht, zu der ersten Richtung (3) ist, bewegbar.

Fig. 3
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Die Erfindung betrifft eine Gielvorrichtung zum Giel3en von Formteilen, insbeson-
dere Metallformteilen, insbesondere Fahrwerksteilen, gemafll dem Oberbegriff des
Anspruch 1 sowie ein Giellverfahren.

Die WO 2011003396A1 offenbart eine Anlage und ein Verfahren zum Gielen.
Eine Dauergief3form wird aus zwei Giel3formteilen gebildet, wobei ein Giel3formteil
nach dem Offnen der Dauergiefform in eine Position schwenkbar ist, in welcher
die Innenflache dieses Gielt¢formteiles fur eine Person besser zuganglich sein soll.
Nach wie vor ergeben sich jedoch Nachteile dadurch, dass die Handhabung der
Giel¥formteile, insbesondere die Entnahme des Gussteils und die anschlielfende
Reinigung der Giel3formteile, aufwendig und kompliziert ist. Die Zuganglichkeit zu
der Innenflache des oberen Gieldformteiles wird durch dessen Verschwenkbarkeit
nur teilweise verbessert, wahrend die Zuganglichkeit zur Innenflache des unteren
Giel¥formteiles Uberhaupt unverandert bleibt. Dies erschwert zudem die Konfigura-
tion sowie den Austausch der Gief3form(teile), insbesondere auch das Einbringen
und Positionieren von GielRkernen (z.B. Sandkernen) in dem unteren Giel3formteil.

Ziel der Erfindung besteht darin, die Nachteile des Standes der Technik zu Uber-
winden und eine Giellvorrichtung zur Verfugung zu stellen, bei der die Entnahme
des Gussteils aus der Giel3¢form (Kokille) und die Reinigung der Giel3formteile ein-
fach und ohne Hindernisse erfolgen kann. Die Handhabung der Giel3vorrichtung
bzw. der Giel¥formteile durch eine Bedienperson soll dadurch wesentlich verbes-
sert werden. Dadurch soll auch das Einlegen von Giefl3kernen in den unteren

Gieltformteil erleichtert werden.
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Das Ziel wird mit einer eingangs erwahnten Giel3vorrichtung dadurch erreicht,
dass einer der Gielformteile, vorzugsweise der obere Giel3¢formteil, relativ zum
anderen Gief3formteil in einer zweiten Richtung, die quer, vorzugsweise im We-
sentlichen senkreckt, zu der Schwenkachse und quer, vorzugsweise im Wesentli-

chen senkrecht, zu der ersten Richtung ist, bewegbar ist.

Durch diese MaRnahme erhalt einer der Giel3formteile einen zusatzlichen Bewe-
gungsfreiheitsgrad relativ zum anderen Gief3formteil und kann so aus dem Arbeits-
raum des anderen Gieldformteiles bewegt werden. Dadurch wird das (optionale)
Einlegen eines GielRkerns, das Entnehmen des Gussteiles und das Reinigen der
Giel¥formteile wesentlich erleichtert und die Gefahr, dass die Bedienperson wah-
rend dieser Arbeiten mit einem der GielRformteile kollidiert, stark vermindert.

Der entlang der zweiten Richtung bewegbare Giel3formteil kann nun z.B. von der
(der Bedienperson zugewandten) Vorderseite der GielRvorrichtung in Richtung
Ruckseite verfahren werden, wodurch der Arbeitsraum rund um den anderen

Giel¥formteil vergroRert wird.

Zusatzlich kann der um die Schwenkachse verschwenkbare GielRformteil, dessen
Offnung bei geschlossener GieRform nach unten gerichtet ist, nach oben ge-

schwenkt werden, sodass sich die Bedienperson nicht blcken muss.

Bevorzugt ist, wenn der obere GielRformteil sowohl in der ersten Richtung beweg-
bar, als auch um die besagte Schwenkachse verschwenkbar ist und zusatzlich
auch entlang der zweiten Richtung bewegbar ist. Damit weist der obere Giel3form-
teil relativ zum unteren Gieldformteil (zumindest) drei Bewegungsfreiheitgrade auf.
Der untere Gieltformteil kann dann auf der ersten Plattform Uberhaupt stationar

angeordnet sein.

Durch Verschieben des oberen Gieldformteiles entlang der zweiten Richtung (z.B.
von der Vorderseite in Richtung Ruckseite der Giel3vorrichtung) wird der untere
Giefl¥formteil auch von oben zuganglich. Der obere Gieliformteil fallt als Hindernis

fur die Bedienperson weg.
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Eine Plattform im Sinne vorliegender Erfindung kann z.B. eine Basis, ein Sockel,
eine Platte, ein Rahmen, ein Trager, ein Gestell, ein Gerust(teil), eine Halterung,
etc. sein. Grundsatzlich kann als Plattform jegliches Element bzw. jegliche Kon-
struktion verwendet werden, das/die einen GielRformteil tragt oder halt. Dabei kann
die erste Plattform unterschiedlich zur zweiten Plattform ausgebildet sein. Die
zweite Plattform ist mit der ersten Plattform mechanisch verbunden. Vorzugsweise
tragt die erste Plattform die zweite Plattform - gegebenenfalls Uber eine Tragkon-
struktion. Insbesondere kann die erste Plattform als Basis, insbesondere Sockel,
ausgebildet sein, die die zweite Plattform (z.B. Uber eine vertikale Tragkonstruk-
tion) tragt.

Die Giel3form, auch Kokille genannt, ist bevorzugt eine Dauergief3form, die in einer
Vielzahl von Gie3vorgangen immer wieder verwendbar ist. Die Gief3vorrichtung ist
eine bevorzugt eine Metallgiel3vorrichtung zur Herstellung von (Leicht-)Metall-
gussteilen. Sowohl der untere als auch der obere Gieliformteil kbnnen Auswerfer

zum Auswerfen des erstarrten Gussteils aufweisen.

Der Freiheitsgrad, der sich durch die Bewegbarkeit eines der Giel3¢formteile in der
zweiten Richtung ergibt, ist vorzugsweise ein linearer Freiheitsgrad, d.h. der be-
treffende GielRformteil bewegt sich linear zum anderen Giel3formteil. Dies kann

einfach mittels einer Linearfuhrung, insbesondere Schiene, verwirklicht werden.

Eine bevorzugte Ausfihrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass die erste Rich-
tung im Wesentlichen vertikal ist, dass die Schwenkachse im Wesentlichen hori-
zontal ist und/oder dass die zweite Richtung im Wesentlichen horizontal ist. Eine
solche Ausfluhrungsform bietet maximale Zuganglichkeit bei nur geringem Platzbe-
darf.

Eine bevorzugte Ausfuhrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass die zweite
Plattform mit der ersten Plattform UGber eine Tragkonstruktion verbunden ist, die re-
lativ zur ersten Plattform, vorzugsweise uber eine an der ersten Plattform ausge-
bildete Schiene, in der zweiten Richtung verfahrbar gelagert ist. Dadurch kann
nicht nur der (obere) Giel3formteil sondern auch die gesamte Tragkonstruktion,

4/24
N2016/34100-AT-00



durch die er gehalten wird, aus dem Arbeitsbereich des anderen (unteren) Giel3-
formteiles bewegt werden, wodurch der zur Verfugung stehende Arbeitsraum zu-
satzlich vergroRert wird.

Eine bevorzugte Ausfuhrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass sich die Trag-
konstruktion zwischen der ersten Plattform und der zweiten Plattform im Wesentli-
chen vertikal erstreckt. Wenn die erste Richtung - d.h. die Richtung der Schlief3-
/Offnungsbewegung - ebenfalls im Wesentlichen vertikal ist, kann eine optimierte,
insbesondere zentrale Krafteinleitung erfolgen. Eine (seitliche) Verformung der
Tragkonstruktion ist dadurch ausgeschlossen und die Giel3formteile kdbnnen exakt
geschlossen werden.

Eine bevorzugte Ausfihrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass die zweite
Plattform an der Tragkonstruktion um die (besagte) Schwenkachse verschwenk-
bar gelagert ist. Damit weist die zweite Plattform (zumindest) zwei Bewegungsfrei-
heitsgrade relativ zur ersten Plattform auf.

Eine bevorzugte Ausfuhrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass der entlang
der zweiten Richtung bewegbare Giel3formteil zwischen einer ersten Position, in
der die Giel¥formteile vertikal Gbereinander angeordnet sind, und einer zweiten
Position, in der die Giel3¢formteile in vertikaler Richtung gesehen zueinander ver-
setzt, vorzugsweise nicht-tberlappend angeordnet sind, bewegbar ist. In der ers-
ten Position befindet sich der (entlang der zweiten Richtung bewegbare) Giel3-
formteil nahe der Vorderseite (bzw. Bedienseite) der Giel3vorrichtung und in der
zweiten Position ist er in Richtung Ruckseite der Giefl3vorrichtung verschoben.
Eine nicht-Uberlappende Anordnung in der zweiten Position ist deswegen bevor-
zugt, weil der andere (insbesondere untere) Gieldformteil zur Ganze und uneinge-

schrankt von oben zuganglich ist.

Eine bevorzugte Ausfihrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass an der zweiten
Plattform zumindest ein Aktuator, vorzugsweise eine Zylinder-Kolben-Einheit, der
mit dem oberen Giel3formteil zusammenwirkt und durch den der obere Giel3form-
teil relativ zur zweiten Plattform entlang der ersten Richtung bewegbar ist, gelagert
ist. Der Aktuator bewirkt die SchlieR-/Offnungsbewegung (erste Richtung) der
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Giel¥form. Der obere Giel3formteil wird zwar von der zweiten Plattform gehalten,
ist aber relativ zu dieser bewegbar.

Wenn sich die zweite Plattform in verschwenkter Stellung befindet (sodass die In-
nenseite der oberen Giel3form fur die Bedienperson leichter zuganglich wird), kann
der obere Gielformteil durch den (SchlieR-/Offnungs-) Aktuator relativ zur zweiten
Plattform bewegt werden. Aufgrund der verschwenkten Stellung der zweiten Platt-
form entsteht dadurch eine Bewegung des oberen Giell¢formteiles in Richtung Be-
dienperson bzw. Bedienbereich. Dies erhoht weiter die Zuganglichkeit und Flexibi-
litat der gesamten GielRvorrichtung. Zusatzlich (oder alternativ) zu dem Aktuator,
der die SchlieR-/Offnungsbewegung bewirkt, kann ein (weiterer) Aktuator vorgese-
hen werden, der - in verschwenkter Stellung der zweiten Plattform - die Bewegung
der oberen Gief3form in Richtung Bedienbereich (Ausfahrbewegung) vermittelt. Da
der Schliel-/Offnungs-Aktuator einen anderen (geringeren) Hub aufweisen kann
als der (weitere) Ausfahr-Aktuator (groRerer Hub, um weiter in Richtung Bedienbe-
reich auszufahren), kann sich dadurch eine bevorzugte Ausfuhrungsform ergeben.

Eine bevorzugte Ausfihrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass die Aktua-
torachse (Kraftachse) des Aktuators, vorzugsweise die Zylinderachse einer Zylin-
der-Kolben-Einheit, oder deren Verlangerung durch die Schwenkachse geht.

Dadurch wird die mechanische Stabilitat der Gielvorrichtung erhoht.

Eine bevorzugte Ausfuhrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass der obere
Giefl¥formteil relativ zum unteren Giel3formteil um zumindest 30°, vorzugsweise um
zumindest 45°, um die Schwenkachse verschwenkbar ist. Dadurch wird die - bei
geschlossener Gielform - nach unten gerichtete Offnung des oberen GielXformtei-
les nach oben geschwenkt. Die Bedienperson muss sich nicht mehr so stark bu-
cken.

Die Gieldvorrichtung weist eine Vorderseite (Bedienbereich) und eine Rlckseite
auf. Bei geschlossener Giefdform befinden sich beide Giel3formteile nahe der Vor-
derseite der Giel3vorrichtung. Durch Bewegen eines GielRformteiles entlang der
zweiten Richtung wird dieser in Richtung Ruckseite der Giellvorrichtung verscho-
ben.
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Eine bevorzugte Ausfihrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass die Giel3vor-
richtung eine vorzugsweise trichterformige Aufnahmeeinrichtung zur Aufnahme
geschmolzenen Materials und dessen Weiterleitung an die Giefldform, insbeson-
dere an den unteren Giel3formteil, aufweist und dass die Aufnahmeeinrichtung an
der der Vorderseite der GieRvorrichtung abgewandten Seite der Gieldform ange-

ordnet ist.

Das Ziel wird auch erreicht mit einem Giellverfahren zum Gieflden von Formteilen,
insbesondere Metallformteilen, insbesondere Fahrwerksteilen, mit einer erfin-
dungsgemalen Gielvorrichtung, umfassend die Schritte:

(@) Einbringen von geschmolzenem Material in die geschlossene Giel3form
(dies erfolgt vorzugsweise von der Rlckseite der Gieldvorrichtung aus).

(b)  nach dem Erstarren des eingebrachten Materials: Bewegen eines Giel}-
formteiles, vorzugsweise des oberen Gieldformteiles, relativ zu dem anderen Giel3-
formteil in der ersten Richtung von der geschlossenen Gieldformstellung in die ge-
Offnete Giel3formstellung,

(c) Bewegen eines der Gieldformteile, vorzugsweise des oberen Gielt¢formtei-
les, relativ zum anderen Giel3formteil in der zweiten Richtung, vorzugsweise in
eine Position, in der die GielRformteile in vertikaler Richtung gesehen nicht Gber-
lappend angeordnet sind,

(d) optional: Verschwenken eines der Giel3formteile, vorzugsweise des oberen
Gieldformteiles, um die Schwenkachse,

(e) Entnahme des Formteiles,

(f) optional: Reinigen des oberen GielYformteiles und/oder des unteren Giel-
formteiles. Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nach-
folgenden Figuren naher erlautert.

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform wird der verschwenkbare Giel3-
formteil in seiner verschwenkten Stellung in Richtung Bedienbereich bzw. in Rich-
tung Vorderseite der Gieldvorrichtung (d.h. zur Bedienperson hin) ausgefahren.
Diese Ausfahrrichtung entspricht der um die besagte Schwenkachse ,verschwenk-
ten’ ersten Richtung.
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Daraus ist ersichtlich, dass die besonderen — durch vorliegende Erfindung vorge-
schlagenen — Freiheitsgrade eine wesentliche Verbesserung der Handhabung der

Gielvorrichtung mit sich bringen.
Es zeigen jeweils in stark vereinfachter, schematischer Darstellung:
Fig. 1 eine erfindungsgemale Giefllvorrichtung mit geschlossener Giel3form;

Fig. 2 die Giellvorrichtung aus Fig. 1 mit gedffneter Gieldform, wobei der
obere Giel3formteil nach oben (erste Richtung) und nach hinten (zweite

Richtung) verschoben ist;

Fig. 3 die Giellvorrichtung aus Fig. 2 mit zusatzlich nach oben verschwenktem

oberen Gieliformteil;
Fig. 4 die Giellvorrichtung in perspektivischer Ansicht.

EinflUhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfuh-
rungsformen gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbe-
zeichnungen versehen werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthalte-
nen Offenbarungen sinngemalf} auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw.
gleichen Bauteilbezeichnungen Ubertragen werden kbnnen. Auch sind die in der
Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben, unten, seitlich usw. auf die
unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind diese Lage-

angaben bei einer Lageanderung sinngemal} auf die neue Lage zu Ubertragen.

Die Ausfuhrungsbeispiele zeigen mogliche Ausfuhrungsvarianten, wobei an dieser
Stelle bemerkt sei, dass die Erfindung nicht auf die speziell dargestellten Ausfuh-
rungsvarianten derselben eingeschrankt ist, sondern vielmehr auch diverse Kom-
binationen der einzelnen Ausfuhrungsvarianten untereinander moéglich sind und
diese Variationsmoglichkeit aufgrund der Lehre zum technischen Handeln durch
gegenstandliche Erfindung im Kénnen des auf diesem technischen Gebiet tatigen

Fachmannes liegt.
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Der Schutzbereich ist durch die Anspriiche bestimmt. Die Beschreibung und die
Zeichnungen sind jedoch zur Auslegung der Anspriche heranzuziehen. Einzel-
merkmale oder Merkmalskombinationen aus den gezeigten und beschriebenen
unterschiedlichen Ausfihrungsbeispielen kbnnen fur sich eigenstandige erfinderi-
sche L6sungen darstellen. Die den eigenstandigen erfinderischen Loésungen zu-
grundeliegende Aufgabe kann der Beschreibung entnommen werden.

Der Ordnung halber sei abschliellend darauf hingewiesen, dass zum besseren
Verstandnis des Aufbaus Elemente teilweise unmalstablich und/oder vergrofiert

und/oder verkleinert dargestellt wurden.

Fig. 1 zeigt eine GieRvorrichtung 9 zum Giefden von Formteilen, insbesondere
(Leicht-)Metallformteilen, insbesondere Fahrwerksteilen. Eine Giel3form (Kokille)
10 umfasst einen unteren Gief3formteil 11 und einen oberen GielXformteil 12. Der
untere Giel3formteil 11 ist an einer ersten Plattform 1 gelagert. Der obere Giel3-
formteil 12 ist an einer zweiten Plattform 2 gelagert. Die zweite Plattform 2 ist mit
der ersten Plattform 1 - hier: Uber eine Tragkonstruktion 3 - mechanisch verbun-

den.

Einer der Giel3¢formteile 12 (hier: der obere Giel3formteil) ist relativ zu dem ande-
ren Giefldformteil 11 in einer ersten Richtung 3 zwischen einer geschlossenen
Gieldformstellung (Fig. 1) und einer gedffneten Gieldformstellung (Fig. 2) beweg-
bar.

Einer der Giel3¢formteile 12 (hier: der obere GielRformteil) ist relativ zu dem ande-
ren Giefdformteil 11 um eine Schwenkachse 4, die quer (hier: im Wesentlichen

senkrecht) zu der ersten Richtung 3 steht, verschwenkbar.

Einer der Giel3¢formteile 12 (hier: der obere Gieldformteil) ist relativ zum anderen
Giel¥formteil 11 entlang einer zweiten Richtung 5, die quer (hier: im Wesentlichen
senkreckt) zu der Schwenkachse 4 und quer (hier: im Wesentlichen senkrecht) zu
der ersten Richtung 3 ist, bewegbar. Das Bewegen entlang der zweiten Richtung

kann handisch oder mittels eigens daflr vorgesehenen Antriebs erfolgen.
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In der dargestellten, besonders bevorzugten Ausfuhrungsform ist die erste Rich-
tung 3 im Wesentlichen vertikal, die Schwenkachse 4 im Wesentlichen horizontal
und die zweite Richtung 5 im Wesentlichen horizontal.

Alternativ waren auch andere Orientierungen der oben genannten Freiheitsgrade
denkbar, jedoch hat sich hinsichtlich der dargestellten Variante ein besonders ge-
ringer Platzbedarf und besonders gute Handhabbarkeit der Gielvorrichtung her-
ausgestellt. Auch ware es mdglich, die drei Freiheitsgrade (erste Richtung,
Schwenkachse, zweite Richtung) nicht an einem Giel3formteil zu konzentrieren,
sondern auf beide Giellformteile aufzuteilen: z.B. kdnnte der Freiheitsgrad mit der
Bewegbarkeit entlang der zweiten Richtung auf den anderen (unteren) Giefl3¢form-
teil Ubertragen werden. Dennoch ist die dargestellte Variante, bei der ein (bevor-
zugt: der obere) GielRformteil samtliche der drei Freiheitsgrade aufweist, bevor-

zugt, weil der untere Giel3formteil somit stationar angeordnet sein kann.

Die zweite Plattform 2 ist mit der ersten Plattform 1 Uber eine Tragkonstruktion 7
verbunden, die an der ersten Plattform 1, vorzugsweise Uber eine an der ersten
Plattform 1 ausgebildete Schiene 6, entlang der zweiten Richtung 5 verfahrbar ge-
lagert ist.

Die Tragkonstruktion 7 erstreckt sich zwischen der ersten Plattform 1 und der

zweiten Plattform 2 im Wesentlichen vertikal.

Die zweite Plattform 2 ist an der Tragkonstruktion 7 um die Schwenkachse 4 ver-
schwenkbar gelagert. Das Verschwenken kann mittels eigenem Antrieb, z.B. Mo-
tor, oder handisch durch eine Bedienperson erfolgen.

Der entlang der zweiten Richtung 5 bewegbare obere Giel¥formteil 12 ist zwischen
einer ersten Position, in der die Giell¢formteile 11, 12 vertikal Ubereinander ange-
ordnet sind (Fig. 1), und einer zweiten Position, in der die Giellformteile 11, 12
entlang der zweiten Richtung 5 zueinander versetzt, vorzugsweise nicht-tberlap-

pend angeordnet sind (Fig. 2), bewegbar.

Aus den Figuren ist ersichtlich, dass an der zweiten Plattform 2 zumindest ein Ak-
tuator 8, vorzugsweise eine Zylinder-Kolben-Einheit, gelagert ist. Der Aktuator 8

10/24
N2016/34100-AT-00



10

wirkt auf den oberen GielRformteil 12, wodurch dieser relativ zur zweiten Plattform
2 entlang der ersten Richtung 3 (Schlie-/Offnungsbewegung) bewegbar ist.

Es ist bevorzugt, wenn wie hier dargestellt, die Aktuatorachse (d.h. die Kraftachse)
des Aktuators 8, vorzugsweise die Zylinderachse einer Zylinder-Kolben-Einheit, o-

der deren Verlangerung durch die Schwenkachse 4 geht.

Wie aus Fig. 3 zu sehen, ist der obere Gieldformteil 12 relativ zum unteren Giel3-
formteil 11 um zumindest 30°, vorzugsweise um zumindest 45°, um die Schwenk-

achse 4 verschwenkbar.

In der verschwenkten Stellung (Fig. 3) kann nun durch Betatigung des Aktuators 8
der obere Giefldsformteil 12 in Richtung Bedienperson bzw. in Richtung Vorderseite
(Bedienbereich) der GieRRvorrichtung 9 ausgefahren werden. Dadurch wird Zu-
ganglichkeit weiter verbessert. Fur diese Ausfahrbewegung kénnte auch ein eige-
ner (nicht dargestellter) Aktuator, der einen grofieren Hub aufweist als der
SchlieR-/Offnungs-Aktuator 8, verwendet werden.

In Fig. 1 und Fig. 4 ist zusatzlich eine trichterformige Aufnahmeeinrichtung 13 zur
Aufnahme von geschmolzenem Material und dessen Weiterleitung in die Giel3form
10 bzw. hier in die untere GielRformhalfte. Das geschmolzene Material wird mit ei-
nem im Raum bewegbaren Manipulator 15, der ein kippbares Behaltnis 14 fur das
geschmolzene Material aufweist, zur Giel3vorrichtung 9 transportiert und in die
Aufnahmeeinrichtung 13 aufgegeben. Ein Vorteil der Erfindung ist darin zu sehen,
dass diese Aufnahmeeinrichtung 13 an der Rlckseite (d.h. dem Bedienbereich ab-
gewandten Seite) der Gieldform 10 angebracht sein kann.

Wie aus Fig. 4 zu sehen kann eine Gielvorrichtung 9 auch mehr als nur eine
Giell¢form umfassen. Zu sehen sind hier zwei Gie3formen, die entlang der Rich-
tung der Schwenkachse 4 nebeneinander angeordnet sind. Ebenso kann die Zahl
der parallel wirkenden Aktuatoren 8 je nach Grolde und Anzahl der GielRformen va-
riieren. Zu sehen ist in Fig. 4 auch, wie die im Raum beweglichen Manipulatoren
14 an der Rlckseite der Gielvorrichtung 9 geschmolzenes Material an die Auf-
nahmeeinrichtungen 13 abgeben kdnnen.

11724
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Ein GieRverfahren mit einer Giel3vorrichtung 9 kann nun folgende Schritte umfas-
sen:

(a) Einbringen von geschmolzenem Material in die geschlossene Giefl3form (10).
Dies kann z.B. wie oben beschrieben mittels eines relativ zur Giel3vorrichtung 10
bewegbaren Manipulators 15 geschehen.

(b) nach dem Erstarren des eingebrachten Materials: Bewegen eines Gieldformtei-
les 12, vorzugsweise des oberen Giellformteiles, relativ zu dem anderen Giel3-
formteil 11 entlang der ersten Richtung 3 von der geschlossenen Giel3formstellung
(Fig. 1) in die gedffnete GielRformstellung (Fig. 2),

(c) Bewegen eines der Gieldformteile 12, vorzugsweise des oberen Gielliformtei-
les, relativ zu dem anderen Gieldformteil 11 entlang der zweiten Richtung 5, vor-
zugsweise in eine Position, in der die Giel3formteile 11, 12 entlang der zweiten
Richtung 5 nicht-Gberlappend angeordnet sind (Fig. 2). Dies kann handisch oder
mittels eigens daflr vorgesehenen betatigbaren Antriebs erfolgen.

(d) optional: Verschwenken eines der Giel3formteile 12, vorzugsweise des obe-
ren Gieldformteiles, um die Schwenkachse 4 (Fig. 3). Dies kann handisch oder mit-
tels eigens daflr vorgesehenen betatigbaren Antriebs erfolgen.

(e) Entnahme des Formteiles,

(f) optional: Reinigen des oberen Giel3formteiles 12 und/oder des unteren

Gielformteiles 11.

12724
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Patentanspriche

1. GieRvorrichtung (9) zum GielRen von Formteilen, insbesondere Metall-
formteilen, insbesondere Fahrwerksteilen, umfassend:

- zumindest eine Giel3form (10), die einen unteren Giel3formteil (11) und ei-

nen oberen Gieldformteil (12) umfasst,
- eine erste Plattform (1), an der der untere Giel3formteil (11) gelagert ist und
- eine zweite Plattform (2), an der der obere Giel3formteil (12) gelagert ist
und die mit der ersten Plattform (1) verbunden ist,

wobei einer der Gieldformteile (12), vorzugsweise der obere Gieldformteil, relativ
zu dem anderen Giel3formteil (11) in einer ersten Richtung (3) zwischen einer ge-
schlossenen Gieldformstellung und einer gedffineten Giefldformstellung bewegbar
ist und
wobei einer der Gieldformteile (12), vorzugsweise der obere Gieldformteil, relativ
zu dem anderen Gieldformteil (11) um eine Schwenkachse (4), die quer, vorzugs-
weise im Wesentlichen senkrecht, zu der ersten Richtung (3) steht, verschwenk-
bar ist,
dadurch gekennzeichnet, dass einer der GielXformteile (12), vorzugsweise der
obere GielYformteil, relativ zum anderen Giel3formteil (11) entlang einer zweiten
Richtung (5), die quer, vorzugsweise im Wesentlichen senkreckt, zu der Schwenk-
achse (4) und quer, vorzugsweise im Wesentlichen senkrecht, zu der ersten Rich-
tung (3) ist, bewegbar ist.

2. Gielvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
erste Richtung (3) im Wesentlichen vertikal ist, dass die Schwenkachse (4) im We-
sentlichen horizontal ist und/oder dass die zweite Richtung (5) im Wesentlichen

horizontal ist.

3. Gielvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die zweite Plattform (2) mit der ersten Plattform (1) Gber eine Tragkonstruk-

tion (7) verbunden ist, die relativ zur ersten Plattform (1), vorzugsweise Uber eine

14724
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an der ersten Plattform (1) ausgebildete Schiene (6), entlang der zweiten Richtung
(5) verfahrbar gelagert ist.

4. Gielyvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass sich
die Tragkonstruktion (7) zwischen der ersten Plattform (1) und der zweiten Platt-

form (2) im Wesentlichen vertikal erstreckt.

5. GielRvorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die zweite Plattform (2) an der Tragkonstruktion (7) um die Schwenkachse
(4) verschwenkbar gelagert ist.

6. Giellvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass der entlang der zweiten Richtung (5) bewegbare Giel3form-
teil (12) zwischen einer ersten Position, in der die Giel3formteile (11, 12) vertikal
Ubereinander angeordnet sind, und einer zweiten Position, in der die Giel3formteile
(11, 12) entlang der zweiten Richtung (5) zueinander versetzt, vorzugsweise nicht-
uberlappend angeordnet sind, bewegbar ist.

7. Giellvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass an der zweiten Plattform (2) zumindest ein Aktuator (8), vor-
zugsweise eine Zylinder-Kolben-Einheit, der mit dem oberen Giel3formteil (12) zu-
sammenwirkt und durch den der obere Giel3formteil (12) relativ zur zweiten Platt-

form (2) entlang der ersten Richtung (3) bewegbar ist, gelagert ist.

8. Giellvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Aktuatorachse des Aktuators (8), vorzugsweise die Zylinderachse einer Zylinder-
Kolben-Einheit, oder deren Verlangerung durch die Schwenkachse (4) geht.

9. Giellvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass der obere Gieldformteil (12) relativ zum unteren Giel3formteil

15724
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(11) um zumindest 30°, vorzugsweise um zumindest 45°, um die Schwenkachse

(4) verschwenkbar ist.

10. GieRverfahren zum Gielden von Formteilen, insbesondere Metallform-
teilen, insbesondere Fahrwerksteilen, mit einer Giel3vorrichtung (9) nach einem
der vorhergehenden Anspriche, umfassend die Schritte:

(a) Einbringen von geschmolzenem Material in die geschlossene Giellform
(10),

(b) nach dem Erstarren des eingebrachten Materials: Bewegen eines Giel3-
formteiles (12), vorzugsweise des oberen Giellformteiles, relativ zu dem an-
deren Giel3formteil (11) entlang der ersten Richtung (3) von der geschlos-
senen Giellformstellung in die gedffnete Giel3sformstellung,

(c) Bewegen eines der GielRiformteile (12), vorzugsweise des oberen Giel¥form-
teiles, relativ zu dem anderen Giel3formteil (11) entlang der zweiten Rich-
tung (5), vorzugsweise in eine Position, in der die Gieldformteile (11, 12)
entlang der zweiten Richtung (5) nicht-Gberlappend angeordnet sind,

(d) optional: Verschwenken eines der Gieldformteile (12), vorzugsweise des
oberen Giel¥formteiles, um die Schwenkachse (4),

(e) Entnahme des Formteiles,

(f) optional: Reinigen des oberen Giel3formteiles (12) und/oder des unteren
Gieldformteiles (11).

16/24
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Patentanspriche

1. Gielsvorrichtung (9) zum Giellen von Formieilen, insbesondere Metall-
formteilen, insbesondere Fahrwerksteilen, umiassend:
- zumindest eine Gieliform (10), die einen unteren Gielformteil (11) und ei-
nen oberen Gieldformteil (12) umfasst,
- eine erste Plattform (1)}, an der der untere Gieltformteil (11) gelagert ist und
- eine zweite Plattiorm (2), an der der obere GielMformteil (12) gelagert ist
und die mit der ersten Plattform (1} verbunden ist,
wobei einer der GiefMformteile, vorzugsweise der obere Gieltformteil (12), relativ
zu dem anderen Giefdformteil in einer ersten Richtung (3) zwischen einer ge-
schlossenen Gieltformstellung und einer gedfineten GielRformstellung bewegbar
ist und
wobei einer der Gieformteile, vorzugsweise der obere GielMformteil (12), relativ
zu dem anderen Gieftformteil um eine Schwenkachse (4), die quer, vorzugsweise
im Wesentlichen senkrecht, zu der ersten Richtung (3) sieht, verschwenkbar ist,
dadurch gekennzeichnel, dass einer der GieRiormteile, vorzugsweise der obere
Gieltformteil (12), relativ zum anderen Gieltformteil entlang einer zweiten Richtung
(5), die quer, vorzugsweise im Wesentlichen senkreck!, zu der Schwenkachse (4)
und quer, vorzugsweise im Wesentlichen senkrecht, zu der ersten Richiung (3} ist,
bewegbar ist.

2. Gielbvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
erste Richtung (3) im Wesentlichen vertikal ist, dass die Schwenkachse (4} im We-
sentlichen horizontal ist und/oder dass die zweite Richiung (5) im Wesentlichen

horizontal ist.

3. Gielsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die zweite Plattform (2} mit der ersten Plattform (1) Uber eine Tragkonstruk-
tion {7) verbunden ist, die relativ zur ersten Platlform (1), vorzugsweise (ber eine
an der ersten Plattform (1) ausgebildete Schiene (6), entlang der zweiten Richiung
{5) verfahrbar gelagert ist.

( ZULETZT VORGELEGTE ANSPRUCHE )
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4, Gielsvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass sich
die Tragkonstruktion (7) zwischen der ersten Plattform (1) und der zweiten Plati-

form (2} im Wesentlichen vertikal erstreckt.

5. Giellvorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die zweite Plattform (2} an der Tragkonstruktion (7) um die Schwenkachse
{4} verschwenkbar gelagert ist.

5. Giefivorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der entlang der zweiten Richtung (8} bewegbare Gieldorm-
teil (12) zwischen einer ersten Position, in der die Giefdformteile (11, 12) vertikal
{bereinander angeordnet sind, und einer zweiten Position, in der die Gielformteile
{11, 12) entlang der zweiten Richtung (8} zueinander versetzt, vorzugsweise nicht-
uberlappend angeordnet sind, bewegbar ist.

7. Giefivorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass an der zweiten Plattform (2) zumindest ein Aktuator (8), vor-
zugsweise eine Zylinder-Kolben-Einheit, der mit dem oberen Gieltformteil (12) zu-
sammenwirkt und durch den der obere Gieltformteil (12) relativ zur zweiten Platt-

form (2} entlang der ersten Richiung (3) bewegbar ist, gelagert ist.

3. Gieldvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Akiuatorachse des Aktuators (8), vorzugsweise die Zylinderachse einer Zylinder-
Kolben-Einheit, oder deren Verldngerung durch die Schwenkachse (4) geht.

9. Gieltvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der obere Giellformteil {12) relativ zum unteren Gieltformieil
{(11) um zumindest 30°, vorzugsweise um zumindest 45°, um die Schwenkachse

{4} verschwenkbar ist.

( ZULETZT VORGELEGTE ANSPRUCHE )
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10. Gielsverfahren zum Giefien von Formieilen, insbesondere Metaliform-
teilen, insbesondere Fahrwerksteilen, mit einer GieRvorrichiung (9) nach einem
der vorhergehenden Anspruche, umfassend die Schritte:

{a) Einbringen von geschmolzenem Material in die geschiossene Giellform
(10},

{b) nach dem Ersiarren des eingebrachien Materials: Bewegen eines Giel’-
formieiles, vorzugsweise des oberen Gielsformteiles (12}, relativ zu dem an-
deren Gielformteil entlang der ersten Richiung (3} von der geschlossenen
Gieltformstellung in die getiinete Gieltformsteilung,

{¢) Bewegen eines der GielMformteile, vorzugsweise des oberen Gieltformteiles
(12}, reiativ zu dem anderen Giellformteil entlang der zweiten Richtung (5},
vorzugsweise in eine Position, in der die Gieliformieile (11, 12) entlang der
zweiten Richtung (5) nicht-Uberlappend angeordnet sind,

{d) optional: Verschwenken eines der Gieliformieile, vorzugsweise des oberen
Gieltformteiles (12}, um die Schwenkachse (4),

(e} Entnahme des Formigiles,

(fy optional: Reinigen des oberen GielMformteiles (12) und/oder des unteren
Giefltformieiles (11).

( ZULETZT VORGELEGTE ANSPRUCHE )
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