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(54) 고전압 발생회로

요약

수광회로와 광수신용 고전압 발생회로에 다른 전원을 공급하지 않고 발진기의 출력 펄스 진폭을 증가시
키는 것에 의해 승압 정류회로의 단수를 삭감하고, 부품의 개수의 삭감이나 소형화가 가능한 고전압 발
생 회로를 제공하는 것이다. 

본 발명에 의한 고전압 발생회로는 제1의 펄스와 제1의 펄스를 위상 반전한 제2의 펄스를 생성하고, 이
들 펄스를 전류 증폭하여 출력하는 펄스 발진·전류 구동수단(3)과, 펄스 발진·전류 구동수단(3)에서 
출력된 제1의 펄스와 제2의 펄스를 승압 정류하는 승압정류수단(4)를 가지고 있다. 

대표도

명세서

[발명의 명칭]

고전압 발생회로

[도면의 간단한 설명]

제1도는 본 발명에 의한 고전압 발생회로의 실시예를 나타낸 회로도.

제2도는 제1도에서 나타낸 고전압 발생회로의 펄스 발진·전류 구동 회로에서 출력되는 펄스의 신호파형
을 나타내는 파형도. 
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* 도면의 주요부분에 대한 부호의 설명

1 : 펄스 발진부                      2 : 전류 구동부

3 : 펄스 발진·전류 구동회로  

4 : 콕크로프트(Cockcroft)·월튼(Walton) 회로

5 : 로패스 필어(Lowpass Fillter)   

6 : 애벌란쉬 포토 다이오드(Avalanche Photo Diode)

11, 12, 43 : 저항                  13 : 콘덴서

21∼26 : CMOS 게이트

[발명의 상세한 설명]

[산업상의 이용분야]

본 발명은 고전압 발생회로, 특히 예를 들면 광전송장치의 수신회로에 유리하게 적용되는 광수신용 고전
압 발생회로에 관한 것이다. 

[종래의 기술]광

광통신에 사용되는 광전송장치에 있어서, 수신회로의 수광소자로서 애벌란쉬 포토 다이오드(Avalanche 
Photo Diode)(APD)를 사용하는 것이 있다. 

이와 같이, 애벌란쉬 포토 다이오드를 수광소자로서 사용한 경우, 이것의 내부 증배작용을 일으키기 이
해서 고압을 발생하는 고전압 발생회로가 필요하게 된다.

종래, 이 종류의 고전압 발생회로는 소형화가 곤란하여 면실장화(面實裝化)에 적합치 않은 MOSFET나 트
랜스를  사용하고  있어,  회로의  소형화가  곤란하였었다.  그래서,  예를  들면  특원소 63-008381에서의 
MOSFET나 트랜스를 사용하지 않고 수광용 고압발생회로를 형성함으로서, 회로의 소형화 및 간소화를 실
현하고 있다. 

즉, 이 종래기술에서는 펄스 발진회로에 전류구동회로를 접속하여 승압 정류회로(콕크로프트·월튼회로)
로의 전류 구동능력을 끌어 올리는 동시에, 전류 구동회로와 승압 정류회로의 사이에 전류 증폭된 펄스
를 통과시키는 콘덴서를 사용함으로서 MOSFET나 트랜스등을 불필요하게 하고 있다. 

[발명이 해결하고자 하는 과제]

그러나, 이와 같은 종래기술에서 광수신용 고전압 발생 회로에서는 그밖에 부품 개수를 삭감하여 소형화
를 도모하는 것은 발진기의 출입펄스 진폭을 증가시킬 필요가 있었지만, 이 경우에는 수광회로와 광수신
용 고전압 발생회로에 각각 다른 전원을 공급하지 않으면 않되는 문제가 발생하였다. 

또, 발진회로의 CMOS정격등의 제한이 있고, 콕크로프트·월튼회로의 단수(段數)의 삭감은 기술적으로 대
단히 곤란하였다. 

본 발명은 이와 같은 종래기술의 결점을 해소하고, 수광회로의 광수신용 고전압발생회로에 다른 전원을 
공급하지 않고 발진기의 출력펄스진폭을 증가시키는 것으로 승압 정류수단의 단수를 삭감하여, 부품 개
수의 삭감 이나 소형화가 가능한 고전압 발생회로를 제공하는 것을 목적으로 한다. 

[과제를 해결하기 위한 수단]

본 발명은 상술한 과제를 해결하기 위해서, 고압을 발생하는 고전압 발생회로는 제1의 펄스와 제1의 펄
스를 위상반전한 제2의 펄스를 생성하고, 이들 펄스를 전류 증폭하여 출력하는 펄스 발진·전류구동수단
과, 펄스 발진·전류구동수단에서 출력된 제1의 펄스와 제2의 펄스를 각각 콘덴서를 통해서 입력하여, 
이들 펄스를 승압정류하는 승압정류수단를 갖는다. 

[작용]

본 발명에 의하면 펄스 발진·전류구동수단은 제1의 펄스와 제1의 펄스를 위상 반전한 제2의 펄스에 의
해 승압정류수단을 구동한다. 

승압정류수단은 이들 서로 반대의 위상의 펄스를 승압정류하여 고압의 직류전압을 출력한다. 

[실시예]

이하, 첨부한 도면을 참조하여 본 발명에 의한 고전압 발생회로의 실시예를 상세하게 설명한다. 

제1도를 참조하면, 본 발명에 있어서, 고전압 발생회로의 실시예를 나타내는 회로도가 도시되어 있다. 

본 실시예에 있어서, 고전압 발생회로는 예를 들면 수신회로에 애벌란쉬 포토 다이오드(APD)(6)등의 고
전압을 필요로하는 수광소자가 사용된 광전송장치등에 설치되고, 이 다이오드(6)의 내부 증배작용을 일
으키기 위한 고압을 발생하는 회로이다. 

즉, 고전압 발생회로는 펄스발진부(1) 및 전류구동부(2)에 의해 구성되는 펄스 발진·전류구동회로(3)
와, 승압 정류를 실행하는 콕크로프트·월튼회로(4)를 가지며, 로패스필터(5)를 통해서 애벌란쉬 포토 
다이오드(6)에 고압의 직류전압을 인가한다. 
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펄스 발진부(1)는 소정의 발진주파수의 펄스를 생성하는 동시에, 이 펄스의 전류증폭을 행하여 제2도에 
나타낸 펄스 A를, 출력선(100)을 통해서 콕크로프트·월튼회로(4)에 출력하는 발진부이다. 

펄스 발진부(1)는 CMOS게이트(23∼25), 저항(11, 12) 및 콘덴서(13)에 의해 구성되어 있다. 

즉, 제1도에 나타낸 바와 같이, 펄스 발진부(1)는 CMOS 게이트(25)의 출력측에 CMOS게이트(26)의 입력측
이 접속되고, 이 게이트(26)의 출력측에 병열 접속된 CMOS게이트(23),(24)의 입력측과 콘덴서(13)의 일
측의 단자가 접속되어 있다. 

콘덴서(13)의 타측의 단자에는 저항(11,), (12)의 일측의 단자가 접속되고, 저항(12)의 타측의 단자와 
CMOS게이트(23), (24)의 출력측이 출력선(100)에 접속되어 있다. 또한, 저항(11)의 타측의 단자는 CMOS
게이트(25)의 입력측에 접속되어 있다. 

전류 구동부(2)는 펄스 발진부(1)에서 입력한 펄스의 전류증폭을 행하여, 제2도에 나타낸 펄스A의 위상 
반전한 펄스 B를 출력선(102)에 출력하는 전류 구동부이다. 

즉, 전류구동부(2)는 병렬 접속된 CMOS게이트(21), (22)에 의해 구성되고, CMOS게이트(25)에서 출력되는 
펄스를 이들 게이트에 입력하여, 전류증폭을 행하여 출력선(102)에 출력한다. 

또한, 펄스 발진부(1)의 발진주파수는 저항(12)와 콘텐서(13)의 적(積)으로 결정되는 시정수에 비례한 
주파수가 된다. 

콕크로프트·월튼회로(4)는 펄스발진부(1), 전류구동부(2)에서 출력된 펄스를 콘덴서(7a), (7b)를 통해
서 입력단자 A 또는 B에 입력하여, 이들 입력펄스의 승압 정류를 행하는 승압정류회로이다. 즉, 콕크로
프트·월튼회로(4)는 동일한 도면에 나타낸 바와 같이, 입력펄스가 직류정류되도록 복수의 다이오드와 
콘덴서가 상호 접속되어, 입력을 펄스를 승압정류하여 고압의 직류전압을 로패스 필터(5)에 출력한다. 

콕크로프트·월튼회로(4)는 또, 입력단자 B측이 저항(41)을 통해서 접지되어 있다. 

로패스필터(5)는 저항과 콘덴서에 의해 구성된 통상의 로페스필터이고, 콕크래프트·월튼회로(4)에서 입
력한 고압의 직류전압의 리플(Ripple)성분의 제거를 행한다. 

로페스필터(5)는 리플성분을 제거한 고압직류전압을 애벌란쉬 포토 다이오드에 인가한다. 

펄스 발진·전류구동회로(3)에 있어서, 전류구동부를 포함하는 펄스발진부(1)는 CMOS게이트(25)로부터 
출력되는 펄스를 반전회로인 CMOS게이트(26)를 통해서 입력한다. 

이 때문에, 동 회로(3)에서는 제2도에 나타낸 바와 같이, 서로 위상이 반대인 펄스(A) 및 (B)가 출력된
다. 

펄스(A)는 콘덴서(7a)를 통해서, 또 펄스(B)는 콘덴서(7b)를 통해서, 각각 콕크로프트·월튼회로(4)의 
입력단자(A) 또는 (B)에 입력되어, 이 회로(4)를 서로 반대인 위상으로 구동한다. 이와 같이, 서로 반대
의 위상 구동함으로서, 본 실시예에서는 콕크로프트·월튼회로(4)의 입력 펄스진폭을 종래기술의 2배로 
하고  있다.  따라서,  소망하는  전압을  얻을  경우,  종래에  비하여  본  실시예에서는 
콕크로프트·월튼회로(4)의 단수를 1/2로 하는 것이 가능하다. 또한, 여기에서 설명한 실시예는 본 발명
을 설명하기 위한 것으로, 본 발명은 반드시 이에 한정되는 것은 아니다. 

즉, 본 실시예에서는 펄스 발진·전류구동회로(3)의 CMOS 게이트 구성은 특히, 이와 같이 한정되어 있는 
것은 아니며, 서로 반대의 위상의 펄스가 출력되는 구성이면 좋다. 

즉, 동일한 단수의 콕크로프트·월튼회로(4)의 종래 기술과 비교하여, 출력 펄스가 각각 같은 진폭이면, 
2배의  전압인가를  이  회로(4)로  행할  수  있다.  또,  본  실시예에서는  수신회로에  애벌란쉬  포토 
다이오드(6)를 사용한 광전송장치에 적용한 예를 설명했지만, 특히 이에 한정되는 것이 아니며, 고전압
을 필요로 하는 다른 장치에 적용하는 것도 가능하다. 

[발명의 효과]

이와 같이, 본 발명의 고전압 발생회로에 의하면, 펄스 발진·전류구동을 핸하는 펄스 발생회로에 위상
이 서로 반대인 출력펄스를 발생가능한 기능을 가지게 하여, 이 회로에서의 출력 펄스를 승압정류회로가 
입력하는 구성으로 했다. 

이 때문에, 승압정류회로에 펄스 진폭이 큰 펄스가 실질적으로 입력되게 되어, 소망하는 직류 전압을 종
래보다 적은 단수로 승압정류할 수 있기 때문에, 종래의 고전압 발생회로에 비하여, 회로의 소형화, 간
소화를 실현할 수 있고, 비용의 절감을 도모할 수 있다. 

(57) 청구의 범위

청구항 1 

고압을 발생하는 고전압 발생회로에 있어서, 상기 회로는 제1의 펄스와 제1의 펄스를 위상 반전한 제2의 
펄스를 생성하여, 이들 펄스를 전류증폭하여 출력하는 펄스 발진·전류구동 수단과, 상기 펄스 발진·전
류 구동수단에서 출력된 제1의 펄스와 제2의 펄스를 각각 콘덴서 통해서 입력하고, 이들 펄스를 승압정
류하는 승압정류 수단을 가지는 것을 특징으로 하는 고전압 발생회로.

청구항 2 

제1항에 있어서, 상기 승압정류수단은 제1의 펄스를 입력하는 제1의 입력단자와, 제2의 펄스를 입력하는 
제2의 입력단자를 가지며, 제2의 입력단자가 저항을 통해서 접지되어 있는 것을 특징으로 하는 고전압 
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발생회로.

도면

    도면1

    도면2a

    도면2b
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