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(57)Die Erfindung betrifft ein turmartiges Bauwerk fir
eine insbesondere als Off-Shore-Bauwerk
ausgebildete Windkraftanlage, umfassend
wenigstens einen unteren, insbesondere als
Monopile ausgebildeten Bauteil und einen oberen,
inshesondere als Transition Piece ausgebildeten
Bauteil, der zur Aushildung eines Slip Joints teilweise
Uber den unteren Bauteil gestulpt ist, wobei das
obere und das untere Bauteil jeweils einen
konusformigen Bauteilabschnitt aufweisen, wobei
das obere und das untere Bauteil jeweils zumindest
einen weiteren den Slip Joint mit ausbildenden
Bauteilabschnitt aufweist, der quer zu einer zentralen
Langsachse des Bauwerks betrachtet oberhalb
und/oder unterhalb des konusférmigen
Bauteilabschnitts angeordnet ist und dessen
Flachensenkrechte die Langsachse in einem
gréReren Winkel (a) schneiden als die
Flachensenkrechte des konusférmigen
Bauteilabschnitts. Weiterhin betrifft die Erfindung ein
Verfahren zur Herstellung eines turmartigen
Bauwerks, wobei zumindest ein Teil der
Verbindungselemente auf das untere und/oder das
obere Bauteil aufgespritzt oder gegossen wird, sowie
eine Windkraftanlage, inshesondere eine Offshore-
Windkraftanlage.

Fig. 2
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Turmartiges Bauwerk fur eine Windkraftanlage, Verfahren zur Herstellung eines sol-

chen Bauwerks sowie Windkraftanlage

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Bauwerk nach dem Oberbegriff des Anspruchs
1 sowie ein Verfahren zur Herstellung eines solchen Bauwerks. Ebenfalls betrifft die

vorliegende Erfindung eine Windkraftanlage.

Die EP 3 561 201 A1 offenbart eine Verbindung zweier Elemente eines turmartigen
Bauwerks, deren konusférmige Bereiche jeweils einen oberen und einen unteren
Verbindungsbereich umfassen. Diese Verbindungsbereiche liegen zwecks Herstel-

lung der Verbindung der beiden Elemente aneinander an.

Die KR 2013 0012106 A offenbart konusférmige Abschnitte der unteren und oberen
Bauteile eines turmartigen Bauwerks, die nach oben und nach unten jeweils von
weiteren Bauteilabschnitten begrenzt werden. Die weiteren Bauteilabschnitte weisen
Flachennormalen auf, die zu den Flachennormalen der oberen und unteren Bauteil-
abschnitte angewinkelt sind. Das obere Bauteil stutzt sich auf der obersten Kante
des unteren Bauteils mittels Stutzverbinder ab. Zwischen beiden Bauteilen ist eine

Mértelverbindung zur Abdichtung des Verbindungsbereichs angeordnet.

Aus der EP 3 443 224 B1 sind gattungsgemafe Gegenstande bekannt. Das turmar-
tige Bauwerk bzw. Tragwerk fur eine Windkraftanlage verbindet die den Rotor tra-
gende Gondel mit dem Untergrund, insbesondere dem Meeresboden. Bei einem

gattungsgemafen Bauwerk beschrankt sich der Verbindungs- oder Uberlappungs-



10

15

20

-2 BE2021/5506

bereich des Slip Joints auf einen konischen Bereich jeweils des unteren und des
oberen Bauteils. Entsprechend findet der Lastabtrag uber den konischen Verbin-
dungsbereich statt. Dieser ist entsprechend der anzusetzenden Biege- und Traglas-

ten grol} auszubilden, was zu teuren Bauwerken fuhrt.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, das fur die auftretenden Belastungen
vorgesehene Tragwerk dahingehend zu verbessern, dass die Herstellung des Bau-

werks insgesamt gunstiger wird.

Die Aufgabe wird gel6st durch einen Gegentand gemaf Anspruch1, wobei dieser
sich dadurch auszeichnet, dass das obere und das untere Bauteil jeweils zumindest
einen weiteren den Slip Joint mit ausbildenden Bauteilabschnitt aufweist, der quer zu
einer zentralen Langsachse des Bauwerkes betrachtet oberhalb oder unterhalb des
konusférmigen Bauschnittes angeordnet ist und deren Flachensenkrechte die
Langsachse in einem gréReren Winkel schneiden als die Flachensenkrechte des
konusférmigen Bauteilabschnittes. Bei zwei weiteren den Slip Joint mit ausbildenden
Bauteilabschnitten des oberen und des unteren Bauteils ist vorzugsweise jeweils der
eine oberhalb und der andere unterhalb des jeweiligen konusférmigen Bauteilab-
schnittes angeordnet und sowohl die Flachensenkrechte des einen als auch des an-
deren Bauteilabschnittes schneiden die zentrale Langsachse des Bauwerks in einem
grélleren Winkel als die Flachensenkrechte des konusférmigen Bauteilabschnittes.
Die Flachensenkrechten werden hierbei in einem vertikalen Langsschnitt des Bau-
werks betrachtet, das heildt in einem identischen Umfangswinkel bezogen auf die

zentrale Langsachse des Bauwerks, die bei einer vertikalen Ausrichtung des Bau-
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werks senkrecht auf einem Untergrund steht. Die Flachensenkrechten der jeweiligen
Bauteilabschnitte gehen senkrecht von den Oberflachen in Richtung der Langsmit-
telachse des jeweiligen Bauteils, d.h. dass z.B. eine Flachensenkrechte auf einer
Aulenseite des unteren Bauteils senkrecht von dessen Oberflache durch die Wand
des Bauteils zur Langsmittelachse hin verlauft. Die Oberflache eines konusférmigen
Bauteilabschnitts entspricht zumindest im Wesentlichen, insbesondere vollstandig
der eines Kegelstumpfes, wobei fertigungsbedingte Toleranzen oder z.B. notwendi-

gerweise vorhandene Willste von Schweillnahten nicht bertcksichtigt werden.

Der zumindest eine weitere Bauteilabschnitt des unteren Bauteils liegt zur Ausbil-
dung des Slip Joints mit dem zumindest einen weiteren Bauteilabschnitt des oberen
Bauteils auf einer H6he bzgl. der Langsmittelachse. Bei jeweils zwei weiteren Bau-
teilabschnitten pro Bauteil liegen die beiden (zweiten) weiteren Bauteilabschnitte
ebenfalls wieder auf einer Hohe nebeneinander. Vorzugsweise schneiden die Fla-
chensenkrechten dieser Paare von Bauteilabschnitten die Langsachse unbeachtet
fertigungsbedingter Toleranzen in demselben Winkel, so dass die Bauteilabschnitte

parallel verlaufen.

Im Stand der Technik wurden die auftretenden Lastubergénge ausschlieRlich fur die
dann entsprechend zu dimensionierenden konusférmigen Bauteilabschnitte gerech-
net. Je gréRer der Uberlappungsbereich ist, desto geringer ist die Belastung bezie-
hungsweise desto grélere Biegemomente kénnen aufgenommen werden. Mit zu-
nehmend grélRer werdenden Anlagen werden die konusférmigen Abschnitte des

Bau- bzw. Tragwerks immer gré3er und damit teurer. Die Erfindung macht sich nun
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die Erkenntnis zunutze, dass die auftretenden Lastubergénge auch zumindest teil-
weise getrennt oder geteilt werden kénnen. Fur rein axiale Belastung wurde bei glei-
chen Winkeln des Konus eine deutlich kirzere Uberlappungslénge ausreichen. Er-
findungsgeman wird daher eine zumindest teilweise Trennung der axialen Krafte, die
insbesondere durch das Eigengewicht des oberen Bauteils und der hierauf befestig-
ten Windkraftanlagenteile bestimmt ist, und der Biegelast durch zum Beispiel Wind
und Wellen vorgenommen. Wahrend die axiale Kraft weiterhin durch den Konus auf-
genommen wird, wird die Biegebelastung nun zumindest in Teilen durch den zuséatz-
lichen Bauteilabschnitt zumindest mit aufgenommen. Die Belastungen der Slip Joint-
Verbindung, die sich aus axialer Last und aus der Biegelast ergeben, treten dann an
unterschiedlichen Stellen auf und eine Spannungsuberlagerung wird zumindest in
Teilen vermieden. Die Slip-Joint-Verbindung wird somit durch die aneinander liegen-
den und dem Lastubertrag dienenden Bereiche der Bauteile einschliel3lich etwaiger

zwischen den Bauteilen angeordneter Verbindungselemente ausgebildet.

Dies trifft insbesondere auf eine Variante der Erfindung zu, bei der neben dem ko-
nusférmigen Bauteilabschnitt ein oberer und ein unterer zuséatzlicher Bauteilabschnitt
vorhanden sind, und bei dem sich dann der Verbindungsbereich sowohl nach oben
als auch nach unten von einem zentralen, konusférmigen Bereich fortsetzt. In die-
sem Fall werden die Biegelasten zumindest im Wesentlichen, vorzugsweise zu zu-
mindest 80, noch bevorzugter Weise zu zumindest 90% in diesen zusatzlichen Bau-

teilabschnitten abgetragen.
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Vorzugsweise sind die Flachensenkrechten des weiteren Bauteilabschnittes des
oberen und unteren Bauteils dergestalt ausgebildet, dass sie die Langsachse in ei-
nem gleichen Winkel schneiden. Der Verlauf der Bauteile in dem insbesondere drei-
teiligen Verbindungsbereich ist somit zumindest in den Bereichen aulerhalb der
Ubergéange zwischen den Bauteilabschnitten parallel. Sowohl das untere als auch
das obere Bauteil bilden jeweils drei den Slip Joint ausbildende Bauteilabschnitte
aus, wobei jewells einer der weiteren Bauteilabschnitte oberhalb des konusférmigen
Bauteilabschnittes und der andere der beiden unterhalb des konusférmigen Bauteil-

abschnittes ausgebildet ist.

Vorzugsweise unterscheiden sich die Winkel, mit denen die Flachensenkrechten des
oder der weiteren Bauteilabschnitte die zentrale Langsachse schneiden, von denen

des konusférmigen Bauteilabschnitts um zumindest 2°.

Vorzugsweise ist der zumindest eine weitere Bauteilabschnitt des unteren und/oder
des oberen Bauteils hohlzylindrisch geformt und wird insbesondere durch gerade
Rohrsegmente ausgebildet. Die Flachensenkrechten des oder der weiteren Bauteil-
abschnitte stehen dann insbesondere senkrecht zur zentralen Langsachse. Ein sich
an den zumindest einen hohlzylindrischen Bauteilabschnitt anschlieiender und (bei
zwei weiteren Bauteilabschnitten) insbesondere mittlerer konischer Teil kann deut-
lich kleiner und somit kostenguinstiger ausgefuhrt werden. Insbesondere bei den
immer gréRer werdenden Dimensionen und Lasten ergeben sich fur die Herstellung

des erfindungsgemalien Bauwerks sowie einer entsprechenden Windkraftanlage
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durch die kleinere Dimensionierung des mittleren, konischen Bauteilabschnittes er-

hebliche Kostenvorteile.

Eine fUr den Lastabtrag im Betrieb besonders vorteilhafte Variante der Erfindung
ergibt sich mit einem unteren und einem oberen Bauteil, welche jeweils einen konus-
férmigen Bauteilabschnitt aufweisen und bei denen die weiteren Bauteilabschnitte
hohlzylindrisch ausgebildet sind. Von diesen weiteren Bauteilabschnitten schliel3t
sich vorzugsweise einer nach oben und einer nach unten (bezogen auf die zentrale
Langsachse in der Betriebsposition des Bauteils) an den konusférmigen Bauteilab-

schnitt an.

Vorzugsweise ist zwischen dem unteren und dem oberen Bauteil eine Verbindungs-
vorrichtung umfassend eine Mehrzahl von insbesondere ringférmigen, plattenférmi-
gen und/oder schichtartigen sowie vorzugsweise elastischen, insbesondere
viskoelastischen und/oder kompressiblen Verbindungselementen zum Zweck des
Lastubertrags zwischen dem oberen und dem unteren Bauteil angeordnet. Diese
Verbindungsvorrichtung kann zumindest in einem der zwei oder drei Abschnitte des
Verbindungsbereichs des Slip Joints vollstandig in Umfangsrichtung um eine zentra-
le Langsachse umlaufend und hierdurch eine Dichtungsebene ausbildend angeord-
net sein. Es kann sich allerdings auch um mit Abstand voneinander angeordnete
Verbindungselemente handeln, die Uber die H6he des Bauwerks entlang der zentra-
len Langsachse und/oder in Umfangsrichtung voneinander beabstandet sind. Insbe-
sondere in den Ubergangsbereichen zwischen einem beispielsweise hohlzylindri-

schen Rohr- bzw. Bauteilabschnitt und einem konusférmigen Bauteilabschnitt ist
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kein Verbindungselement angeordnet, was die Anordnung der jeweiligen Verbin-
dungselemente und die Passgenauigkeit ernéht. Vorzugsweise ist zumindest bezo-
gen auf die Langsrichtung pro Bauteilabschnitt eine Mehrzahl von Verbindungsele-

menten in Umfangsrichtung gleichmalig um die Langsachse herum verteilt.

Insbesondere bildet die Verbindungsvorrichtung im konusférmigen, mittleren Bau-
teilabschnitt des Bauwerks eine umlaufende Dichtung aus. Die Anordnung der Dich-
tung in diesem Bereich ist besonders vorteilhaft, da sich aufgrund von auftretenden
Biegelasten etwaige Relativbewegungen des unteren und des oberen Bauteils zuei-
nander in diesem Bauteilabschnitt nur geringfugig auswirken, wenn die wesentlichen
Biegelasten durch einen unteren und einen oberen Bauteilabschnitt aufgefangen

werden.

Insbesondere sind die Verbindungselemente zumindest Uberwiegend aus einem

Polyurethan ausgebildet. Beispielsweise handelt es sich um Polyurethan-Platten, die
auf ihrer Oberflache mit einer Schichte eines Gleitlacks oder einer anderen reibungs-
reduzierenden Beschichtung versehen sind, so dass die Installation der unteren und

oberen Bauteile einfacher vonstattengeht.

Entsprechend der Ausrichtung der zu verbindenden Bauteilabschnitte des unteren

und des oberen Bautelils sind die bezUglich der Langsachse zwischen Ubereinander
befindlichen Bauteilabschnitten angeordneten Verbindungselemente mit zueinander
angewinkelten Flachennormalen versehen. Dies gilt wiederum fur eine Betrachtung

eines vertikalen Langsschnittes durch die zentrale Langsachse. Vorteilhafterweise
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ist das zumindest eine Verbindungselement, das zwischen den konusférmigen Bau-
teilabschnitten angeordnet ist, mit einer anderen Dicke versehen, als das bezuglich
in Richtung quer zur Langsachse betrachtet daneben befindliche Verbindungsele-
ment. Hierdurch wird den in der Regel dort auftretenden Lasten Rechnung getragen.
Ebenfalls kann ein Verbindungselement mit einer insbesondere in Richtung seiner

flachigen Erstreckung variierenden Dicke versehen sein.

Geman einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgemafen Bauwerks
kénnen auch von in Umfangsrichtung um die Langsachse nebeneinander angeord-
neten Verbindungselementen zumindest eines mit einer gré3eren Dicke versehen
sein, als ein daneben oder bzgl. der Langsachse dartber angeordnetes Verbin-
dungselement. Hierdurch kénnen bei einem Bauteil auftretende Toleranzen ausge-
glichen werden. Beispielsweise kann ein Verbindungselement auch abgeschragte
Kanten aufweisen, um wéahrend einer Installation des Bauwerks durch Uberstulpen
des oberen Bauteils Uber das untere Bauteil ein sichereres Ubereinandergleiten zu
ermaoglichen. Dies gilt insbesondere flr zwischen oberen und unteren, hohlzylinder-

férmig ausgebildeten Bauteilabschnitten angeordnete Verbindungselemente.

Zumindest ein Teil der Verbindungselemente ist vorteilhafterweise zumindest teil-
weise elastisch, insbesondere viskoelastisch verformbar. Dies kann gezielt zu einem
Anpassen der Verbindungselemente an Ungenauigkeiten und Unebenheiten des
unteren und des oberen Bauteils, beispielsweise in Form von Schweilinéhten ge-
nutzt werden, so dass diese beispielsweise in einer Dichtungsebene gut umschlos-

sen werden oder aufgrund einer ungenauen Anordnung von Verbindungselementen
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vorhandene Absténde geschlossen werden. Aul3erdem kann die Dampfung und
auch hierdurch die Langzeitstabilitdt der Anlage erhéht werden. Ebenfalls kann es
der Anpassung an die Bauteile dienen, wenn ein Teil der Verbindungselemente, zu-
mindest also ein Verbindungselement mit einer in sich variierenden Dicke versehen
ist und hierdurch beispielsweise Toleranzen eines Bauteils ausgleicht oder
Schweillnahterhéhungen ausgleicht. Die einzelnen Verbindungelemente kénnen
also in sich eine variierende Dicke aufweisen, um etwaigen auf Bauteil-Seite vor-
handenen Abweichungen von einem Sollmaf3, zum Beispiel in Form von Schweil3-
nahten, Rechnung tragen zu kénnen. Gleichfalls kénnen die Verbindungselemente
beispielsweise zum Zwecke einer verbesserten Installation mit Schragen versehen

oder zumindest teilweise im Schnitt keilférmig ausgebildet sein.

Die Verbindungselemente der Verbindungsvorrichtung sind vorzugsweise zumindest
Uberwiegend und mit Ausnahme etwaiger Beschichtungen oder dulRerer Klebe-
schichten vorzugsweise vollstandig aus einem gegebenenfalls mit Ausnehmungen
versehenen, kompakten Polyurethan hergestellt. Im Rahmen der Erfindung ist unter
einem kompakten Polyurethan oder einem festen Polyurethan ein fester Kérper zu
verstehen, der im Wesentlichen frei von gasférmigen Einschlussen ist. Im Wesentli-
chen frei von Gaseinschlissen" bedeutet in diesem Fall, dass das Polyurethan vor-
zugsweise weniger als 20 Volumenprozent, besonders bevorzugt weniger als 10
Volumenprozent, insbesondere weniger als 5 Volumenprozent und ganz besonders

weniger als 2 Volumenprozent GaseinschllUsse enthalt.
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Erganzend zu der Verwendung von lastabtragenden, zumindest teilweise elasti-
schen Verbindungselementen, deren Dicke betrachtet quer zur jeweils flachigen Er-
streckung insbesondere zwischen 2 und 10 cm liegen kann, kann zumindest ein Tell
der Verbindungselemente zumindest teilweise kompressibel ausgebildet sein, wobei
die Kompressibilitét des jeweiligen Verbindungselementes insbesondere durch eine
Strukturierung der Oberflache, durch Ausnehmungen im Material und/oder durch
das Material zumindest einer Schicht des insbesondere mehrschichtigen Verbin-
dungselementes ausgebildet wird. Beispielsweise kann es sich hierbei um eine ge-
schaumte Polyurethanverbindung handeln, durch die ein plattenférmiges Verbin-

dungselement ausgebildet wird.

Durch die Ausbildung kompressibler und/oder zumindest teilweise elastischer Ver-
bindungelemente erfolgt neben einem Lastubertrag zwischen dem unteren und dem
oberen Bauteil des turmartigen Bauwerks auch eine Dampfung auftretender Krafte,
was die Integritat des Bauwerks im Vergleich zu bisher bekannten Verbindungen

durch Mértel oder Bolzen verbessert.

Die eingangs gestellte Aufgabe wird ebenfalls gelést durch ein Verfahren zur Her-
stellung eines turmartigen Bauwerks, welches wie vor- oder nachbeschrieben aus-
gebildet ist und wobei zumindest ein Teil der Verbindungselemente auf das untere
und/oder das obere Bauteil aufgespritzt oder gegossen wird. Vorteilhafterweise wer-
den die Verbindungselemente unabhangig von der Herstellungsweise derer auf dem
Transition Piece angeordnet. Das Aufbringen einer Vergussmasse, beispielsweise in

Form von Polyurethan kann durch Haftvermittler oder Grundierungen verbessert
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werden, die Anbringung von plattenférmigen Verbindungselementen wird durch Kle-

ber verbessert.

Insbesondere kénnen ein oder mehrere Magnethalterungen verwendet werden, die
die Verbindungselemente solange in Position halten, bis diese beispielsweise durch

Ausharten des Klebers sicher festgelegt sind.

Vorteilhafterweise wird zumindest ein Teil der Verbindungselemente vorab herge-
stellt und anschlieRend auf dem unteren und/oder oberen Bauteil befestigt. Vor-
zugsweise werden alle Verbindungselemente vorab beispielsweise in Form von Plat-
ten gegossen und anschlieRend insbesondere auf dem oberen Bauteil befestigt. Ei-
ne vorteilhafte, weil einfach zu handhabende Option zur Festlegung der Verbin-
dungselemente liegt in der Verwendung einer Magnethalterung, Uber die ein Verbin-
dungselement zumindest so lange an der gewunschten Position an dem oberen o-
der unteren Bauteil gehalten werden, bis das Verbindungselemente ausreichend

befestigt ist.

Fur etwaige Abweichungen der Bauteile von einer vorgegebenen Form aufgrund von
Fertigungstoleranzen oder aufgrund von beispielsweise Schweilnéhten kénnen der
obere und/oder der unter Bauteil nach dessen/deren Herstellung vermessen werden,
wodurch sich ein aufgrund etwaiger Abweichungen von einer Sollform ergebendes
Abweichungsmal} ergibt, welches dann durch unterschiedliche Dicke und/oder fla-
chige Erstreckung der Verbindungselemente berucksichtigt wird. Dies kann bereits

wahrend der Herstellung der Verbindungselemente berucksichtigt werden. Vorzugs-
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weise wird das Abweichungsmal} jedoch durch Nachbearbeiten zumindest eines der
Verbindungselemente berucksichtigt, was beispielsweise nachtraglich noch durch

Materialabnahme mittels Frasen erfolgen kann.

Die eingangs gestellte Aufgabe wird ebenfalls durch eine Windkraftanlage, insbe-
sondere eine Offshore-Windkraftanlage gelost, welche ein vor- oder nachbeschrie-

benes Bauwerk aufweist.

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung sind der nachfolgenden Figurenbe-

schreibung zu entnehmen. Schematisch dargestellt zeigt:

Fig. 1 einen erfindungsgemafen Gegenstand,

Fig. 2 einen Querschnitt durch einen erfindungsgemafien Gegenstand,
Fig. 3 Detailansichten des erfindungsgemafRen Gegenstands nach Fig. 2,
Fig. 4 einen weiteren erfindungsgeméien Gegenstand,

Fig. 5 eine Teilansicht des erfindungsgemafien Gegenstands nach Fig. 4,
Fig. 6 einen (teilweise) Vertikalschnitt durch den Gegenstand nach Fig. 4,

Fig. 7 bis
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Fig. 11 vertikale Langsschnitte durch weitere erfindungsgeméaie Gegen-

stande.

Einzelne technische Merkmale der nachfolgend beschriebenen Ausfuhrungsbeispie-
le kbnnen auch in Kombination mit den Merkmalen der Anspriche, zumindest eines
der unabhangigen Anspruche, zu erfindungsgemafen Weiterbildungen fuhren. So-
fern sinnvoll sind funktional gleichwirkende Teile mit identischen Bezugsziffern ver-

sehen.

Eine erfindungsgemafe Windkraftanlage ist vorzugsweise als Offshore-Windanlage
ausgebildet mit einem unteren Bautelil 2, Uber das ein oberes Bauteil 4 Ubergestulpt
wurde. Das untere Bauteil 2 ist vorliegend (Fig. 1) als Monopile ausgebildet. Das

obere Bauteil 4 stellt als Transition Piece den Ubergang zu einer mit Rotorblattern 6

versehenen Gondel 8 her.

Die Windkraftanlage umfasst somit ein ebenfalls erfindungsgemafies Bauwerk um-
fassend die unteren und oberen Bauteile 2, 4 sowie eine etwaig zwischen diesen
angeordnete Verbindungsvorrichtung. Das untere Bauteil 4 ist senkrecht stehend auf
einem Meeresboden bzw. Untergrund 10 angeordnet und ragt Uber die Wasserober-
flache 12 hinaus. Die auf die Verbindung von unterem und oberem Bauteil wirken-
den Lasten ergeben sich einerseits durch die vertikal zum Untergrund 10 gerichtete
Gewichtslast des Transition Piece und der auf dieser angeordneten Gondel 8. Durch
Wind und Wellen treten zusatzliche, horizontal zum Untergrund verlaufende Lasten

auf, die ebenfalls auf das Transition Piece wirken und somit Gber die Verbindung
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vom Monopile abgetragen werden mussen. Etwaige Vibrationen oder StéRRe, die auf
das Monopile wirken, werden ggf. zuséatzlich auch in Richtung des Transition Piece

ubertragen.

Eine erfindungsgemafe Ausbildung und Verbindung nach Art eines Slip Joints fur
das Bauwerk bzw. die Windkraftanlage nach Fig. 1 ist in der Fig. 2 offenbart. Ein
Verbindungsbereich 14 reicht von einem unteren Ende 16 eines Verbindungsele-
ments 18 bis hin zu einem oberen Ende 20 eines weiteren Verbindungselements 18.
Insgesamt sind sowohl fur das untere Bauteil 2 als auch fur das obere Bauteil 4 je-
weils drei Bauteilabschnitte vorhanden, mit denen die Slip Joint-Verbindung ausge-
bildet wird. Ein erster Bauteilabschnitt 22 wird durch den unteren hohlzylindrischen
und im Verbindungsbereich liegenden Teil des oberen Bauteils 2 definiert. Dieser
befindet sich unterhalb eines konusférmigen Bauteilabschnitts 24, nachfolgend auch
als mittlerer Bauteilabschnitt des Transition Piece bezeichnet. Oberhalb schliefl3t sich
ein Bauteilabschnitt 26 an, der ebenfalls wiederum hohlzylindrisch ausgebildet ist
und der einen geringeren Auliendurchmesser aufweist als der untere Bauteilab-
schnitt 22. Unten, mittig und oben verstehen sich als Relativpositionen bezuglich
einer zentralen Langsachse 28, die senkrecht zum Untergrund 10 mittig durch das
Bauwerk verlauft. Flachensenkrechten 29 zu den aul3eren Oberflachen des unteren
Bauteils 2 und zu den inneren Oberflachen des oberen Bauteils 4 schneiden die
zentrale Langsachse, die von oben betrachtet in der Mitte des Bauwerks verlauft, je
nach Zugehdérigkeit zum Bauteilabschnitt in einem unterschiedlichen Winkel a, d.h.
die oberen und unteren Bauteilabschnitte 22 und 32 bzw. 26 und 36, die sich allge-

mein an die mittleren, konusférmigen Bauteilabschnitte 24 und 34 anschliel3en, ver-
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laufen zu diesen angewinkelt. In den konusférmigen Bauteilabschnitten 24 und 34
schneiden die Flachensenkrechten 29 die Langsachse 28 in einem Winkel von rund
85°, wahrend in den sich oben und unten anschlieRenden Bauteilabschnitten die
Flachensenkrechten senkrecht, d.h. in einem Winkel von 90° zur Langsachse ste-

hen.

Auf Seiten des unteren Bauteils bzw. Monopiles lassen sich die Bauteilabschnitte
analog zu den Bauteilabschnitten 22, 24 und 26 des Transition Piece definieren. Ein
unterer, hohlzylindrischer Teil 32 des unteren Bauteils 2 stellt einen unteren Bauteil-
abschnitt dar. Dieser geht nach oben hin Uber in einen mittleren, konusférmigen
Bauteilabschnitt 34, der durch den konusférmigen Bereich des unteren Bauteils 2
ausgebildet wird und woran sich nach oben hin ein wiederum hohlzylinderférmiger
Bauteilabschnitt 36 anschliel3t, dessen Durchmesser sowohl aulden als auch innen
geringer ist als der Durchmesser des ebenfalls hohlzylindrischen und weiter unten
liegenden Bauteilabschnitts 32. S&mtliche Bauteilabschnitte 22, 24, 26, 32, 34, 36
sind um die zentrale Langsachse 28 umlaufend ausgebildet. In den Zeichnungen
wird aus Grunden der Einfachheit teilweise mit Pfeilen statt mit geschweiften Klam-

mern auf die Bauteilabschnitte 22, 24, 26, 32, 34, 36 hingewiesen.

Die Verbindungselemente 18 sind im Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 2 lediglich zwi-

schen den hohlzylindrischen Bauteilabschnitten 26 und 36 bzw. 22 und 32 angeord-
net und dienen dem Ubertragen der auftretenden Biegemomente. Da die Vertikallas-
ten durch die Gewichtskraft im Wesentlichen konstant sind, und entsprechend wenig

Dampfung notwendig ist, liegen die konusférmigen Bauteilabschnitte 24 und 34 auf-
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einander auf, so dass dort ein direkter Lastlubertrag zwischen den konusférmigen
Elementen erfolgt. Die mit deutlich gré3eren Varianzen auftretenden Biegelasten
werden im Wesentlichen in den Bauteilabschnitten 22, 32 und 26 und 36 Ubertragen,
sowie teilweise durch die schragen Flachen des konusférmigen Verbindungsab-
schnitts. Dies ergibt sich insbesondere aufgrund der Langen der oberen und unteren

Bauteilabschnitte und deren Abstand voneinander.

In der Detailansicht nach Fig. 3 ist erkennbar, dass sich die Verbindungselemen-
te 18 aus den jeweiligen oberen Bauteilabschnitten 26 und 36 nicht hin in den ko-
nusférmigen Bereich hineinerstrecken, was die Ausbildung und Anordnung der Ver-

bindungselemente erleichtert.

Die Bauteilabschnitte des unteren und oberen Bauteils bilden insgesamt drei Ver-
bindungsabschnitte des Verbindungsbereichs 14 aus. Der erste Verbindungsab-
schnitt umfasst die unteren Bauteilabschnitte 22 und 32. Der mittlere Verbindungs-
abschnitt ist derjenige mit den konusférmigen Bauteilabschnitten des unteren und
oberen Bauteils 2, 4. Der dritte Abschnitt umfasst den Bereich der oberen, hohlzy-
lindrischen Bauteilabschnitte 26 und 36. Jeder dieser Verbindungsabschnitte kann

einen oder mehrere Teile der Verbindungsvorrichtung aufweisen.

Beim Ausflhrungsbeispiel nach der Fig. 4 sind pro Verbindungsabschnitt zwei Rei-
hen von in Umfangsrichtung nebeneinander angeordneten und auf Abstand zuei-
nander am Transition Piece vorab festgelegte Verbindungselementen 18 vorhanden.

Wahrend die im konusférmigen Verbindungsabschnitt befindlichen Verbindungsele-
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mente 18 eine gleichbleibende Dicke aufweisen, sind die jeweils in der unteren Rei-
he des hohlzylindrischen Bauteilabschnitts angeordneten Verbindungselemente 18
in Richtung der Langsachse 18 mit einer variierende Dicke versehen, was das Inei-
nandergleiten der beiden Bauteile wahrend der Montage deutlich vereinfacht (Fig. 5
und Fig. 6). Ebenfalls ist auch die zusatzliche Reihe, d. h. die zweite, obere Reihe
der hohlzylindrischen Bauteilabschnitte mit Verbindungselemente versehen, die am
unteren Ende eine geringere Dicke aufweisen als an ihrem oberen Ende, um die

Montage des Bauwerks weiter zu verbessern.

Die Dicke der Verbindungselemente 18 variiert vorzugsweise zumindest Uber 30 %
der Dicke, weiter vorzugsweise Uber zumindest 80 % der Dicke und bis hin zu 90 %
der Dicke, wobei bei einer Befestigung der Verbindungselemente 18 am oberen
Bauteil 4 das im Schnitt schmalere Ende der Verbindungselemente 18 unten ist. So-
fern die Verbindungselemente 18 auf Seiten des Monopiles bzw. unteren Bauteils 2
befestigt werden, bevor die beiden Bauteile ineinandergesteckt werden, befindet

sich das schmalere Ende der Verbindungselemente 18 oben.

Anstelle von zwei Reihen von Verbindungselementen 18 kann pro Verbindungsab-
schnitt auch lediglich ein Verbindungssegment 18 vorhanden sein, wobei, wie auch
in dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 6, diese Verbindungselemente 18, die zwi-
schen den hohlzylindrischen Bauteilabschnitten angeordnet sind, ebenfalls wiede-

rum eine variierende Dicke aufweisen (Fig. 7).
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Im AusfUhrungsbeispiel nach Fig. 8 ist auf die variierende Dicke der Verbindungs-
elemente 18 verzichtet worden. Flachennormalen 31 der Ubereinander angeordne-
ten Verbindungselemente schneiden die zentrale Langs- und Langsmittelachse 28 in
unterschiedlichen Winkeln B und sind entsprechend zueinander angewinkelt. Diese
weisen nun in allen drei Verbindungsabschnitten des Verbindungsbereichs 14 eine
gleichméaRige Dicke auf. Die Dicke wird allgemein quer zur flachigen Erstreckung der
Verbindungselemente betrachtet. Fur die Messung der Dicke der Verbindungsele-
mente werden diese allerdings nicht als durch die Bauteile des Bauwerks mit Last
beaufschlagt angesehen. Die Dicke betrégt insbesondere zwischen 2 und 10 cm und
ist vorzugsweise zumindest um einen Faktor 5, noch bevorzugter um einen Faktor
10 geringer als die Breite und/oder die Lange der Verbindungselemente 18. Die Di-
cke eines flach auf einem Boden liegenden Verbindungselements wird in Richtung
einer Vertikalen zum Untergrund gemessen. Bei in hohlzylindrischen Teilen des
Bauwerks angeordneten Verbindungselementen wird die Dicke senkrecht zur
Langsachse bestimmt. Bei im konusférmigen Verbindungsabschnitt angeordneten
Verbindungselementen wird die Dicke der Verbindungselemente 18 in Richtung ei-
ner Senkrechten zur Oberflache des unteren oder oberen Bauteils gemessen. Die
flachige Erstreckung wird dann jeweils senkrecht zu der Richtung, in der die Dicke

gemessen wird, betrachtet.

Alternativ zu den plattenférmigen Verbindungselementen kann die Verbindungsvor-
richtung auch abgerundete Verbindungselemente aufweisen. Diese kénnen voll um-
fanglich um die Langsachse herumlaufen und somit eine Dichtung ausbilden. Sie

kénnen auch alternativ lediglich zu Abstutzungszwecken vorgesehen sein und bei-
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spielsweise auf Abstand insbesondere auf dem Transition Piece festgelegt und dann

Uber den Monopile geschoben werden.

Generell muss es sich bei dem unteren Bauteil nicht um einen Monopile handeln. Es
ist ebenfalls denkbar, ein turmartiges Bauwerk mit einer Mehrzahl von Slip Joint-
Verbindungen und beispielsweise als Dreibein (Tripod) auszubilden, so dass die drei
Beine der Windkraftanlage jeweils mittels einer Slip Joint-Verbindung ausgebildet

werden.

Vorzugsweise wird die Dimensionierung der Verbindungselemente 18 in Abhangig-

keit der in den jeweiligen Bereichen auftretenden Lasten vorgenommen.

Wahrend in der Fig. 9 die zwischen den unteren Bauteilabschnitten 22 und 32 sowie
den oberen Bauteilabschnitten 36 und 26 angeordneten Verbindungselemente 18 im
dargestellten vertikalen Langsschnitt eine vergleichsweise kleine Flache einnehmen,
sind die im konusférmigen Verbindungsabschnitt angeordneten Verbindungselemen-

te 18 deutlich gréRer ausgebildet.

In den Figuren 10 und 11 sind weitere, vereinfachte Ausfuhrungsvarianten eines
turmartigen Bauwerks offenbart, bei dem sich an einen konusférmigen Bauteilab-
schnitt 22 bzw. 24 lediglich ein hohlzylinderférmiger Bauteilabschnitt 26 bzw. 36
nach oben hin (Fig. 10) oder ein hohlzylinderférmiger Bauteilabschnitt 22 bzw. 32
nach unten hin erstrecken. Entsprechend der dann wahrend der Montage sinnvollen

Fuhrung des entweder unteren Bauteilabschnitts 22 des oberen Bauteils 4 (Fig. 11)
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bzw. des Bauteilabschnitts 26 des oberen Bauteils 4 sind dann in den jeweiligen Ab-
schnitten angeordnete Verbindungselemente angeschragt ausgebildet. Vorzugswei-
se wird auf eine Anschragung der Verbindungselemente 18 im konusférmigen Be-
reich allgemein verzichtet. Gleichwohl kénnen in diesen Bereichen unabhéangig da-
von die Dicken der Verbindungselemente an etwaige Abweichungen vom Sollmaf

angepasst werden.



10

15

20

_21- BE2021/5506

Patentanspruche

1. Turmartiges Bauwerk fur eine insbesondere als Off-Shore-Bauwerk ausgebil-
dete Windkraftanlage, umfassend wenigstens einen unteren, insbesondere als Mo-
nopile ausgebildeten Bauteil (2) und einen oberen, insbesondere als Transition
Piece ausgebildeten Bauteil (4), der zur Ausbildung eines Slip Joints teilweise Uber
den unteren Bauteil (2) gestulpt ist, wobei das obere und das untere Bautell jeweils
einen konusférmigen Bauteilabschnitt (24, 34) aufweisen, dadurch gekennzeich-
net, dass das obere und das untere Bautelil (2, 4) jeweils zumindest einen weiteren
den Slip Joint mit ausbildenden Bauteilabschnitt (22, 32, 26, 36) aufweist, der quer
zu einer zentralen Langsachse (28) des Bauwerks betrachtet oberhalb und/oder un-
terhalb des konusférmigen Bauteilabschnitts (24, 34) angeordnet ist und dessen Fla-
chensenkrechte (29) die Langsachse (28) in einem gréReren Winkel (a) schneiden

als die Flachensenkrechte (29) des konusférmigen Bauteilabschnitts.

2. Bauwerk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Flachensenk-
rechte (29) der weiteren Bauteilabschnitte (22, 32, 26, 36) des oberen und unteren

Bauteils (2, 4) die Langsachse (28) in einem gleichen Winkel (a) schneiden.

3. Bauwerk nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das untere
und das obere Bauteil (2, 4) jeweils drei den Slip Joint ausbildende Bauteilabschnitte

(22, 32, 26, 36) ausbilden und jeweils einer der beiden weiteren Bauteilabschnitte
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(26, 36) oberhalb der konusférmigen Bauteilabschnitt (24, 34) und jeweils der an-
dere der beiden unterhalb der konusférmigen Bauteilabschnitt (24, 34) ausgebildet

ist.

4. Bauwerk nach einem der vorherigen Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass der zumindest eine weitere Bauteilabschnitt (22, 32, 26, 36) des unteren und/o-

der des oberen Bautelils (2, 4) hohlzylindrisch geformt ist.

. Bauwerk nach Anspruch 4, wobei der untere und obere Bauteil (2, 4) jeweils
zwei weitere Bauteilabschnitte (22, 32, 26, 36) aufweist, dadurch gekennzeichnet,

dass die weiteren Bauteilabschnitte (22, 32, 26, 36) hohlzylindrisch geformt sind.

6. Bauwerk nach einem der vorherigen Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass zwischen dem unteren und oberen Bauteil (2, 4) eine Verbindungsvorrichtung
umfassend eine Mehrzahl von insbesondere ringférmigen, plattenférmigen und/oder
schichtartigen sowie vorzugsweise elastischen und/oder kompressiblen Verbin-
dungselementen (18) zum Zweck des Lastubertrags zwischen dem oberen und dem

unteren Bauteil (2, 4) angeordnet sind.

7. Bauwerk nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die bezuglich der
Langsachse (28) zwischen Ubereinander befindlichen Bauteilabschnitten (22, 24, 26,
32, 34, 36) des unteren und des oberen Bauteils (2, 4) angeordneten Verbindungs-

elemente (18) zueinander angewinkelte Flachennormalen (31) aufweisen
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8. Bauwerk nach einem der Anspriche 6 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
von in Umfangsrichtung um die Langsachse nebeneinander angeordneten Verbin-
dungselementen (18) eines eine grélere Dicke aufweist als die daneben angeordne-

ten Verbindungselemente (18).

9. Bauwerk nach einem der vorherigen Anspriche 6 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zumindest ein Teil der Verbindungselemente (18) zumindest teilweise

elastisch verformbar ist.

10.  Bauwerk nach einem der vorherigen Anspriche 6 bis 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zumindest ein Teil der Verbindungselemente (18) zumindest teilweise
kompressibel ist, wobei die Kompressibilitdt des jeweiligen Verbindungselements
insbesondere durch eine Strukturierung der Oberflache und/oder durch das Material
zumindest einer Schicht des insbesondere mehrschichtigen Verbindungselements

(18) ausgebildet wird.

11.  Verfahren zur Herstellung eines turmartigen Bauwerks nach einem der vorhe-
rigen Anspriche unter Einschluss von Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest ein Tell der Verbindungselemente (18) auf das untere und/oder das obere

Bauteil (2, 4) aufgespritzt oder gegossen wird.

12.  Verfahren zur Herstellung eines turmartigen Bauwerks nach einem der vorhe-
rigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein Teil der Verbin-

dungselemente (18) vorab hergestellt und anschlieRend auf dem unteren und/oder
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oberen Bauteil (2, 4) befestigt wird, insbesondere wobei zum Festlegen der Verbin-

dungselemente (18) zumindest eine Magnethalterung verwendet wird.

13.  Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass der obere und/o-
der der untere Bautell (2, 4) nach dessen/deren Herstellung vermessen werden und
sich ein aufgrund einer Abweichung von einer Sollform ergebenes Abweichungsmalf}
durch unterschiedliche Dicke und/oder flachige Erstreckung der Verbindungsele-

mente (18) berucksichtigt wird.

14.  Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass das Abwei-
chungsmal durch Nachbearbeiten zumindest eines der Verbindungselemente (18)

berucksichtigt wird.

15. Windkraftanlage, insbesondere Offshore-Windkraftanlage, gekennzeichnet

durch ein Bauwerk nach einem der Anspruche 1 bis 10.
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BERICHT UBER DIE RECHERCHE INTERNATIONALER ART

Angaben zu Verdffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehdren

Nr. des Antrags auf Recherche

BE 202105506

Im Recherchenbericht
angeflihrtes Patentdokument

Datum der
Verdffentlichung

Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der
Verdffentlichung

EP 3561201 Al 30-10-2019 DK 3561201 T3 12-07-2021
EP 3561201 a1l 30-10-2019

KR 20130012106 & 01-02-2013 KEINE

WO 2019073060 A2 18-04-2019 ca 3109993 a1l 18-04-2019
CN 111479966 A 31-07-2020
DE 102017123935 Al 18-04-2019
EP 3695056 A2 19-08-2020
Jp 2020537070 a 17-12-2020
KR 20200079262 A 02-07-2020
us 2021018093 a1l 21-01-2021
WO 2019073060 A2 18-04-2019
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SCHRIFTLICHER BESCHEID

Dossier Nr.

SN79132

Anmeldedatum (TagMonatilahr) Prioritatsdatum (TagMonatiJahr) Anmeldung Nr.
29.06.2021 BE202105506

Internationale Patentklassifikation (IPK)

INV. FO3D13/25 E02B17/02 E04H12/08 E02B17/00

Anmelder

ROSEN Swiss AG

Dieser Bescheid enthalt Angaben und entsprechende Seiten zu folgenden Punkten:

X
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X

OO0

Feld Nr
Feld Nr
Feld Nr

Feld Nr.
Feld Nr.

Feld Nr.
Feld Nr.

Feld Nr

v
\

\
\il
. VI

Grundlage des Bescheids
Prioritat

Keine Erstellung eines Gutachtens Gber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche
Anwendbarkeit

Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung

Begrindete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stitzung
dieser Feststellung

Bestimmte angefihrte Unterlagen
Bestimmte Mangel der Anmeldung
Bestimmte Bemerkungen zur Anmeldung
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Anmeldung Nr.

SCHRIFTLICHER BESCHEID BE202105506

Feld Nr.1 Grundlage des Bescheids

1. Dieser Bescheid wurde auf der Grundlage des vor dem Beginn der Recherche eingereichten Satzes von
Ansprichen erstellt.

2. Hinsichtlich der Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz, die in der Anmeldung offenbart wurde, ist der
Bescheid auf folgender Grundlage erstellt worden:

a. Art des Materials:
Ll Sequenzprotokoll
O Tabelle(n) zum Sequenzprotokoll
b. Form des Materials:
L in Papierform
L in elektronischer Form
c. Zeitpunkt der Einreichung:
O in der eingereichten Anmeldung enthalten
L zusammen mit der Anmeldung in elektronischer Form eingereicht

O nachtraglich eingereicht

3. O Wurden mehr als eine Version oder Kopie eines Sequenzprotokolls und/oder einer dazugehérigen Tabelle
eingereicht, so sind zusatzlich die erforderlichen Erklarungen, dass die Information in den nachgereichten
oder zusatzlichen Kopien mit der Information in der Anmeldung in der eingereichten Fassung Ubereinstimmt
bzw. nicht (ber sie hinausgeht, vorgelegt worden.

4. Zusatzliche Bemerkungen:

Formblatt BE237B (Januar 2007)



SCHRIFTLICHER BESCHEID

Anmeldung Nr.

BE202105506

Feld Nr. V  Begriindete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erkldrungen zur Stiitzung dieser Feststellung

. Feststellung

Neuheit

Erfinderische Tatigkeit

Gewerbliche Anwendbarkeit

. Unterlagen und Erkl&rungen:

siehe Beiblatt

Formblatt BE237B (Januar 2007)
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Nein:

Ja:
Nein:

Ja:
Nein:

Anspriche
Anspriche

Anspriche
Anspriche

AnsprUche:
AnsprUche:

8,13, 14
1-7,9-12, 15

14
1-13, 15



SCHRIFTLICHE STELLUNGNAHME ANMELDENUMMER
(BEIBLATT) BE202105506

Zu Punkt V

Begriindete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit
und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung
dieser Feststellung

Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen:

D1

D2

D3

1.1

1.2

1.3

EP 3 561 201 A1 (KCI THE ENG B V [NL]) 30. Oktober 2019 (2019-10-30)

KR 2013 0012106 A (DONG BU CONSTRUCT CO LTD [KR]) 1. Februar
2013 (2013-02-01)

WO 2019/073060 A2 (ROSEN SWISS AG [CH]) 18. April 2019
(2019-04-18)

Unabhédngige Anspruchs 1

Die vorliegende Anmeldung erflllt nicht die Erfordernisse der Patentierbarkeit,
weil der Gegenstand des Anspruchs 1 nicht neu ist.

Dokumente D1 und D2 offenbare einer Turmartiges Bauwerk (D1, Absatz
[0026]), (D2, Absatz [0021]) fUr eine insbesondere als Off-Shore-Bauwerk
ausgebildete Windkraftanlage, umfassend wenigstens einen unteren,

insbesondere als Monopile ausgebildeten Bauteil und einen oberen, insbesondere
als Transition Piece ausgebildeten Bauteil, der zur Ausbildung eines Slip Joints
teilweise Uber den unteren Bauteil gestUlpt ist, wobei das obere und das untere
Bauteil jeweils einen konusférmigen Bauteilabschnitt aufweisen (D1, Absatze
[0027]-[0028] und Figur 3B, teil 13), (D2, Absatz [0023])

und das obere und das untere Bauteil jeweils zumindest einen weiteren den Slip
Joint mit ausbildenden Bauteilabschnitt aufweist, der quer zu einer zentralen
Langsachse des Bauwerks betrachtet oberhalb und/oder unterhalb des
konusférmigen Bauteilabschnitts angeordnet ist (D1, Figuren 6-7, Teilen 15 und
17), (D2, Absatze [0030]-[0032] und Figuren 1-2)

und dessen Flachensenkrechte die Langsachse in einem groBeren Winkel
schneiden als die Flachensenkrechte des konusférmigen Bauteilabschnitts (D1,
Figur 6 und Absatz [0031], siehe Winkel Teil 15), (D2, Absatze [0034]-[0037] und
Figuren 1-2)

Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist somit nicht neu.

Formblatt BE237-3 (Beiblatt) (Januar 2007) (Blatt 1)



SCHRIFTLICHE STELLUNGNAHME ANMELDENUMMER
(BEIBLATT) BE202105506

2.1

2.2

2.3

2.4
2.5

2.6

2.7

2.8
2.9
2.10

2.11

2.12

Abhéngige Anspriiche, negative Bewertung

Die abhangigen Anspriche 2-14 und 15 enthalten keine Merkmale, die in
Kombination mit den Merkmalen eines Anspruchs, auf den sie riickbezogen
sind, die Erfordernisse in Bezug auf Neuheit bzw. erfinderische Tatigkeit
erflllen, siehe Dokumente D1-D3

Abhangige Anspruchs 2: D2, siehe Figur 2, gleichen Winkel oberen und unteren
Bauteils

Abhangige Anspruchs 3: D2, siehe Figur 2, oberhalb und unterhalb der
konusférmigen Bauteilabschnitt

Abhangige Anspruchs 4: D1, Absatz [0031] und Figur 6, hohlzylindrisch geformt
Teil 16, siehe auch D2, Figur 2

Abhangige Anspruchs 5: D2, Figur 2, hohlzylindrisch geformte Teile

Abhangige Anspruchs 6: D1, Figur 6, Verbindungselementen 17,18 und D2,
Absatz [0044] und Figur 2, siehe Verbindungselementen 500

Abhangige Anspruchs 7: D1, Figur 6, siehe Flachennormalen
Verbindungselementen 17,18

Abhangige Anspruchs 8: Bei dem Merkmal dass Verbindungselemente eines
gréBere Dicke aufweisen handelt es sich nur um eine von mehreren
naheliegenden Mdoglichkeiten, aus denen der Fachmann ohne erfinderisches
Zutun den Umstanden entsprechend eine wahlen wirde, siehe zum Beispiel
D3, Seite 28, zweiter Absatz

Abhangige Anspruche 9-10: D1, Absatz [0030], siehe elastisch material
Abhangige Anspruchs 11: D2, siehe Absatz [0043], gegossen material

Abhangige Anspruchs 12: D1, siehe Absatz [0030], Verbindungselemente vorab
hergestellt

Abhangige Anspruchs 13: Bei dem Merkmal deren Herstellung vermessen
werden handelt es sich nur um eine von mehreren naheliegenden
Moglichkeiten, aus denen der Fachmann ohne erfinderisches Zutun den
Umstanden entsprechend eine wéahlen wiirde, sieche zum Beispiel D3, Seite 15,
zweiter Absatz

Abhangige Anspruchs 15: D1, Absatz [0008] und D2, Absatz [0009]
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