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Patentanspriiche:

1. Mittel zur Erh6hung der Stretoleranz von Kulturpflanzen, insbesondere zur Erhohung der Trocken-
und Salztoleranz von Kulturpflanzen, gekennzeichnet dadurch, daf sie neben tiblichen Hilfs- und
Trégerstoffen als Wirkstoff Fettsdauregemische pflanzlicher Herkunft mit einem Masseanteil der
C,,.1-Fettsdurefraktion von = 38 % enthalten.

2. Mittel gemaf Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, da diese pflanzlichen Fettsduregemische,
vorzugsweise aus Samen von Brassica napus ssp. napus cv. Sollux gewonnen und dabei
insbesondere als Kaliumsalz nach einer Anreicherung der Cy,.,-Fraktion in diesen
Fettsduregemischen auf =85% verwendet werden.

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Mittel zur Erh6hung der StreBtoleranz von Kulturpflanzen. Es kann insbesondere zur Verbesserung der
Toleranz bei Kulturpflanzen gegeniiber abiotischer. Stressoren in der landwirtschaftlichen Pflanzenproduktion angewendet
werden.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Es ist bekannt, daB Ertragsdepressioner. vorrangig durch physiologische Trockenheit verursacht werden. Dariber hinaus
weisen etwa 1 Milliarde ha landwirtschaftlicher Nutzflache der Erde ertragssenkende Salzgehalte im Bodensubstrat auf. Auch im
humiden Klimazonen steigt die Salzkonzentration im Bodenwasser wahrend zeitweiliger Trockenheit, vor allem bei hoher
Mineraldiingung, auf pflanzerphysiologisch unginstige Werte an. Besonders salzempfindlich sind dabei bekanntlich keimende
Pflanzen scwie Jungpflanzen. Zur Abschwachung dieser ertragssenkenden Salzeffekte werden beispielsweise
Bodenbehandlungen mit Gips vorgenommen, dic aber mit einem enorraen Transport- und Energieaufwand verbunden sind. Es
istferner bekannt, durch Zicchtung von salztoleranten Pflanzen das Salzproblem zu lésen. Wesentliche Erfolga konnten auf
diesem Wege aber noch nicht erreicht werden. Durch Einsatz von Phytohormonen und synthetischer Wirkungsanaloga der
Phytohormone sind bekanntlich Verbesserungen maglich (DD-PS 218260, DD-PS 217408, DD-PS 217409 und DD-PS 217410).
Auch bei Anwendung von wachstumsregulierend wirkenden quaternaren Ammoniumbasan ist bekanntlich eine Erhohung der
pflanzlichen Salztoleranz erreichbar (DD-PS 215686, DD-PS 215688). Die Wirkung der Phytohormone und synthetischen
Wachstumsregulatoren ist jedoch unter bestimmten Bedingungen unzureichend. Die Wirkungsunsicherheit der Gibberelline
und Cytokinine mit Phytohormoncharakter beruht u. a. darauf, da8 diese Substanzen gleichzeitig die Transpiration erhdhen und
dadurch die Wasserstatusstabilitdt der Pflanzen erniedrigt wird. Bei Anwendung des Wachstumshemmers Chlorcholinchlorid
kann unter Salzbedingungen die Schwelle von wachstumshemmenden Einflis: en iberschritten werden, so daf3 kann keine
Ertragsvorteile durch Mitteleinsatz resultieren. Ferner ist die Herstellung von P..ytohormonen sehr kostenaufwendig und der
Einsatz von Chlorcholinchlorid mit toxikologischen Problemen behaftet. Toxikologisch ungiinstig sind auch
salzstreffabschwichende Hydroxylaminderivate (DD-PS 216159) zu bewerten.

Durch Anwendung von Brassinoliden kann die Salztoleranz, Kalteresistenz und Sesistenz gegeniiber Herbiziden bei
Kulturpflanzen unter Umgehung toxikologischer Nachteile erhéht werden (JP-PS 60-113567, DE-OS 3533633). Zugleich wird in
Einzelptlanzenexperimenten unter bestimmten Voraussetzungen die biologische Stoffproduktion von Getréide und Kartoffeln
mit hoherer Signifikanz als bei Phytot.ormonen gesteigert (DE-OS 3533633, JP-PS 57-118503). Dieser Ertragsanstieg ist jedoch
infolge der hohen Préparatekosten nicht eindeutig effektiv. Eine Salztoleranzverbesserung, die zugleich mit einer
ertragssteigernden Wasserhaushaltsoptimierung gekoppelt ist, wird durch tiogene und synthetische Ethanolamine an
Einzelpflanzen und in Feldbestanden erreicht (DD-PS 255871, DD-PS 151104), wobei die Aufwandmengen iiblichen Nermen fir
Wachstumsregulatoren entsprechen und die molare biologische Aktivitdt Standardwerte nicht (ibersteigt. Aus
umwelthygienischer Sicht sind aber hohe biologische Wirkungen bei geringem Mittelaufwand anzustreben. Die gemaR

DD-PS 226471 angewendeten Fettsauregemische mikrobieller Herkunft wiesen chargenabhingig ein sehr unterschiedliches
Fettsdurespektrum auf, so daB unterschiedliche biologische Wirkungen ermittelt wurden.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, Mitte!l zur Erhohung der StreBtoleranz von Kulturpflanzen, insbesondere zur Erhdhung der Salz- und
Trockentoleranz, zu schaffen, die kostengunstig herstellbar sinc und toxikologisch ginstige Eigenschaften besitzen sowie
hinsichtiich des Umweltschutzes unbedenklich sind.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung lieg* die Aufgabe zugrunde, Mittel zur Erhéhung der StreBtoleranz, insbesendere zur Erhéhung der Trocken- und

Salztoleranz, zu entwickeln, deren Anwendung zur Férderung der biologischen Stoffproduktion fiihrt und bereits bei geringer
Daosis eine signifikante biologische Aktivitat entfaltet.
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Die Aufgabe wird erfindungsgemaR dadurch gelost, daR Mittel zur Erhchung der Stref3toleranz von Kulturpflanzen neben
iblichen Hilfs- und Tragerstoffen als Wirkstoff ein Fettsduregemisch pflanzlicher Herkunft mit einem Masseantei! der
C;,.1-Fettsdurefraktion von =35% enthalten.

Dieses pflanzliche Fettsauregemisch wird dabei vorzugsweise aus Samen von Brassica napus ssp. napus cv. Scilux gewonnen
und als Kaliumsalz nach einer Anreicherung der C,;.-Fraktion im Fettsduregemisch auf =85 % verwendet.

Ausfdhrungsbeispiel

Die in den Anwendungsfallen eingesetzten Fettsduregemische wiesen folgende Zusammensetzungen auf:
1. Fetts&uregemisch | (ohne Anreicherung der C;, y-Fraktion)

Cmo 3,6%
Cisn 13,4%
Cisz 14,9%
Ciss 21,8%
Cn| 46,2°/o

Bei Anwendung als Kaliumsalz isy ein Fettsaure-/Kaliumverhaltnis {m/m) von 1,0:0,13 vor.
2. Fettsauiegemisch Il (mit Anreicherung der C;,.y-Fraktion)

Cien 1.1%
Ciay 3.2%
Cis2 3.7%
Ciss 6,5%
Can 852%

Bei Anwendung als Kaliumiselz lag ein Fettsaure-/Kaliumverhéitnis {m/m)} von 1:0,12 vor.
Die Harstellung der Fettsduregemische und die Anreicherung von Erucasaure erfolgte nach bekannten Verfahren gemafd
BEILSTEIN: Hdb. Organische Chemie, 4. Aufl., Berlin 1918. - 5.472-473.

Beisplel 1

EinfluB der erfindungsgemaRen Mittel auf den Kornertrag von Sommergerste unter StreBbedingungen

Der Einflu der erfindungsgemafen Mittel auf den Kornertrag und den StreBindex wurde im Beispial 7 in einem Gefaversuch
ermittelt. Die Pflanzenanzucht erfolgt in einem Sand-/Boden-Gemisch {2:1, m/m, 6,9kg Substrattrockenmasse je nach
Mitscherlichgefal). Je KulturgefaB sind 15 Pflanzen bei folgendem Nahrstoffangebot kultiviert worden: 1,6g N, 0,5gP, *,4gK,
0,3g Mg, 0,69 Ca, 30mg Fe und Mikronahrstoffe. Der Wasserverbrauch ist tiglich durch Wagung ermittelt worden und im
AnschluB an jede Wigung ist der Wasserverlust (Evapotranspiration) ersetzt vsorden. Die Kontrolivariante wurde aJf eine
Sollbodenfeuchte von 602 der nutzbaren Wasserkapazitat angefeuchtet. Die Stref3variante ist wahrend der
Produktbildungsphase in drei Trockenphasen von jewsils 1 Woche auf einen oberen Feuchtesollwert von 35% nWK eingestellt
worden. Zugleich wies die Bodenlésung der Kontrollvariante einen mittleren osmotischen Druck von 0,2MPa auf. Der
osmotische Druck betrug bei der StreBvariante im Mittel der Produktbildungsphase 0,4 MPa.

Der Streftoleranzindex {STI) wurde wie folgt ermittelt:

_ Kornertrag bei StreR (Kontroll- baw. Wirkstofivariante)

STl =
Kornertrag ohne StreB (Kontrollvariante)

2ur Absicherung der Ergebnisse des Gefaversuches wurde ein Feldversuch auf einem D2-Standort mit geringem
Wasserbereitstellungsvermagen durchgefihrt. Der Feldversuch ist nach Standardvorschriften angelegt worden. Dingung und
Bestandesfihrung erfolgten nach Normativen fir Hochstertrage.

In GefaBl- und Feldversuchen wurden die gepriften Mittel zu DC31in wasseriger Losung appliziert (Blattapplikation).

Aus den Untersuchungen geht hervor, da die erfindungsgemafien Mittel den ungiinstigen Einflul abiotischer Belastungen
(StreB) auf die Ertragsbildung aufheben konnen (vgl. Kontrolle mit StreB zu erfindungsgemaRen Mitteln), so dal ein
StreRioleranzindex von = 1,0 ermittelt werden kann. Die mit Erucasaure angereicherten Gemische waren dabei wirksamer als
die naturlichen Fettsduregemische aus Brassica napus cv. Sollux.

Im Vergleich zu bekannten Wachstumsregulatoren war die biologische Aktivitat der erfindungsgemaBen Mittel hoher (Tabelle 1)

Beispiel 2:

Einflu der erfindungsgemafien Mittel auf Ertragsmerkmale von Zuckerriiben bel zeitweilig maRigem Strefl

Die Prifung der erfindungsgeméfBen Mittel erfolgte auf einem LoRstandort in einem Feldversuch nach Standardvorschriften
(ParzellengroRe der Ernteparzelle: 11m?, Anzahl der Wiederholungen 4). Aussaat, Diingung und Pilege sind nach praxisiblichen
Vorschriften durchgefihrt worden. Die erfindungsgematien Mittel sind in wésseriger Losung ~ 1 Woche nach Beustandesschiu
appliziert worden (Blattapplikation). Die Riben wurden maschinell geerntet, gewaschen und danach gewogen. Das Ribenblatt
wurde ungewaschen gewogen.

In Untersuchungen an Zuckerroben bewirkte das erprobte erfindungsgemaRe Mittel unter maRigen Stref3belestungen eine
gesteigerte Biomassebildung gegenuber unbehandelten Kontrollen. Die biologische Aktivitat dar erfindungsgemaen Mittel
war zugleich hoher als die molekul- bzw. dosisspezifische Aktivitat der Vergleichssubstanz (Tabelle 2).

Beispiel 3:

Einfluf der erfindungsgemaRen Mittel auf den Knollenertrag von Kartoffeln unter zeitweiligen StreBbedingungen

Die Prifung der erfindungsgemaBen Mittel wurde auf ginem V 1-Standort im Rahimen eines nach Standardvorschriften
angelegten Feldversuches mit 4 Wiederholungen pro Variante (Parzellengrésse 10m?) durchgefihrt. Die erfindungsgemiafen
Mittel sind zu Blihbeginn in wissriger Losung auf die oberirdischen Pflanzenteile gespriht worden.
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Nach der Applikation herrschte eina 2wéchige hohe Trockenbelastung.

Unter zeitweiligem TrockenstreB bewirkten die erfindungsgemaRen Mitte! einen ékonomisch bedeutsamen Ertragsanstieg.
Besonders wirksam war das erucasaureangereicherte Fettsauregemisch als Kaliumsalz. Ebenso win bei anderen Fruchtarten war
die molekulare biologische Aktivitat der erfindungsgemaBen Mittel hoher a's diejenige der Vergleichssubstanzen (Tabelle 3).

Tabelle 1: Einflu der erfindungsgemaBen Mitte! auf den Kornertrag und StreBindex {STH) von Sommergersta (Sorte Salome)
unter StreBbedingungen

Mittel Versuchs- StreBbedin- Kornertrag STI
(Dosis) form gungen

a)erfindungsgeman

Fettsauregemisch | GefaB{G)- mitStrel 47,29-G™" 1,00
(10ppm,6ml-G ') versuche

Fettsduregemisch mit StreR 47,29-G " 1,60
(100ppm,6mt-G ')

Fettsduregemisch! ohne Stre 50,29-G™"* 1,06
{10ppm,6m!-G ")

Fettsduregemisch i . mit StreR 46,29-G™' 0,98
(10ppm,6ml-C ")

Fettsduregemisch | mit StreB 496g-G " 1,06
{(100ppm,6mi-G )

Fettsauregemisch Il ohne StreR 4889-G " 1,04

(10ppm,6ml-G ')
b) Vergleichsvariante

Chlorcholinchlorid mit StrelR 45,09-G ' 0,96
{3000 ppm,6mi-G ")
Monoethanolamin mit Strel 46,69-G " 0,99
(1000ppm,6ml-G ')
c) ohne Mittel . Gefal(G)- mit Strefd 42,79-G "' 0,91
versuche
{Kontrolle) ohne StreR 47.0g-G " 1,00
a) Fettsduregemisch| Feldver- mit StreR} 52,6dt-ha" -
alsKaliumsalz such
{0,1kg-ha™")
c) ohneMittel Feldver- mit StreR 49,3dt-ha ' -
{Kontrolle) such

* Signifikanz: a = 0,05, Gefaversuch Vergleich mit Kontrollvar:~rte (ohne Mittel) unter StreBbedingungen

Tabelle 2: EinfluB der erfindungsgemaRen Mittel auf den Ertrag von 2uckerriiben bei zcitweilig maBiger Trockenheit und
2ustétzlicher Salzbelastung

Mittel Bestimmungsgrofle Ertrag
(dt-ha ',rel).
a) erfindungsgemal
Fettsauregemisch! Frischmasse 1350 (108)'*"
alsK-Salz insgesamt
(0,ikg-ha ")
Trockenmasse 1567 (106)
insgesamt
b) Vergleichsprafglied
Monoethanolamin Frischmasse 1360 (108)'"'
2kg-ha '
insgesamt
Trockenmasse 154 (104)
insgesamt
c) ohne Mittel
Kontrolle Frischmasse 1255 {100)
insgesamt
Trockenmasse 148 (100)
insgesamt

" Trendsicherung beia = 0,1
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Tabelle 3: EinfluB der erfindungsgemaRen Mittel auf den Knollenertrag der Kartoffeln (Sorte Adretta) unter StreBbedingungen

Mittel Knollenertrag
{Dosiskg-ha™") (dt-ha™")
a} erfindungsgemaf
Fettsduregemisch | als Kaliumsalz 650
{0,05kg-ha ')
Fettsauregemisch Il als Kaliumsalz 673
{0,05kg-ha™")
Fettsduregemisch Il als i(aliumsalz 697

{0,02kg-ha™")
b) Vergleichsprufglieder

Monoethanolamin 660
(2kg-ha™')
Chlorchotinchlorid 648
(1,5kg-ha™")

¢) ohneMitte!
(Kontrolle) 635

* Signitikanz: a = 0,05
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