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" Baachrelbung

Die Erfindung betrifit ein enossales Implantat
mit einen Befestigungskopf und sinen mit sinem
Grundkdrper verschraubbaren Implantatpfosten aus
Metall aufweisenden Befestigungseinrichtungen flir
einen festsitzenden, bedingt abnehmbaren Zah -
nersatz, mit einer mit sinem Zentrierburid verse —
henen, in das offene Ende des Grundkdrpers ein —
setzbaren und mit einer Schulter an den oberen
Rand des GrundkBrpers anlsgbaren DistanzhlUlse
und seinem den Implantatpfosten bersichsweise
konzentrisch umgebenden Zwischenelement aus
elastischem Material, wie Kunststoff.

Aus der EP-A-0 218 931 ist ein enossales
implantat dieser Art bekannt, bei dem die Distanz -
hillse eine oben und unten offene Bohrung autweist
und z. B. aus Kunststoff besteht. Das Zwischen -
element ist unmittelbar in den Grundkrper einge ~
setzt und Ubernimmt, ggf. im Zusammenwirken mit
der aus elastischem Material bestehenden Dist-
anzhiilse, das Abfedern des Befestigungskopfes
bzw. des Zahnersatzes gegenliber dem Grund -
kérper in allen Richtungen , d. h. sowohl gegen
vertikale als auch gegen seitlich wirkende Bela-
stungen. Zus#tzlich wird dabei eine elekirische
Isolierung zwischen dem Zahnersatz und dem
Zahnersatz und dem Grundkdrper gewdhrieistst,
um auf diese Weise das Aufireten schidiicher
Kriechstréme, die zu Korrosionen und krationen
des Kdrpergewebes fillhren kéinnen, zu verhindern.

Das bekannte Implantat hat sich im Prinzip
durchaus bewdhrt, allerdings hat es sich gezeigt,
daB das Zwischenelement, welches nicht nur
- Lager — und Didmpfungsfunktion, sondern zugleich

auch Befestigkungsfunktion flr den Implantatpfo -
sten hat, insbesondere unter Zugeinwirkung zu
~ ErmUdungsbriichen neigt; auBerdem hat es sich
" gezeigt, daB das AusmaRB der DAmpfung mbglichst
ginstellbar sein sollte, um auf diese Weise eine
gréBere Flexibilitdt in unterschiedlichsten Anwen —
dungsfélien zu gewdhrleisten.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das
enossale Implantat der gattungsgemifien Art da-
hingehend weiterzubilden, daB die Gefahr von Er -
mudungsbrlichen unter Zugeinwirkung behoben
oder zumindest drastisch verhindert und darliber
hinaus eine Einstellbarkeit der Dadmptungsfunktio -

" nen bei hdheren Lagerprézisionen des Zahnersat —
zes erreicht werden kann.

Erfindungsgem#B wird diese Aufgabe in Wei-
terbildung des gattungsgemiBen Implantats da-
durch geldst, daf die Distanzhllise aus Metall be —
steht und an ihrem dem Befestigungskopf flir den
Zahnersatz abgewandten Ende geschlossen und in
den Grundkdrper einschraubbar ausgebildst ist;
daB das Zwischenslement in eine Erweiterung am
offenen Ende der Distanzhllse sinsetzbar und mit
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einer Ringschulter zur Anlage an den oberen Rand
der Distanzhlilse versehen ist; daf das Zwischen -
element eine Innenbohrung aufweist, deren
Durchmesser in einem dem Befestigungskopf flir
den Zahnersatz zugewandten und der Distanzhlilse
fernliegenden Bereich grdBer ist als der Aufien -
durchmesser des Implantatpfostens; und daB der
Implantatpfosten unter Andrlicken einer dem Zwi-
schenelement zugewandten Anlagefliche des
Zahnersaizes an eine der Distanzhlllse abgewandte
Anlageschulter des Zwischenelementes in die
Distanzhlllse einschraubbar ist.

Dabei kann vorgesehen sein, daB die Ein-
schraubtiefe des Impiantatpfostens in die Distanz -
hllse einstellbar ist.

Auch schlagt die Erfindung gegebenenfalis vor,
daB der Implantatpfosten in seinem mit dem Zah -
nersatz in Kontakt stehenden Bereich eine Kunst—
stoffummanteiung oder dergleichen aufweist.

Eine weitere Ausflhrungsform der Erfindung
sisht vor, daB der Zahnersatz relativ zum Implan -
tatpfosten in  dessen Axialrichtung elastisch
und/oder leicht verschisblich gelagert ist.

Dabei kann vorgesehen sein, daB zwischen
dem Zahnersatz und dem Implantatpfosten ein
Kunststoffring oder dergleichen angeordnet ist.

AMernativ hierzu kann auch vorgesehen sein,
daB die elastische Lagerung des Zahnersatzes
gegenliber dem Implantatpfosten durch entspre —
chende Ausbildung der Kunststoffummantelung des
Kopfes des Implantatpfostens gew#hrleistet ist.

Die Erfindung schligt weiterhin vor, daB8 die
das Zwischenelement bUndig aufnehmende Er-
weiterung der Distanzhlise sich in Richtung auf
das offene Ende konisch erweiternd ausgebildet ist.

Auch kann der Erfindung vorgesehen sein, daB
der !mplantatpfosten mit einstellbarem Drehmo —
ment in die DistanzhUlse einschraubbar ist.

Eine weltere Ausfllhrungsform der Erfindung ist
dadurch gekennzeichnet, da8 der Grundklrper
und/oder der freiliegende Umfangsbereich der
Distanzhllse mit Hydroxylapatit oder dergleichen
beschichtst ist/sind.

Erfindungsgem3B kann weiterhin auch vorge —
sehen sein, daB der Implantatpfosten im Bereich
seines AuBengewindes am unteren Ende mit
Klebstoff beschichtbar ist.

Die Erfindung sieht ferner auch vor, daB das
Zwischenelement vollstéindig aus elastischem Ma -
terial, wie Kunststoff, besteht; und daB die innen-
bohrung des Zwischenslementes abgestufte Weite
aufwsist, wobei ihr Durchmesser in einem der
Distanzhlllse zugewandten Bereich dem AuBen-—
durchmesser des Implantatpfostens im wesentli -
chen entspricht und hisran in Richtung auf den
Festigungskopf fir den Zahnersatz der Bereich mit
gr&Berem Durchmesser als der AuBendurchmesser
des Implantatpfostens anschlieft.




Der Erfindung, wie sle vorstehend beschrieben
wurde, liegt die {iberraschende Erkenninis zu-
grunde, daB ss gelingt, die eingangs genannte
Aufgabe in hdchst eleganter und zufriedenstellen -
der Weise zu [3sen, indem das Zwischenelement,
beim Stand der Technik als Innenhilise ausgebil —
det, nicht l@nger sowohl als Befestigungsteil flr
den implantatpfosten als auch als elektrisch und
mechanisch isolierendes bzw. dédmpfendes Ele -
ment dient, sondern dafl die Federungs- bzw.
Dimpfungswirkung von der Befestigungsfunktion
gleichsam "abgespalten” wird: Der implantaipfo -
sten, aus Metall besiehend, gewahrleistet im Zu-
sammenwirken mit der ebenfalls aus Metall beste -
henden Distanzhillse eine zuverliissige, prizise
Befestigung des Zahnersatzes im Grundkdrper. Die
Démpfungsfunktion hingegen wird durch das kon-—
zentrisch den Implantatpfosten umgebende Zwi-
schenelement gewihrleistet, wobsi die Dampfung
in vertikaler Richtung Uber die Volumenelastizitét
des Zwischenselementss erfolgt, die durch Anzie -
hen des Implantatpfostens mit unterschiedlichem
Drehmoment verénderbar ist, wihrend die Ddmp -
fungswirkung in seitlicher Richtung durch den nach
dem Schwingstabprinzip arbeitenden Implan -
tatpfosten, der in einer entsprechend bersichsweise
erweiterten Innenbohrung des Zwischenelementes
sitzt, in Verbindung mit dem Material des Zwi-
schenelementes erreicht wird. Bei einem Ver-
schwenken des am Implantatpfosten sitzenden
Zahnersatzes werden auf diese Weise Druck - und
Zugkrifte, aber auch Biegemomente, auf das
Zwischenelement ausgeiibt. Die bei den bisherigen
Implantaten méglicherweise auftretende Gefahr von
Ermidungsbriichen unter Zugeinwirkung Ist bei der
Erfindung bshoben.

FUr das Zwischenelement 188t sich wie beim
Stand der Technik Polyoxymethylen verwenden.
Gegebsnenfalls kann durch entsprechende Wahl
des Materials des Implantatpfostens auch die
Steifigkeit der Anordnung besinflut werden. Der
Implantatpfosten kann darliber hinaus gegebenen -
falis in seinem Einschraubbereich am unteren Ende
mit Klebstoff beschichtet werden, so daB sich zu -
sétzlich zur Einschraubwirkung in den Grundkdrper
eine gegen Lockerung sichernds Klebeverbindung
ergibt, die aber natlrlich bei kréiftigem Herausdre -
hen wieder geldst werden kann. Die Abstltzung
des Implantatpfostens im Zwischenelement kann
natirlich in unterschiedlichen Hihen erfolgen, wo —
bei nicht nur hierdurch, sondern auch durch
Durchmesserverinderungen des implantatpfostens
die Steifigkeit beeinfluBt werden kann.

Es hat sich gezeigt, da8 bei den vorstehend
beschriebenen Ausflhrungsformen des Implantates
nach der Erfindung, bei denen das Zwischensle ~
ment génzlich aus z. B. Kunststoff besteht und eine
innenbohrung abgestufter Weite aufweist, deren
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Durchmesser in einem der Distanzhillse zuge -
wandten Bereich dem AuBendurchmesser des Im -
plantatpfostens im wesentlichen entspricht und in
einem daran in Richtung auf den Befestigungskopf
flir Zahnersatz anschhieBenden oberen Bereich
gr8Ber ist als der AuBendurchmesser des Implan -
tatpfostens, das Erzielen einer zufriedenstellenden
vertikalen Elastizitdt und gleichzeitig einer befrie —
digenden horizontalen Elastizitdt noch nicht ganz
zufriedenstellend gewl#hrleistet ist.

Dies beruht darauf, da zur Erzielung einer
ausreichenden vertikalen Elastizitit das Kunst-
stoffmaterial, aus dem das einstlickig ausgebildete
Zwischenelement dabei besteht, verh#itnism#Big
weich sein solite, wobei dann aber die seitliche
Elastizitit leicht zu groB wird, weil einer Schwenk ~
bewegung des Implantatpfostens nach dem
Schwingstabprinzip durch das Zwischenelement
nicht hinreichend groBer Widerstand entgegenge —
setzt wird. Insbesondere ist die seitliche Auslen-—
kung des nach dem Schwingstabprinzip arbeiten -
den Implantatpfostens bei den vorstehend be -
schriebenen Ausfilhrungsformen des Implantates
nach der Erfindung nicht so zuverldssig begrenzt,
wie dies eigentlich wlinschenswert wire, wenn der
Implantatpfosten bei einer seitlichen Auslenkung an
die Wandung der innenbohrung des Zwischenele -
mentes zur Anlage kommt, wenn dieses auch aus
verhiiltnism#Big weichem Kunstoffmaterial herge -
stellt ist.

Um auf einfache Weise sowohl eine befriedi~
gende vertikale Elastizitdt als auch gleichzeitig eine
zufriedenstellende seitliche Elastizitdt mit zuver -
léssiger seitlicher Auslenkung des Implantatpfo -
stens zu erzielen, schifigt die Erfindung daher
welterhin auch vor, daB das Zwischenelement ei-
nen den Impiantatpfosten umgebenden Zwischen -
olementkern aus verhéitnism#Big steifern Material
und eine den Bereich der Ringschulter und/oder
der Anlageschulter umfassende Zwischenele—
menthllle aus relativ weichem, elastischem Mate ~
rial aufweist.

Dabei kann vorgesshen sein, daB der Zwi-—
schenslementkern aus Hartkunststoff, wie Polyox—
ymethylen oder dergleichen, besteht.

ErfindungsgemiB kann weiterhin dadurch ge -
kennzeichnet sein, daB der Zwischenelementkern
aus Metall besteht.

Die Erfindung kann weiterhin dadurch ge-
kennzeichnet sein, daB der Zwischenelemsntkern
aus Titan besteht.

Es kann erfindungsgem#B auch vorgesehen
sein, daB die Zwischenelementhllile aus Weich -
kunststoff, wie Polyurethan oder dergleichen, be ~
steht.

Eine weitere Ausflthrungsform der Erfindung ist
dadurch gekennzeichnet, daB der Zwischenele -
mentkern hilisenartig ausgebildet ist und im Be -




~reich der Ringschulter und der Anlageschulter ei~

nen Ringbund aufweist.

Es kann hierbei vorgesehen sein, daB die
Zwischenelementhiille mit dem Zwischenelement -
kern formschliissig verbunden ist.

Eine weitere Ausflihrungsform der Erfindung
sisht vor, daB der Ringbund sine Hinterschneidung
aufweist.

Nach der Erfindung kann auch vorgesehen

. sein, daB die Zwischenelementhlllle im SpritzguB -

p—

verfahren an den Zwischenelementkern angeformt
ist.

Die Erfindung sieht weiterhin vor, daB die In—
nenbohrung des Zwischenkernslomentes im Be -
reich der Ringschulter und der Anlageschulter ei—
nen Zentralbersich aufweist, in dem der Innen-

- durchmesser der Innenbohrung dem AuBendurch -

messer des im  wesentlichen
entspricht.

Dabei kann vorgesehen sein, daB der Zentral -
bereich kleineren Innendurchmesser der Innen-
bohrung des Zwischenslementkerns von den
Stimflichen des Zwischenslements gleichen Ab-
stand hat.

Alternativ hierzu kann erfindungsgem#B auch

Implantatpfostens

. vorgesehen sein, daB der Zentralbersich kieineren

Innendurchmessers der Innenbohrung des Zwi-—
schenelementkerns von den Stirnflichen des Zwi -

- schenelementes verschiedenen Abstand hat.

Dadurch, daB das Zwischenslement bei den

“vorstehend beschriebenen Ausflhrungsformen aus

zwei unterschiedlichen Komponenten gebildet wird,
ndmlich einem Zwischenelementkern aus steifem,
hartem Material, vorzugswelise z. B. aus Titan be—

. stehend, und zum anderen aus einer diesen harten
- Kern zumindest bereichsweise umgebenden Zwi-
schenelemsenthllle, die aus weichem, elastischem

- beiden Federungs ~

Kunststoff bestehen kann, gelingt es, einerseits die
seitliche Auslenkung des Implantatpfostens zuver -
Hissig durch den Zwischenelementkern zu be -
grenzen, so dafl keine zu starken seitlichen Aus -
lenkungen mdglich sind, wlhrend gleichzeitig sine
befriedigende Vertikalelastizitéit dadurch gewdihr -
leistet ist, daB im Bersich der Ringschulter und der
Anlageschulter kompressibles, weiches, elastisches

‘Kunststoffmaterial, wie Polyurethan, zur Aufnahme

einer vertikalen Druckbeanspruchung zur Verfll -
gung steht. In welterer Verfolgung des Erfin-
dungsgedankens, im Vergleich zum Stand der
Technik die bis dahin vereinigten Funktionen des
Befestigungsteiles flir den Implantatpfosten einer—
seits und des elektrisch und mechanisch isolie -
renden bzw. dimpfenden Elementes andererseits
aufzuspalten, schlédgt die Erfindung also bei den
zuletzt beschrieben Ausflihrungsformen vor, die
bzw. Diémpfungsfunktionen
des Zwischenelementes, ndmlich die Vertikalela-
stizitdt einerseits und die Quereiastizitit anderer—
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seits, nochmals aufzuspalten, und zwar durch den
zweikomponentigen Aufbau des Zwischenelemen ~
tes aus hartem Zwischenelementkern und weicher
Zwischenelementhiille.

Auch bei den zuletzt beschrisbenen Ausflh-
rungsformen des Implantats nach der Erfindung
kann die Innenbohrung des Zwischenelementes
bereichsweise in ihrem Durchmesser so verkieinert
sein, da8 ihr Innendurchmesser im wesentlichen
dem AuBendurchmesser des Implantatpfostens
entspricht, obwohi dies flir die Funktion des Zwi-
schenelementes nach der Erfindung nicht unbe -
dingt notwendig ist. Sofern die Innenbohrung des
Zwischenelementes bzw. des Zwischenelement -
kerns liber dessen gesamte Lingserstreckung ei -
nen griBeren Durchmesser hat als der AuBien-
durchmesser des Implantatpfostens, ist dieser in -
nerhalb der Innenbohrung des Zwischenglement -
kerns begrenzt abbiegbar, wobei die Querausten -
kung dann ihre Begrenzung findet, wenn der nach
dem Schwingstabprinzip arbeitende Implantatpfo -
sten am oberen Rand der innenbohrung zur Anlage
kommmt. Die Erfindung sieht, wie dargelegt, auch
vor, daf gegebenenfalls ein Zentralbereich der In -
nenbohrung dem AuBendurchmesser des Implan -
tatpfostens entspricht, wobei das Zwischenslement
dann, wenn der Zentralbereich symmetrisch in der
Lingsmitte liegt, vollkommen symmetrisch aufge —
baut ist und in beiden Richtungen singebaut wer -
den kann, wohingegen in dem Fali, daB der Zen -
tralbereich beziiglich der Lingsmitte des Zwi-
schenelementes unsymmetrisch. liegt, je@ nach
Einbaurichtung des Zwischenelementes unter -
schiedliche seitliche Elastizitit— und Dimpfungs -
eigenschaften des Zwischenelementses erzielbar
sind.

Woeitere Merkmale und Vorteile der Erfindung
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung,
in der Ausfllhrungsbeispiele anhand der schemati —
schen Zsichnung im einzelnen erlfutert sind. Dabei
zeigt:

Fig. 1 ein erstes Ausflhrungsbeispiel des
enossalen Implantats nach der Erfin -
dung im Lingsschnitt durch die
Lingsmittelachse des Implantatpfo-
stens;
ein weiteres Ausflihrungsbeispiel des
enossalen Implantats;
ein gegenliber dem Implantat von Fig.
2 abgewandeltes AusfUhrungsbeispiel
eines Zwischenelementes;
den Zwischenelementkern des Zwi-
schenelementes von Fig. 3;
ein abgewandsltes AusfUhrungsbei—
spiel eines bei dem Implantat gem&n
AusfUhrungsbeispiel von Fig. 2 ver-
wendbaren Zwischenslementes; und
den Zwischenslementkern des Zwi-~

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6



schenelementes von Fig. 5, wobei die
Darstellungsweise wie in den Figuren
3, 4 und 5§ einem Léngsschnitt durch
die Langsmittelachse des Zwischen -
elementes entspricht.

Wie Figur 1 zeigt, weist das Implantat bei dem
wiedergebenen Ausfiihrungsbeispisl éinen Grund -
ktirper 10 aus Titan auf, der an seiner mit dem
K&rpergewsbe in Kontakt kommenden Auflenfliche
mit Hydroxylapatit beschichtet ist. In seiner Funk —
tion einspricht dieser Grundk&rper demjenigen des
enossalen Implantats nach der EP-A-0 216 031,
auf die zur weiteren Eriuterung der Wirkungswei -
se z. B. der Durchbrechungen des Grundkdrpers
10 verwiesen wird. In den Grundk&rper 10 ist eine
~ Distanzhillse 12, ebenfalls aus Titan bestehend,

singeschraubt. Die Distanzhllse 12 Hegt mit einer
Schulter 14 am oberen Rand des Grundk&rpers 10
in der aus der Zeichnung ersichtlichen Weise an.
Sie ist an ihrem dem Grundkdrper 10 zugewandten
unteren Ende geschlossen ausgebildet und weist
eine an ihrem unteren, geschiossenen Ende mit
elnem Innengewinde versehene Innenbohrung auf.
Durch eine Erweiterung 16 am oberen Ende der
Distanzhlilse 12 ist ein Zentrierbund gebildet. Die
mit dem Kdrpergewebe in Kontakt kommende
Umgangsfliche der Distanzhiilse 12 ist wie der
Grundkdrper 10 mit k&rpergewebefreundlichem
Hydroxylapatit beschichtet. In die Erweiterung 16
der Distanzhtilse 12 ist ein elastisches Zwischen ~
sloment 18 aus Polyoxymethylen eingesezt, des -
sen Innenbohrung im unteren, der Distanzhlllse 12
zugewandten Bereich einen Innendurchmesser hat,
der im wesentlichan dem AuBendurchmesser sines
aus Titan bestehenden lmpiantatpostens 20 ent-
spricht, im oberen Bohrungsbereich jedoch im
wesentlichen weiter ausgebildet ist als der Aufien ~
durchmesser des Implantatpfostens 20; letzterer
weist im lbrigen an seinem unteren, dem Grund -
kBrper 10 zugewandten Ende ein AuBengewinds
auf, mittels dessen er in das enisprechende In-
nengewinde der Distanzhlilse 12 sinschraubbar ist.
Das Zwischenelement 18 liegt am oberen Rand der
Distanzhllse 12 mit einer Ringschulter 24 an. An
einer der Ringschulter 24 gegenUberliegenden
Anlageschulter 268 des Zwischenelementes liegt
eine untere Anlagefliche sines Zahnersatzes 28 an
, wobei der an seinem oberen Ende mit siner
Kunststoffummantelung 30 versehene Implan-
tatpfosten die Anlagefliche des Zahnersatzes 28
an die Anlageschulter 26 des elastischen Zwi—
schenelementes 18 andrilckt.

Wasentlich ist bei dem vorstehend beschrie -
benen Aufbau, daB der Implantatpfosten 20 dis
innenbohrung des elastischen Zwischenelementes
18 in deven oberem Bersich 22 frei durchsetzt, also
chne Anliegen an der Innenwandung der Innen—
bohrung des Zwischenelementses 18, wobei jo nach
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Einschraubtiefe des Implantatpfostens 20 bzw. je
nach hdhenmigiger Ausbildung, in Axialrichtung
des Implantatpfostens 20 gesehen, des oberen
Bereiches 22 des elastischen Zwischenelementes
18 derjenige HShenbereich, in dem der Implan-
tatpfosten 20 das Zwischenslement 18 "frei®
durchsetzt, einstellbar ist. Je nachdem, wie hoch
der obsere Abschnitt 22 des Zwischenslementes 18
ist, in welchem der Impiantatpfosten 20 nicht an
der Innenwandung der Bohrung des Zwischenele —
mentes 18 anliegt, ist die Steifigkeit des durch den
Implantatpfosten 20 gebildeten "Schwingstabes”
gréBer oder kleiner. Der Zahnersatz 28 ist gegen —
Ulber dem Implantatpfosten 20 — die Linge des
Implantatpfostens 20 kann in Anpassung an die
jewellige "Einbauh&he" verindert werden — verti-
kal federnd bzw. leicht verschieblich gelagert, wo -
bei dies entweder durch Zwischenschaltung eines
entsprechenden Kunststoffringes oder aber durch
entsprechende Ausbildung der Kunststoffumman -
telung 30 gewdhrleistet werden kann. Die Kunst-
stoffummantelung 30 verhindert in jedem Fall einen
eloktrisch leitenden Kontakt zwischen dem Zah -
nersatz 28 und dem Implantatpfosten 20, so daB
insgesamt gewéhrleistet ist, daB der Zahnersatz 28
gegeniiber dem Grundk&rper 10 elektrisch isolert
ist; hierdurch k&nnen schidliche Kriechstr8me, die
zu Korrosion etc. fUhren kdnnen, ausgeschlossen
werden. Der Zahnersatz 28 ist darUber hinaus ge -
gen den Grundkdrper 10 in alien Richtungen ela-
stisch federnd gelagert, wobei dies einmail durch
die beschriebene Schwingstabwirkung des im-
plantatpfostens 20 gewihrisistet wird, zum anderen
durch die in Axialrichtung des Implantatpfostens 20
gegenUber vertikalen Kriften wirkende elastische
Démpfung, die das Zwischenelement 18 hervorruit.
Die dabei durch das Zwischenelement 18 ge -
wihrleistete Elastizitit bzw. DEmpfung 148t sich
durch Anziehen des Implantatpfostens 20 mit un -
terschiedlichen Drehmomenten noch variieren.

~ Wie Figur 2 zeigt, weist das Implantat bei dem
dort wiedergegebenen Ausflhrungsbeispiel einen
Grundkdrper 10 aus Titan auf, der an seiner mit
dem K&rpergewsbe in Kontaki kommenden Au-
Benfliche mit Hydroxylapatit beschichtet ist. In
seiner Funktion entspricht dieser Grundk&rper
demjenigen des enossalen Implantats nach der
EP-A-0 216 031, auf die zur weiteren Erldute -
rung des Grundkdrpers 10 verwiesen wird. In den
Grundkdrper 10 ist eine Distanzhilise 12, ebenfalls
aus Titan bestehend, eingeschraubt. Die Distanz -
hilse 12 liegt mit einer Schulter 14 am oberen
Rand des Grundkdrpers 10 in der aus der Zeich -
nung ersichtlichen Weise an. Sie weist an ihrem
dem Grundkdrper 10 zugewandten unteren, ge -
schlossenen Ende eine mit einem Innengewinde
versehene Innenbohrung auf, Durch eine Erweite —
rung 18 am oberen Ende der Distanzhlise 12 ist



ein Zentrierbund gebildet. Die mit dem K&rperge —
webe in Kontakt kommende Umfangsfiiche der
Distanzhllse 12 ist wie der Grundk&rper 10 mit
 kérpergewsbefreundlichem  Hydroxylapatit be—
schichteat.

In die Erweiterung 16 der Distanzhllse 12 ist
oin elastisches Zwischenelement 18 eingesetzt,
welches aus einem steifen, harten Zwischensle —
mentkern 18a aus Titan und siner verhdlnismi8ig
weichelastischen Zwischenelementhillle 18b aus
Polyurethan besteht. Die Innenbohrung des Zwi-—
schenelementkermns 18a hat im unteren, der Dist-
anzhlllle 16 zugewandten Bereich einen Innen-—

~~ durchmesser, der im wesentlichen dem AuBen-—

durchmesser eines aus Titan bestehenden Im-
plantatpfostens 16 entspricht, im oberen Boh-
rungsbereich jedoch im wesentlichen weiter aus -
gebiidet ist als der AuBendurchmesser des Im -
plantatpfostens 20. Letzterer weist Ubrigens an
sainem unteren, dem Grundk&rper 10 zugewandten
Ende ein AuBengewinds auf, mittels dessen er in
" das entsprechende Innengewinde der Distanzhilise
12 einschraubbar ist. Das Zwischenelement 18 liegt
am oberen Rand der Distanzhillse 12 mit einer
" Ringschulter 24 an. An einer der Ringschulter 24
. gegenlberliegenden Anlageschulter 28 des Zwi-—
schenelementes liegt eine untere Anlagefifiche ei—
negs Zahnersatzes 28 an, wobei der an seinem
oberen Ende mit einer Kunststoffummantelung 30
~versehene Implantatpfosten die Anlagefliche des
- Zahnersatzes 28 an die Anlageschulter 26 des
elastischen Zwischenelementes 18 andrickt.

Beziiglich der Funktionsweise der insowsit
beschrisbenen Konstruktion, einschiieBlich der
" Vorteile des in Figur 2 gezeigten Ausflihrungsbei -
' gpieles wird auf die Beschreibung des Ausflh -
" rungsbeispieles von Figur 1 Bezug genommen,
soweit nicht der Aufbau des Zwischenelementes 18
aus Zwischenelementkern 18a und Zwischenele -
menthlille 18b betroffen ist. Bezliglich des Zwi—
schenslementes 18 |48t Fig. 1 erkennsan, daB der
Zwischeneiementkern 1Ba einen Ringbund 32 auf -

welst, der dazu dient, die vorzugsweise im Spritz -

~ guBverfahren hergestelite Zwischenelementhillle
18b fest an dem Zwischenelementkern 18a zu
halten.

Beim Ausfilhrungsbeispiel nach Fig. 3 weist
das Zwischenelement 18 wisderum einen Zwi-
schenalomentkern 18a aus Titan auf, dessen
Ringbund 32 hierbei so ausgebildet ist, daB eine
Hinterschneidung entsteht, die von der im Spritz ~
guBverfahren angebrachten Polyurethanhillie 18b
hintergriffen wird. Genauer erkennt man den Auf -
bau des Zwischenelementkern 18a mit seinem
Ringbund 32 und dessen Hinterschneidung in Fig.
4,

Das Ausflhrungsbespiel des Zwischenele -
mentes gemiB Fig. 5 und 6 ist gegeniiber demje -
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nigen von Fig. 3 und 4 dadurch abgewandslt, daB
der Zwischenselementkern 18a in seinem in Rich-
tung der Lingsmittelachse mittig gelegenen Zen -
tralbereich 34 einen kieineren Innendurchmesser
aufweist, der in diesem Bereich im wesentlichen
dem AuBendurchmesser des Implantatpfostens 20
(Fig. 2) entspricht. Der Zentralbersich 34 ist dabei
von der oberen und unteren Stirnfliche, gem#B
Zeichnung, gleich weit entfernt, wodurch erzielt
wird, daB das Zwischenelement 18 in beiden
Richtungen ohne Anderung der Horizontalelastizi —
titseigenschaften in das implantat singebaut wer -
den kann. Natlrlich ist auch sine Ausflhrungsform
mdglich, bei welcher der Zentralbersich 34 be -
zlglich der LAngsmitte des Zwischenelementes 18
unsymmetrisch angeordnet ist, wobei sich dann je
nach Einbaurichtung des Zwischenelementes 18
unterschiedliche Horizontalelastizititseigenschaften
argeben.

Durch den beschriebenen Aufbau des Zwi-
schenslementes 18, ndmlich unterteilt in zwei
Komponenten, den harten Zwischenelementkern
18a und die weichelastische Zwischenelementhlile
18b, wird erzielt, daB bei Vertikalbeanspruchung im
Bereich der Ringschulter 24 und der Anlageschul -
ter 26 verhltnisméBig weichelastisches Kunst-
stoffmaterial zur Verfligung steht, wodurch eine
befriadigende Vertikalverformung gewlhrleistet ist,
wihrend gleichzeitig das harte Material des Zwi -
schenslementkerns 18a eine unerwlinscht starke
seitliche Auslenkung bei Querbeanspruchung durch
Biegen des implantatpfostens verhindert.

Patentanspriiche

1. Enossaies Implantat mit einen Befestigungs -
kopf und einen mit einem Grundkdrper (10)
verschraubbaren Implantatpfosten (20) aus
Metall aufweisenden Befestigungseirrichtun -
gen flir sinen festsitzenden, bedingt abnehm —
baren Zahnersatz (28), mit einer mit einem
Zentrierbund (18, 24) versehenen, in das offe —
ne Ende des GrundkSrpers einsetzbaren und
mit einer Schulter (14) an den oberen Rand
des Grundk&rpers (10) anlegbaren Distanz -
hillse (12} und einem den Implantatpfosten
(20) bereichsweise konzentrisch umgebenden
Zwischenelement (18} mit elastischem Mate —
rial, wie Kunststoff, dadurch gekennzeichnet,
daB die Distanzhiiise (12) aus Metall besteht
und an ihrem dem Befestigungskopf flr den
Zahnersatz (28) abgewandten Ende geschlos —
sen und in den Grundk&rper (10) einschraub -
bar ausgebildet ist; daB das Zwischenelement
(18) in eine Erweiterung (18) am offenen Ende
der Distanzhlllse (12) einsetzbar und mit einer
Ringschulter (24) zur Anlage an den oberen
Rand der Distanzhilise versehen ist; daB das
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Zwischenelement (18) gine Innenbohrung auf -
weist, deren Durchmesser in einem dem Be -
festigungskopf flir den Zahnersatz (28) zuge —
wandten und der Distanzhiilse (12) fernlie -
genden Bereich (22) gr&Ber ist als der Au-
Bendurchmesser des Implantatpfostens (20);
und daB der Implantatpfosten (20) unter An-
drlicken einer dem Zwischenelement (18) zu -
gewandten Anlagefliche des Zahnersatzes
(28) an eine der Distanzhiiise (12) abgewandte
Anlageschulter (26) des Zwischenelementes
(18) in die Distanzhlllse einschraubbar ist.

Implantat nach Anspruch 1, dadurch gekenn -
zeichnet, dal die Einschraubtiefe des Implan -
tatpfostens (20) in die Distanzhlllse (12) ein-
stellbar ist.

Implantat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB der Implantatpfosten (20)
in seinem mit dem Zahnersatz (28) in Kontakt
stehenden Bereich eine Kunststoffummante -
lung (30) oder dergleichen aufweist.

Implantat nach einem der vorangehenden An —
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der
Zahnersatz (28) relativ zum Implantatpfosten
{20) in dessen Axialrichtung elastisch und/oder
leicht verschieblich gelagert ist.

Implartat nach Anspruch 4, dadurch gekenn -
zeichnet, daB zwischen dem Zahnersatz (28)
und dem Implantatpfosten (20) ein Kunststoff -
ring oder dergleichen angeordnet ist.

Implantat nach Anspruch 4 und Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, daB die elastische
Lagerung des Zahnersatzes (28) gegenliber
dem Implantatpfosten (20) durch entspre -
chende Ausbildung der Kunststoffummanteiung
{30) des Kopfes des Implantatpfostens (20)
gewihrieistet ist.

Implantat nach sinem der vorangehenden An -
spriche, dadurch gekennzeichnet, daB die das
Zwischenelement (18} blndig aufnehmende
Erwsiterung (16) der Distanzhillse (12) sich in
Richtung auf das offens Ende konisch erwei -
ternd ausgebildet ist.

Implantat nach einem der vorangehenden An-—
sprilche, dadurch gekennzeichnet, daB der
Implantatpfosten {20} mit einstelibarem Dreh -
moment. in die Distanzhillse (12) sinschraubbar
ist.

Implantat nach einem der vorangehenden An -
spriiche, dadruch gekennzeichnet, dafl der
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12.

13.

14.

15.

16,
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Grundk&rper (10) und/oder der freillegende
Umfangsbereich der Distanzhllise (12) mit
Hydroxylapatit oder dergleichen beschichtet
ist/sind.

Implantat nach einem der vorangehenden An ~
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der
Implantatpfosten (20) im Bereich seines Au-
Bengewindes am unteren Ende mit Klebstoff
beschichtbar ist.

Implantat nach einem der vorangehenden An -
spriche, dadurch gekennzeichnet, daB das
Zwischenelement (18) volistindig aus elasti -
schem Material, wie Kunststoff, besteht; und
daB die Innenbohrung des Zwischenslementes
(18) abgestufte Weite aufweist, wobei ihr
Durchmesser in einem der Distanzhlise (12)
zugewandten Bereich dem AuBendurchmesser
des Implantatpfostens (20) im wesentlichen
entspricht und hieran in Richtung auf den Be -
fostigungskopf flir den Zahnersatz (2B) der
Bereich (22) mit gréBerem Durchmesser als
der AuBendurchmesser des Implantatpfostens
(20) anschlieBt.

implantat nach sinem der Ansprliche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, daB das Zwischen -
element (18) einen den Implantatpfosten (20)
umgebenden Zwischenslementkern (18a) aus
verhltnism#Big steifem Material und eine den
Bersich der Ringschulter (24) und/oder der
Anlageschulter (26) umfassende Zwischen—
slementhlille (18b) aus relativ weichem, ela-
stischem Material aufweist.

Implantat nach Anspruch 12, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Zwischenelementkern
{18) aus Hartkunststoff, wie Polyoxymethylen
oder dergleichen, besteht.

Implantat nach Anspruch, dadurch gekenn -
zeichnet, daB der Zwischenelementkern (18a)
aus Metall besteht.

Implantat nach Anspruch 14, dadurch ge-
kennzeichnet, dal der Zwischenelementkem
(18a) aus Titan besteht.

Implantat nach einem der Ansprlche 12 bis
15, dadurch gekennzeichnet, daB die Zwi-
schenalementhllle (1Bb) aus Weichkunststoff,
wie Polyurethan oder dergieichen, besteht.

Implantat nach einem der Ansprliche 12 bis
16, dadurch gekennzeichnet, daf der Zwi-
schenelementkern (18a) hllsenartig ausgebil -
det ist und im Bersich der Ringschulter (24)




18.

19,

21.

23.

und der Anlageschulter (28) einen Ringbund
(32) aufweist.

Implantat nach einem der Anspriiche 12 bis
17, dadurch gekennzeichnet, daB die Zwi-
schenslementhilile (18b) mit dem Zwischen—
elementkern (18a) formschllissig verbunden
ist.

Implantat nach Anspruch 17 und 18, dadurch
gekennzeichnet, da der Ringbund (32) eine
Hinterschneidung aufweist.

. Implantat nach einem der Ansprlche 16 bis

19, dadurch gekennzeichnet, daf die Zwi-
schenelementhillle {(18b) im SpritzguBverfahren
an den Zwischenelementkern (18a) angeformt
ist.

implantat nach einem der Ansprliche 12 bis 20
mit abgestufter Weite der Innenbohrung, da—
durch gekennzeichnet, daB die Innenbohrung
des Zwischenelementkerns (18a) im Bereich
der Ringschulter (24) und der Anlageschulter
{26) einen Zentralbereich (34) aufweist, in dem
der Innendurchmesser der Innenbohrung dem
AuBendurchmesser des Implantatpfostens (20)
im wasentlichen entspricht.

Implantat nach Anspruch 21, dadurch ge-—
kennzeichnet, dal der Zentralbereich (34)
klgineren Innendurchmessers der Innenboh -
rung des Zwischenelementkerns (18a) von den
Stirnfliichen des Zwischenelements (18) glei—
chen Abstand hat.

Implantat nach Anspruch 21, dadurch ge-—
kennzeichnet, daB der Zentraibersich (34)
kleineren Innendurchmessers der nnenboh -
rung des Zwischenslementkerns (18a) von den
Stirnflichen des Zwischenelementes {18) ver ~
schiedenen Abstand hat.

Clalms

1.

An endosseous implant comprising securing
devices in the form of a head and a metal
shank (20} screwable to a base member (10)
for securing a stationary dental prosthesis (28)
which is removable under certain conditions,
and also comprising a spacer sleeve (12) pro-—
vided with a centring collar (16, 24) and inser -
table into the open end of the base member
and with a shoulder (14) for abutting the top
edge of the base member (10), and also
comprising an intermediate element (18) of
restlient material such as plastics and con-
centrically surrounding parts of the shank
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(20), characterised in that the spacer slesve
{12) is made of metal and is closed at its end
remote from the head for securing the dental
prosthesis (28) and is screwable into the base
member (10); the intermediate element (18) is
insertable into a widened portion (16) at the
open end of the spacer sieeve (12} and has an
annular shoulder (24) for abutting the top edge
of the spacer sleeve; the intermediate slement
(18) has an inner bore the diameter of which,
in a region facing the head for securing the
dental prosthesis (28) and remote from the
spacer slesve (12), is greater than the outer
diameter of the shank (20); and the shank (20)
is screwable into the spacer sleeve, when it
presses an abutment surface of the dental
prosthesis (28) facing the intermediate element
(18) against an abutment shoulder (26) of the
intermediate element (18) remote from the
spacer sleeve (12).

An implant according to claim 1, characterised
in that the depth to which the shank (20) is
screwable into the spacer sleeve (12) is ad-
justabile.

An implant according to claim 1 or 2, charac—
terised in that the region of the shank (20} in
contact with the dental prosthesis (28) com -
prises a plastics covering (30) or the like.

An implant according to any. of the preceding
claims, characterised in that the dental pros -
thesis (28) is mounted so as to be resilient
and/or slightlty movable relative to the shank
(20) in the axial direction thereof.

An implant according to claim 4, characterised
in that a plastics ring or the like Is disposed
between the dental prosthesis (28) and the
shank (20).

An implant according to claim 4 and claim 2,
characterised in that the resilient mounting of
the dental prosthesis {28} relative to the shank
{20) is obtained by suitably shaping the plas -
tics covering (30) round the head of the shank
(20).

An implant according to any of the preceding
claims, characterised in that the wide part (16)
of the spacer slesve (12), which tightly re—
ceives the intermediate element (18), widens
conically towards the open end.

An implant according to any of the preceding
claims, characterised in that the shank (20) is
scrowable with adjustable torque into the
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spacer sleeve (12).

An implant according to any of the preceding
claims, characterised in that the base member
(10) and/or the exposed peripheral region of
the spacer sleeve (12) is/are coated with
hydroxy| apatite or the like.

An implant according to any of the preceding
claims, characterised in that the outer thread of
the shank (20) can be coated at the lower
region with adhesive.

An implant according to any of the preceding
claims, characterised in that the intermediate
element (18) is made completely of resilient
material such as plastics, and the inner bore of
the intermediate element (18) has a stepped
width, its diameter, in a region facing the
spacer slesve (12}, being substantially equal to
the outer diameter of the shank {20), and an
adjacent region (22) in the direction of the
head securing the dental prosthesis (28) has a
diameter greater than the outer diameter of the
shank {20}.

An implant according to any of claims 1 to 10,
characterised in that the intermediate element
(18) comprises a core (18a} of relatively rigid
material surrounding the shank (20) and a shell
(18b) of relatively soft resilient material sur—
rounding the region of the annular shoulder
(24) and/or the abutment shoulder {(26).

An implant according to claim 12, charac -
terised in that the core (18) is made of hard
plastics such as polyoxymethylene or the like.

An implant according to claim ..., characterised
in that the core (18a} is made of metal.

An implant according to Claim 14, charac -
terised in that the core (18a) is made of
titanium.

An implant according to any of claims 12 to
15, characterised in that the shell (18b) is
made of soft plastics such as polyurethane or
the like.

An implant according to any of claims 12 to
16, characterised. in that the core (18a) is in
the form of a sleeve and has an annular coliar
(32) in the region of the annular shoulder (24)
and the abutment shoulder (26).

An implant according to any of claims 12 to
17, characterised in that the shell (18h) is
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19,

20.

21.

22,

23,
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positively connected to the core (18a).

An implant according to claims 17 and 18,
characterised in that the annular collar (32) has
an undercut.

An implant according to any of claims 18 to
19, characterised in that the shell {(18b) is
integraily formed on the core (18a) by injection
mouliding.

An imptant according to any one of claims 12
to 20 formed with an inner bore having a
stepped width, characterised in that the inner

~bore of the core (18a), in the region of the

annular shouider (24) and the abutment
shoulder (26), has a central region (34) in
which the inner diameter of the inner bore is
substantially equal to the outer diameter of the
shank (20).

An implant according to claim 21, charac-
terised in that the smaller inner—diamster
central region (34) of the inner bore of the core
(18a) is at the same distance from the end
faces of the intermediate slement (18).

‘An implant according to claim 21, charac -~

terised in that the smaller inner—diameter
central region (34) of the inner bore of the core
(18a) is at different distances from the end
faces of the intermediate elemsent (18).

Revandications

1.

Implant intra - osseux constitué de dispositifs
de fixation d'une prothése dentaire (28) mon —
tdo & demeure et pouvant &tre enlevde dans
certaines conditions, lesdits dispositifs de
fixation comportant une t8te de fixation et une
tige d'implant (20) en métal pouvant &tre vis -
sée avec un corps de base (10}, d'une douille
d'écartement (12) qui est munie d'une colle -
rette de centrage (16, 24), qui est logée dans
I'extrémité ouverte du corps de base et dont
un épaulement {(14) est appliqué contre le bord
supérieur du corps de base (10), et d'un éié -
ment intermédiaire (18) en matériau dlastique,
tel que de la matidre plastique, qui entoure
partiellement la tige d'implant (20) de maniére
concentrique, caractérisé en ce que la douille
d'écartement (12) est en métal, est fermée a
son extrémité opposée & la t8te de fixation de
la prothése dentaire (28) et se visse dans le
corps de base (10) ; en ce que I'élément
intermédiaire (18) est logé dans un élargisse -
ment (16) ménagé A I'extrémité ouverte de la
douille d'écartement (12) et est muni d'un



épaulement annuiaire (24) destiné & 8tre ap —
pliqué contre le bord supérieur de ia douille
d'écartement ; en ce que I'élément intermé —
diaire (18) comporte un pergage intérieur dont
le diameétre est supérieur, dans la zone (22)
tournée vers la téte de fixation de la prothése
dentaire (28) et éloignde de la douille d'écar~
tement (12), au diamdtre extérieur de la tige
d'implant (20) ; st en ce que la tige d'implant
{20} est vissée dans la douille d'écartement en
appliquant une surface d'appui de la prothése
dentaire (28), ladite surface d'appui étant
tournde vers ['élément intermédiaire (18),
contre un épautement d'appui (26) de I'é616 -
ment intermédiaire (18), ledit épaulement
d'appui (26) étant opposé & la douille d'écar—
tement (12).

Implant selon la revendication 1, caractérisé en
ce que la profondsur de vissage de la tige
d'implant (20) dans la douille d'écartement (12)
ost réglable.

Implant selon la revendication 1 ou 2, carac -
térisé en ce que la tige d'implant (20) com —
porte, dans sa zons en contact avec la pro-
thése dentaire (28), une gaine en matidre
plastique (30) ou analogus.

Implant selon I'une des revendications précé -
dentes, caractérisé en ce que la prothése
dentaire {(28) est montée de fagon élastique
et/ou Iégérement mobile par rapport & la tige
d'implant (20), dans la direction axiale de cette
derniére.

Implant selon la revendication 4, caractérisé en
ce que, entre la prothdse dentaire (28) et la
tige d'implant (20), est monté un anneau en
matiére plastigue ou analogue.

Implant selon la revendication 4 et la revendi -
cation 2, caractérisé en ce que le¢ montage
élastique de la prothése dentaire (28} par rap —~
port & la tige d'implant (20) est garanti par une
configuration correspondante de la gaine en
matidre plastique (30) de la t8te de la tige
d'implant (20).

implant selon I'une des revendications précé -
dentes, caractérisé en ce que I'élargissement
(16) de ta douille d'écartement (12} qui regoit
I'élément intermédiaire {18) de maniére jointive
s'dlargit sous forme conigue en direction de
lextrémité ouverts.

implant selon I'une des revendications précé -
dentes, caractérisé en ce que la tige d'implant
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11.
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(20) peut 8tre vissée dans la douille d'écarte -
ment (12) avec un couple réglable.

Implant selon I'une des revendications précé —
dentes, caractérisé en ce que le corps de base
{10} et/ou la zone périphérique apparente de la
douille d'écartement (12) sont revétus d'hy -
droxylapatite ou analogue.

Implant selon I'une des revendications précé —
dentes, caractérisé en ce que la tige d'implant
(20) peut 8tre enduite d'adhésif 3 son exiré -
mité inférieure.

Implant selon 'une des revendications précé -
dentes, caractérisé en ce que I'élément inter -

" médiaire (18) est entidrement réalisé dans un

12.

13.

14,

16.

16.

matériau élastique, tel qu'une matiére plasti -
que, et en ce que le pergage intdrisur de
I'élément intermédiaire (18) présente une lar-—
geur étagée, son diamétre dans la zone tour -
née vers la douille d'écartement (12) corres —
pondant sensiblement au diamétre extérisur de
la tige d'implant (20} et étant prolongé, en
direction de ia téte de fixation de la prothdse
dentaire (28), par une zone (22) possédant un
diamétre supérieur au diamatre extérieur de la
tige d'implant (20).

Implant selon l'une des revendications 1 4 10,
caractérisé en ce que I'élément intermédiaire
{18) comporte une dme (18a) en matériau re—
lativernent rigide, qui entoure la tige d'implant
{20}, ot un manchon (18b) en matériau Slasti—
que relativement souple st &lastique qui en—
globe la zone de {'épaulement annulaire (24)
et/ou de ['épaulement d'appui (26).

Implant selon la revendication 12, caractérisé
en ¢e que I'ime (18} de I'élément interms -
diaire est réalisée en matiére plastique dure,
comme le polyoxyméthyléne ou analogue.

implant selon la revendication 13, caractérisé
on ce que I'Ame (18a) de I'élément intermé -
diaire est réalisée en métal.

Implant selon la revendication 14, caractérisé
en ce que I'Ame (18a) de I'élément intermé —
dialre est réalisée en titane.

Iimplant selon 'une des revendications 12 & 15,
caractérisé en ce que le manchon (18b) de
'élément intermédiaire est réalisé en matidre
plastique souple, comme le polyuréthane ou
analogue.
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Implant selon Fune des revendications 12 4 16,
caractérisé en ce que "me (18a) de I'élément
intermédiaire est congue sous la forme d'une
douille et comporte un collet annulaire (32)
dans la zone de |'épaulement annulaire (24) et
de I'épaulement d'appui (26).

Implant selon I'une des revendications 12 &4 17,
caractérisé en ce que le manchon (18b) de
I'dlément intermédiaire est solidarisé par sa
forme 2 I'Ame (18a) de I'élément intermédiaire.

Implant selon la revendication 17 et 18, ca-
ractérisé en ce que le collet annulaire (32)
comporte un décrochement.

Impiant selon I'une des revendications 16 & 19,
caractérisé en ce gue le manchon (18b) de
I'élément intermédiaire est moulé sur I'dme
{(182) de I'élément intermédiaire par un pro -
cédé de moulage par injection.

Implant seion 'une des revendications 12 2 20,
possédant un pergage intérieur avec une lar—
geur étagée, caractérisé en ce que le pergage
intérieur de I'dme (18a) de I'élément intermé -
diaire comporte, dans la zone de I"épaulement
annulaire (24) et de T'épaulement d'appui
(26), une zone cenfrale (34) ol le diamétre
intérieur du pergage intérieur correspond
sensiblement au diamétre extérieur de la tige
d'implant {20).

Implant selon la revendication 21, caractérisé
an ce que la zone centrale (34) de plus petit
diamétre du pergage intérieur de I'dme (18a)
de I'élément intermédiaire est dquidistante des
faces frontales de ['élément intermédiaire
(18).

Implant selon la revendication 21, caractérisé
en ce que la zone centrale (34) de plus pstit
diamétre du pergage intérieur de I'Ame (18a)
de Félément intermédiaire n'est pas équidis -
tante des faces frontales de P'élément inter—
médiaire (18).
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The invention relates to an endosseous implant
comprising securing devices in the form of a head and a
metal shank screwable to a base member for securing a
stationary dental prosthesis which is removable under
certain conditions, and also comprising a spacer sleeve
provided with a centring collar and insertable into the
open end of the base member and with a shoulder for
abutting the top edge of the base member, and also
comprising an intermediate element of resilient
material such as plastics and concentrically
surrounding parts of the shank.

EP-A-0 216 931 discloses an endosseous implant of this
kind, in which the spacer sleeve has an upwardly and
downwardly open bore and is made e.g. of plastics. The
intermediate element is directly inserted into the base
member and, optionally in co-operation with the spacer
sleeve, which is made of resilient material, cushions
the securing head or the dental prosthesis relative to
the base member in all directions, i.e. both against
vertical and against lateral loads. The intermediate
element also provides electric insulation between the
dental prosthesis and the base member, thus preventing
harmful leakage currents, which may lead to corrosion
and irritation of the body tissue.

The known implant has given good results on the whole,
but it has been found that the intermediate element,
which not only has a bearing and shock-absorbing
function but also secures the shank, has a tendency to
fatigue fractures particularly under tension. It has
also been found that the amount of shock-absorption
should if possible be adjustable, to ensure greater
flexibility over a wide range of applications.

The aim of the invention is to improve the endosseous
implant according to the preamble so as to eliminate or
drastically reduce the risk of fatigue fractures under
tension and also enable the shock-absorption to be
adjustable and to increase the accuracy with which the
dental prosthesis is fitted.

To this end according to the invention, in a further
development of the implant in the preamble, the spacer
sleeve is made of metal and is closed at its end remote
from the head for securing the dental prosthesis and is
screwable into the base member; the intermediate
element is insertable into a widened portion at the
open end of the spacer sleeve and has an annular
shoulder for abutting the top edge of the spacer



sleeve; the intermediate element has an inner bore the
diameter of which, in a region facing the head for
securing the dental prosthesis and remote from the
spacer Sleeve, is greater than the outer diameter of
the shank; and the shank is screwable into the spacer
sleeve, when it presses an abutment surface ocf the
dental prosthesis facing the intermediate element
against an abutment shoulder of the intermediate
element remote from the spacer sleeave.

Optionally, the depth to which the shank is screwable
into the spacer sleeve is adjustable.

According to another proposed feature of the invention,
the region of the shank in contact with the dental
prosthesis comprises a plastics covering or the like.

In another embodiment of the invention, the dental

prosthesis is mounted so as to be resilient and/or

slightly movable relative to the shank in the axial
direction thereof.

Optionally, a plastics ring or the like is disposed
between the dental prosthesis and the shank.

Alternatively, the resilient mounting of the dental
prosthesis relative to the shank is obtained by
suitably shaping the plastics covering round the head
of the shank.

According to another feature, the wide part of the
spacer sleeve, which tightly receives the intermediate
element, widens conically towards the open end.

Optionally also, the shank is screwable with adjustable
torque into the spacer sleeve.

Another embodiment of the invention is characterised in
that the base member and/or the exposed peripheral
region of the spacer sleeve is/are coated with hydroxyl
apatite or the 1like.

Optionally also according to the invention, the outer
thread of the shank can be coated at the lower region
with adhesive.

As also proposed by the invention, the intermediate
element is made completely of resilient material such
as plastics, and the inner bore of the intermediate
é¢lement has a stepped width, its diameter, in a region



facing the spacer sleeve, being substantially equal to
the outer diameter of the shank, and an adjacent region
in the direction of the head securing the dental
prosthesis has a diameter greater than the outer
diameter of the shank.

As previously described, the invention is based on the
surprising discovery that the initially-posed problem
can be solved in a very elegant, satisfactory manner if
the intermediate element, which in the prior art is an
inner sleeve, is not used both for securing the shank
and also as an electrically and mechanically insulating
or shock-absorbing element, but if the shock-absorption
or damping effect is separated from the securing
function. The shank, made of metal, co-operates with
the spacer sleeve, likewise made of metal, to secure
the dental prosthesis accurately and reliably in the
base member. The shock-absorption, on the other hand,
is provided by the intermediate element which
concentrically surrounds the shank, shock being
absorbed in the vertical direction via the elastic
volume of the intermediate element, which can be
altered by varying the torqua with which the shank is
tightened, whereas lateral shock absorption is provided
by the material of the intermediate element in
conjunction with the shank, which operates like a
vibrating rod and is disposed in an inner bore of the
intermediate element, the bore being suitably widened
at places. In this manner, when the dental prosthesis
pivots in the shank, compressive and tensile forces and
also torques are exerted on the intermediate element.
The invention eliminates the risk of fatigue fractures
under tension, to which previous implants have been
subject.

The intermediate element can be made of
polyoxymethylene as in the prior art. Optionally the
rigidity of the arrangement can alsc be influenced by
suitable choice of the material of the shank. The
shank can also optionally be coated with adhesive at
the bottom end of the screwed region, so that in
addition to screwing into the base member there is an
adhesive connection which prevents loosening but which
of course can be broken by vigorous untwisting. Of
course, the shank can be held in the intermediate
element at various levels, and the rigidity can be
influenced either thereby or by altering the diameter
of the shank.



It has been found that in the previously-described
embodiment of the implant according to the invention,
in which the intermediate element is made entirely e.g.
of plastics and has a stepped inner bore, the diameter
of which in a region facing the spacer sleeve is
substantially equal to the outer diameter of the shank,
whereas an upper region adjacent thereto in the
direction towards the head for securing the dental
prosthesis has a diameter greater than the outer
diameter of the shank, satisfactory vertical elasticity
has not hitherto been satisfactorily ensured
simultaneously with satisfactory horizontal elasticity.

This is because, to obtain adequate wvertical
elasticity, the one-piece intermediate element has to
be made of a relatively soft plastics, in which case
the lateral elasticity will easily become excessive,
because a piveoting motion of the shank, similar to a
vibrating rod, is not counteracted by sufficient
resistance by the intermediate element. More
particularly, in the previcusly-described embodiment of
the implant according to the invention, the lateral
deflection of the shank, operating like a vibrating
rod, is not limited as reliably as is desirable, when
the shank during lateral deflection abuts the wall of
the inner bore of the intermediate element, if the
intermediate element is also made of relatively soft
plastics.

In ordexr in simple manner to obtain satisfactory
vertical elasticity simultaneously with satisfactory
lateral elasticity with reliable lateral deflection of
the shank, according to another proposed feature of the
invention, the intermediate element comprises a core of
relatively rigid material surrounding the shank and a
shell of relatively soft resilient material surrounding
the region of the annular shoulder and/or the abutment
shoulder.

Optionally, the core is made of hard plastics such as
polyvoxymethylene or the like.

According to another optional feature of the invention,
the core is made of metal.

The invention can also be characterised in that the
core is made of titanium.



Optionally also according to the invention, the shell
is made of soft plastics such as polyurethane or the
like.

Another embodiment of the invention is characterised in
that the core is in the form of a sleeve and has an
annular collar in the region of the annular shoulder
and the abutment shoulder.

Optionally the shell is positively connected to the
core.

In ancother embodiment of the invention, the annular
collar has an undercut.

Optionally also acceording to the invention, the shell
is integrally formed on the core by injection moulding.

According to another feature of the invention, the
inner bore of the core, in the region of the annular
shoulder and the abutment shoulder, has a central
region in which the inner diameter of the inner bore is
substantially equal to the outer diameter of the shank.

Optionally, the smaller inner-diameter central region
of the inner bore of the core is at the same distance
from the end faces of the intermediate element.

As an alternative according to the invention,
optionally the smaller inner-diameter central region of
the inner bore of the core is at different distances
from the end faces of the intermediate element.

In the previously-described embodiments, the
intermediate element is made up of two different
components, i.e. a core of rigid hard material,
preferably titanium, and a shell surrounding at least
parts of the hard core and made of soft resilient
plastics. As a result, the lateral deflection of the
shank can reliably be limited by the core, so that
excessive lateral deflection is prevented, and also
satisfactory vertical elasticity is assured in that a
compressible soft resilient plastics such as
polyurethane in the region of the annular shoulder and
the abutment shoulder is available for absorbing
vertical compressive stress. In further pursuance of
the inventive idea, i.e. of separating the function of
the shank-securing part from the function of the
electrically and mechanically insulating or shock-
absorbing element instead of combining them as in the




prior art, in the case of the last-mentioned
embodiments the invention proposes that the two shock-
absorbing or damping functions of the intermediate
element, i.e. the vertical elasticity on the one hand
and the transverse elasticity on the other hand, should
again be separated, i.e. by the two-component structure
of the intermediate element consisting of a hard core
and soft shell.

In the last-described embodiments of the implant
according to the invention also, parts of the inner
bore of the intermediate element can be reduced in
diameter so that the inner diameter is substantially
equal to the outer diameter of the shank, although this
is not absolutely necessary for operation of the
intermediate element according to the invention. If
the inner bore of the intermediate element or the core
therecf, along its entire length, has a diameter
greater than the outer diameter of the shank, the shank
can bend to a limited extent inside the inner bore of
the core, whereas the transverse deflection is limited
when the shank, operating like a vibrating rod, abuts
the top edge of the inner bore. According to the
invention also, as explained, a central region of the
inner bore can optionally correspond to the outer
diameter of the shank, in which case, if the central
region is symmetrically in the longitudinal centre, the
intermediate element will be completely symmetrical and
can be installed in either direction, whereas if the
central region is asymmetrical with respect to the
longitudinal centre of the intermediate element, the
intermediate element can be given different lateral
elasticity and damping properties depending on the
direction in which it is inserted.

Other features and advantages of the invention will be
clear from the following description, in which
embodiments are explained in detail with reference to
the diagrams, in which:

Fig. 1 shows a first embodiment of an endosseous
implant according to the invention, in longitudinal
section through the longitudinal central axis of the
shank;

Fig. 2 shows another embodiment of the endosseous
implant;

Fig. 3 shows an embcodiment of an intermediate element
varying from the implant in Fig. 2Z;



Fig. 4 shows the core of the intermediate element in
Fig. 3;

Fig. 5 shows a variant embodiment of an intermediate
element of use in the implant in the embodiment in Figq.
2, and

Fig. 6 shows the core of the intermediate element in
Fig. 5, corresponding to a longitudinal section through
the lengitudinal central axis of the intermediate
element as in Figs. 3, 4 and 5.

As Fig. 1 shows, in the embodiment shown the implant
has a base member 10 of titanium coated with hydroxyl
apatite on the part of its outer surface in contact
with body tissue. The function of the base member
corresponds to that of the endosseous implant in EP-A-0
216 031, which should be referred to for further
explanation of operation, e.g. of the apertures in the
base member 10. A spacer sleeve 12, likewise of
titanium, is screwed into the base member 10. A
shoulder 14 of the spacer sleeve 12 abuts the top edge
of the base member 10 as shown in the drawing. The
bottom end of the sleeve facing the base member 10 is
closed and, at its bottom, closed end, has an
internally threaded inner bore. A centring collar is
formed by a wide portion 16 at the top end of the
spacer sleeve 12. The peripheral surface of the spacer
sleeve 12 coming into contact with body tissue is
coated, like the base member 10, with hydroxyl apatite,
which is compatible with body tissue. A resilient
intermediate element 18 made of polyoxymethylene is
inserted into the wide part 16 of the spacer sleeve 12,
and in the lower region facing the sleeve 12, the inner
bore of element 18 has an inner diameter substantially
egqual to the outer diameter of titanium shank 20,
whereas the upper region of the bore is made
considerably wider than the outer diameter of shank 20.
The bottom end of the shank facing the base member 10
has an outer thread, by means of which it can be
screwed into the corresponding inner thread of the
spacer sleeve 12. The intermediate element 18 has an
annular shoulder 24 abutting the top edge of the spacer
sleeve 12. A bottom abutment surface of a dental
prosthesis 28 abuts an abutment shoulder 26 of the
intermediate element facing the annular shoulder 24,
and the shank, which has a plastics covering 30 at its
top end, presses the abutment surface of the dental
prosthesis 28 against the abutment shoulder 26 of the
resilient intermediate element 18.



An important feature of the previously-described
structure is that the shank 20 extends freely through
the top region 22 of the inner bore of the resilient
intermediate element 18, i.e. without abutting the
inner wall of the inner bore. The vertical region in
which the shank 20 "freely" extends through the
intermediate element 18 can be adjusted via the depth
to which the shank 20 is screwed in or via the vertical
construction, considered in the axial direction of the
shank 20, of the top region 22 of the resilient
intermediate element 18. The rigidity of the
"vibrating rod" formed by the shank 20 varies with the
height of the uper portion 22 of the integrated element
18 in which the shank 20 does not abut the inner wall
of the bore in the intermediate element 18. The dental
prosthesis 28 is mounted so as to be vertically sprung
or slightly movable relative to the shank 20 - the
length of shank 20 can be adjusted to the respective
"installation height" - the springing or freedom of
movement being obtainable by inserting a suitable
plastics ring or by suitably shaping the plastics
covering 30. In all cases, the plastics covering 30
prevents electric contact between the dental prosthesis
28 and the shank 20, the overall result being that the
dental prosthesis 28 is reliably electrically insulated
from the base member 10, thus preventing harmful
leakage currents, which may cause corrosion or the
like. The dental prosthesis 28 is also resiliently
spring-mounted relative to the base member 10 in all
directions, this being ensured on the one hand by the
aforementioned vibrating-rod action of the shank 20 and
on the other hand by the resilient shock-absorption by
the intermediate element 18, which counteracts vertical
forces in the axial direction of the shank 20. The
elasticity or shock-absorption provided by the
intermediate element 18 can be additionally wvaried by
altering the torque with which the shank 20 is
tightened.

As Fig. 2 shows, in the embodiment shown therein the
implant comprises a titanium base member 10 coated with
hydroxyl apatite in the part of its outer surface in
contact with body tissue. The function of this base
member is similar to that of the endosseous implant in
EP-A-0 216 031, which should be referred to for further
explanation of the base member 10. A spacer sleeve 12,
likewise of titanium, is screwed into the base member
106. B shoulder 14 of the spacer sleeve 12 abuts the
top edge of the base member 10 as shown in the drawing.
The bottom, closed end facing the base member 10 has an



internally threaded inner bore. A centring collar is
formed by a wide part 16 at the top end of the spacer
sleeve 12. The peripheral surface of the spacer sleeve
12 in contact with body tissue, like the base member
10, is coated with hydroxyl apatite compatible with
body tissue.

A resilient intermediate element 18 is inserted into
the wide part 16 of the spacer sleeve 12 and comprises
a rigid hard core 18a of titanium and a relatively soft
resilient shell 18b of polyurethane. The inner bore of
the core 18a, in its lower region facing the shell 186,
has an inner diameter substantially equal to the outer
diameter of a titanium shank 16, whereas the upper
region of the bore is made considerably wider than the
outer diameter of shank 20. The shank, at its bottom
end facing the base member 10, has an outer thread for
screwing into the corresponding inner thread of the
spacer sleeve 12. The intermediate element 18 has an
annular shoulder 24 abutting the top edge of the spacer
sleeve 12, A bottom abutment surface of a dental
prosthesis 28 abuts an abutment shoulder 26 of the
intermediate element opposite the annular shoulder 24,
and the shank, the top end of which has a plastics
covering 30, presses the abutment surface of the dental
prosthesis 28 against the abutment shoulder 26 of the
resilient intermediate element 18.

With regard to the operation of this construction,
including the advantages of the embodiment shown in
Fig. 2, reference is made to the description of the
embodiment in Fig. 1, except as regards the structure
of the intermediate element 18 comprising a core 18a
and a shell 18b. With regard to the intermediate
element 18, as shown in Fig. 1, the core 18a has an
annular collar 32 for firmly holding the shell 18b
(preferably made by injection-moulding) against the
core 18a.

Fig. 3 shows an embodiment in which, as before, the
intermediate element 18 has a titanium core 18a
comprising an annular collar 32 formed with an undercut
behind which the injection-moulded polyurethane shell
18b engages. The construction of the core 18a with its
annular collar 32 and undercut is shown more exactly in
Fig. 4.

Figs. 5 and 6 show an embodiment of the intermediate
element which differs from Figs. 3 and 4 in that the
core 18a, in its central region 34 centrally disposed
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in the direction of the longitudinal central axis, has
a smaller inner diameter, which in this region is
substantially equal to the outer diameter of the shank
20 (Fig. 2). The central region 34 is equidistant from
the upper and lower end face as shown in the drawing,
with the result that the intermediate element 18 can be
inserted into the implant in both directions without
altering the horizontal elasticity properties. Of
course, an embodiment in which the central region 34 is
asymmetrical with respect to the longitudinal centre of
the intermediate element 18 is also possible, in which
case the horizontal elasticity properties can be varied
depending on the direction in which the intermediate
element 18 is inserted.

The intermediate element 18 is constructed as
described, i.e. divided into two components, the hard
core 18a and the soft resilient shell 18b, so that the
relatively soft resilient plastics material is
available in the event of vertical stress in the region
of the annular shoulder 24 and the abutment shoulder
26, thus guaranteeing satisfactory vertical
deformation, whereas the hard material of the core 18a
prevents excessive lateral deflection when the shank
bends under transverse stress.
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CLAIMS

1. An endosseous implant comprising securing devices
in the form of a head and a metal shank (20) screwable
to a base member (10) for securing a stationary dental
prosthesis (28) which is removable under certain
conditions, and also comprising a spacer sleeve (12)
provided with a centring collar (16, 24) insertable
into the open end of the base member and with a
shoulder (14) for abutting the top edge of the base
member (10}, and also comprising an intermediate
element (18) of resilient material such as plastics and
concentrically surrounding parts of the shank,
characterised in that the spacer sleeve (12) is made of
metal and is closed at its end remote from the head for
securing the dental prosthesis (28) and is screwable
into the base member (10); the intermediate element
(18) is insertable into a widened portion (16) at the
open end of the spacer sleeve (12) and has an annular
shoulder (24) for abutting the top edge of the spacer
sleeve; the intermediate element (18} has an inner bore
the diameter of which, in a region facing the head for
securing the dental prosthesis (28) and remote from the
spacer sleeve (12}, is greater than the outer diameter
of the shank (20); and the shank (20) is ‘screwable into
the spacer sleeve, when it presses an abutment surface
of the dental prosthesis (28) facing the intermediate
element (18) against an abutment shoulder (26) of the
intermediate element (18) remote from the spacer sleeve
(12).

2. An implant according to claim 1, characterised in
that the depth to which the shank (20) is screwable
into the spacer sleeve (12) is adjustable.

3. An implant according to claim 1 or 2,
characterised in that the region of the shank (20) in
contact with the dental prosthesis (28) comprises a
plastics covering (30) or the like.

4, An implant according to any of the preceding
claims, characterised in that the dental prosthesis
{28) is mounted so as to be resilient and/or slightly
movable relative to the shank (20) in the axial
direction thereof.

5. An implant according to claim 4, characterised in
that a plastics ring or the like is disposed between
the dental prosthesis (28) and the shank (20).
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6. An implant according to claim 4 and claim 2,
characterised in that the resilient mounting of the
dental prosthesis (28) relative to the shank (20) is
obtained by suitably shaping the plastics covering (30)
round the head of the shank (20).

7. An implant according to any of the preceding
claims, characterised in that the wide part (16) of the
spacer sleeve (12), which tightly receives the
intermediate element (18), widens conically towards the
open end.

8. An implant according to any of the preceding
claims, characterised in that the shank (20) is

screwable with adjustable torque into the spacer sleeve
(12).

9. An implant according to any of the preceding
claims, characterised in that the base member (10)
and/or the exposed peripheral region of the spacer
sleeve (12) is/are coated with hydroxyl apatite or the
like.

10. An implant according to any of the preceding
claims, characterised in that the outer thread of the
shank (20) can be coated at the lower region with
adhesive.

11. An implant according to any of the preceding
claims, characterised in that the intermediate element
(18) is made completely of resilient material such as
plastics, and the inner bore of the intermediate
element {18) has a stepped width, its diameter, in a
region facing the spacer sleeve (12), being
substantially equal to the outer diameter of the shank
(20), and an adjacent region (22) in the direction of
the head securing the dental prosthesis (2B8) has a
diameter greater than the outer diameter o©f the shank
(20).

12. An implant according to any of claims 1 to 10,
characterised in that the intermediate element (18)
comprises a core (18a) of relatively rigid material
surrounding the shank (20) and a shell (18b) of
relatively soft resilient material surrounding the
region of the annular shoulder (24) and/or the abutment
shoulder (26).
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13. An implant according to claim 12, characterised in
that the core (18) is made of hard plastics such as
polyoxymethylene or the like.

14. An implant according to claim ..., characterised
in that the core (18a) is made of metal.

15. An implant according to claim 14, characterised in
that the core (18a) is made of titanium,

16. An implant according to any of claims 12 to 15,
characterised in that the shell (18b) is made of soft
plastics such as polyurethane or the like.

17. An implant according to any of claims 12 to 16,
characterised in that the core (18a) is in the form of
a sleeve and has an annular collar (32) in the region
of the annular shoulder (24) and the abutment shoulder
(26).

i8. An implant according to any of claims 12 to 17,
characterised in that the shell (18b) is positively
connected to the core (18a).

19. An implant according to claim 17 or 18,
characterised in that the annular collar (32) has an
undercut.

20. An implant according to any of claims 16 to 19,
characterised in that the shell (18b) is integrally
formed on the core (1l8a) by injection moulding.

21. An implant according to any one of claims 12 to 20
formed with an inner bore having a stepped width,
characterised in that the inner bore of the core (18a),
in the region of the annular shoulder (24) and the
abutment shoulder (26), has a central region (34) in
which the inner diameter of the inner bore is
substantially equal to the outer diameter of the shank
{20). )

22. An implant according to claim 21, characterised in
that the smaller inner-diameter central region (34) of
the inner bore of the core (1l8a) is at the same
distance from the end faces of the intermediate element
(18).

23. An implant according to claim 21, characterised in
that the smaller inner-diameter central region (34) of
the inner bore of the core (18a) is at different
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distances from the end faces of the intermediate
element (18).
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List of reference numbers

10 Base member

12 Spacer sleeve

14 Shoulder

16 Wide part

18 Intermediate element

18a Core of intermediate element
18b Shell of intermediate element
20 Shank of implant

22 Top region of inner bore in 18 or 18a
24 Annular shoulder

26 Abutment shoulder

28 Dental prosthesis

30 Plastics covering

32 Annular collar of 18a

34 Central region of 18a
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