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(57) Abstract: The invention relates to a three-dimensional panoramic view system (2) for a vehicle (1). The panoramic view system
(2) comprises multiple cameras (3) for installation on a vehicle (1), wherein the three-dimensional panoramic view system (2) is set
up to capture at least one three-dimensional infrastructure element (5) in surroundings (4) of the vehicle (1) and to record a two-
dimensional image that includes the infrastructure element (5). In addition, the three-dimensional panoramic view system (2) is set up
to receive a three-dimensional model of the infrastructure element (5) from the at least one three-dimensional infrastructure element
(5) via a car2X communication system (12), and to take the received three-dimensional model of the infrastructure element (5), and
the two-dimensional image that includes the infrastructure element (5), as a basis for producing a three-dimensional depiction of the
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infrastructure element (5).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betritft ein dreidimensionales Rundumsichtsystem (2) fiir ein Fahrzeug (1). Das Rundumsicht-
system (2) umfasst mehrere Kameras (3) zur Montage an einem Fahrzeug (1), wobei das dreidimensionale Rundumsichtsystem (2)
dazu eingerichtet ist, wenigstens ein dreidimensionales Infrastruktur-Element (5) in einer Umgebung (4) des Fahrzeugs (1) zu erfassen
und ein zweidimensionales Bild aufzunehmen, welches das Infrastruktur-Element (5) beinhaltet. Weiterhin ist das dreidimensionale
Rundumsichtsystem (2) dazu eingerichtet, von dem wenigstens einen dreidimensionalen Infrastruktur-Element (5) iiber ein Car2X-
Kommunikationssystem (12) ein dreidimensionales Modell des Infrastruktur-Elements (5) zu empfangen, und basierend auf dem emp-
fangenen dreidimensionalen Modell des Infrastruktur-Elements (5) und basierend auf dem zweidimensionalen Bild, welches das Infra-
struktur-Element (5) beinhaltet, eine dreidimensionale Darstellung des Infrastruktur-Elements (5) zu erzeugen.
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Dreidimensionales Rundumsichtsystem flir ein Fahrzeug

Die Erfindung betrifft ein dreidimensionales Rundumsichtsystem
flir ein Fahrzeug. Weitere Anspriiche sind auf ein Fahrzeug mit dem
dreidimensionalen Rundumsichtsystem, ein Verfahren zur
Darstellung dreidimensionaler Objekte in einem Bild einer
Kamera, ein Programmelement und ein computerlesbares Medium

gerichtet.

Heutige Fahrerassistenzsysteme umfassen typischerweise mehrere
Kameras, welche an einem Fahrzeug montiert sind und Teil eines
dreidimensionalen Rundumsichtsystems sind. Die Daten der Kameras
werden typischerweise zur Visualisierung genutzt. Um eine
realistische Projektion des Kamerabilds zu erzeugen, ist es in
dreidimensionalen Rundumsichtsystemen wichtig, eine
detaillierte Kenntnis der dreidimensionalen Struktur der
Umgebung des Fahrzeugs zu haben. Ansonsten koénnen
Verzerrungsfehler wie der sogenannte ,Manhattan“-Effekt

auftreten.

Es ist bekannt, ein realistisches dreidimensionales Bild einer
Umgebung des Fahrzeugs bzw. einer Szenerie zu erzeugen, indem
dreidimensionalen Erkennungsverfahren wie das sogenannte
»Structure fromMotion (SfM)™ durch die Kameras selbst angewendet
werden. Weiterhin koénnen auch Sensoren wie Radareinheiten und
Ultraschall-Sensoren eingesetzt werden, um das realistische
dreidimensionale Bild der Umgebung des Fahrzeugs zu erzeugen.
Dabei kann jedoch das Problem auftreten, dass diese Verfahren
lediglich Ergebnisse mit einer beschrankten Genauigkeit liefern

oder eine hohe Rechenleistung erfordern.

Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein
dreidimensionales Rundumsichtsystem fir ein Fahrzeug

bereitzustellen, wobei das Rundumsichtsystem bei Vermeidung von
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Verzerrungsfehlern und erhdhter Rechenleistung eine
realistische und genaue dreidimensionale Visualisierung der

Fahrzeugumgebung ermdglicht.

Die Aufgabe wird geldst durch die Gegenstande der unabhiangigen
Patentanspriiche. Vorteilhafte Ausfilhrungsformen sind Gegenstand
der abhangigen Anspriiche, der folgenden Beschreibung sowie der

Figuren.

Gemal einem ersten Aspekt der Erfindung wird ein
dreidimensionales Rundumsichtsystem fir ein Fahrzeug

bereitgestellt.

Das dreidimensionale Rundumsichtsystem umfasst mehrere Kameras
zur Montage an einem Fahrzeug. Bei dem Fahrzeug handelt es sich
beispielsweise um ein Kraftfahrzeug, wie Auto, Bus oder
Lastkraftwagen, oder aber auch um ein Schienenfahrzeug, ein
Schiff, ein Luftfahrzeug, wie Helikopter oder Flugzeug, oder

beispielsweise um ein Fahrrad.

Das dreidimensionale Rundumsichtsystem ist dazu eingerichtet,
wenigstens ein dreidimensionales Infrastruktur-Element in einer
Umgebung des Fahrzeugs zu erfassen und ein zweidimensionales Bild
aufzunehmen, welches das Infrastruktur-Element beinhaltet. Bei
den Kameras des dreidimensionalen Rundumsichtsystems handelt es
sich bevorzugt um digitale Kameras, welche derart an dem Fahrzeug
montiert sind, dass die Kameras das dreidimensionale
Infrastruktur-Element in der Umgebung des Fahrzeugs erfassen
kénnen, wobei die digitalen Kameras Bildaufnahmen oder
Filmaufnahmen von dem dreidimensionalen Infrastruktur-Element
machen koénnen und die Bildaufnahmen bzw. Filmaufnahmen
reprasentierende Bilddaten speichern, ausgeben und lbermitteln

kénnen. Insbesondere konnen die digitalen Kameras die Bilddaten
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an eine Steuerungseinheit des dreidimensionalen

Rundumsichtsystems Ubermitteln.

Weiterhin ist das dreidimensionale Rundumsichtsystem dazu
eingerichtet, von dem wenigstens einen dreidimensionalen
Infrastruktur-Element Uber ein Car2X-Kommunikationssystem ein
dreidimensionales Modell des Infrastruktur-Elements zu
empfangen. Unter dem Car2X-Kommunikationssystem kann im
Zusammenhang mit der vorliegenden Erfindung insbesondere ein
Kommunikationssystem verstanden werden, welches eine
Kommunikation zwischen dem dreidimensionalen Rundumsichtsystem
mit wenigstens einem Infrastruktur-Element in einer Umgebung des
Fahrzeugs bzw. in einer Umgebung des dreidimensionalen
Rundumsichtsystems erlaubt. Bei dem wenigstens einen
Infrastruktur-Element kann es sich insbesondere umein Objekt wie
ein Verkehrsschild, um eine Ampel oder um ein Gebdude in der
Umgebung des Fahrzeugs handeln, z.B. seitlich neben einer Stralle,

auf welcher das Fahrzeug fahrt.

Mit anderen Worten kann das wenigstens eine
Infrastruktur-Element ein dreidimensionales Modell seiner
selbst bereitstellen und dber das Carz2X-Kommunikationssystem an
das dreidimensionale Rundumsichtsystem {ibermitteln. Dazu kann
das wenigstens eine Infrastruktur-Element eine Speichereinheit
aufweisen, auf welcher Modelldaten hinterlegt sind, welche das
dreidimensionale Modell des Infrastrukturelements
reprasentieren. Weiterhin kann das wenigstens eine
Infrastruktur-Element eine Sendeeinheit aufweisen, mittels
welcher die Modelldaten Uber das Carz2X-Kommunikationssystem an
das dreidimensionale Rundumsichtsystem lbermittelt werden. Das
dreidimensionale Rundumsichtsystem kann eine Empfangseinheit
aufweisen, mittels welcher die Modelldaten empfangen werden

kdnnen.
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AuBerdem ist das dreidimensionale Rundumsichtsystem dazu
eingerichtet, basierend auf dem empfangenen dreidimensionalen
Modell des Infrastruktur-Elements und basierend auf dem
zweidimensionalen Bild, welches das Infrastruktur-Element
beinhaltet, eine dreidimensionale Darstellung des
Infrastruktur-Elements zu erzeugen. Dazu kann vorgesehen sein,
dass die Steuerungseinheit des dreidimensionalen
Rundumsichtsystems auf die Modelldaten des
Infrastruktur-Elements sowie auf die Bilddaten der Kameras
zugreifen kann und die Modelldaten sowie die Bilddaten derart
Uiberlagert, dass die dreidimensionale Darstellung des

Infrastruktur-Elements erzeugt wird.

Mit anderen Worten ist das dreidimensionale Rundumsichtsystem
dazu eingerichtet, ein realistisches dreidimensionales Bild
zumindest eines Teils der Umgebung des Fahrzeugs zu erzeugen,
indem von den mehreren Kameras des dreidimensionalen
Rundumsichtsystems erzeugte Bilddaten mit dreidimensionalen
Modelldaten kombiniert werden, welche durch das wenigstens eine
Infrastruktur-Element generiert und an das dreidimensionale
Rundumsichtsystem libermittelt werden. Dadurch, dass das
dreidimensionale Rundumsichtsystem das dreidimensionale Modell
nicht selbst generieren muss, bendtigt das dreidimensionale
Rundumsichtsystem zur Erzeugung der dreidimensionalen
Darstellung des Infrastruktur-Elements lediglich eine relativ
geringe Rechenleistung. Das dreidimensionale Modell des
Infrastruktur-Elements wird sozusagen zentral durch das
Infrastruktur-Element selbst generiert und an das
dreidimensionale Rundumsichtsystem {ibermittelt. Sofern mehrere
Fahrzeuge mit dem erfindungsgemalBen dreidimensionalen
Rundumsichtsystem ausgestattet sind und das wenigstens eine
Infrastruktur-Element erfassen, kann Rechenleistung in jedem der
dreidimensionalen Rundumsichtsysteme eingespart werden, wodurch

sich die zentrale Generierung und Ubermittlung des
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dreidimensionalen Modells des Infrastrukturelements besonders

positiv auswirkt.

Gemédl einer ersten Ausfihrungsform ist vorgesehen, dass das
dreidimensionale Rundumsichtsystem dazu eingerichtet ist, -
abgesehen von dem wenigstens einen Infrastruktur-Element -
wenigstens ein weiteres Objekt in einer Umgebung des
dreidimensionalen Infrastruktur-Elements zu erfassen und ein
zweldimensionales Bild aufzunehmen, welches (neben dem
wenigstens einen Infrastruktur-Element) auch das Objekt
beinhaltet. Weiterhin ist das dreidimensionale
Rundumsichtsystem dazu eingerichtet, von dem wenigstens einen
dreidimensionalen Infrastruktur-Element iUber das
Car2X-Kommunikationssystem ein dreidimensionales Modell des

Objekts zu empfangen.

Die Fahrzeug-Umgebung, welche von den Kameras erfasst wird, und
die Infrastruktur-Element-Umgebung, innerhalb welcher sich das
weitere Objekt befindet, Uberlappen sich dabei zumindest
bereichsweise, sodass die Kameras Bilddaten von dem Objekt
erzeugen koénnen und das Infrastruktur-Element Modelldaten
desselben Objekts an das dreidimensionale Rundumsichtsystem

Ubermitteln kann.

Bei dem Objekt kann es sich beispielsweise um ein weiteres

Infrastruktur-Element wie ein Verkehrsschild, eine Ampel, ein
Bordstein, ein Hydrant oder ein Gebaude handeln. Das Objekt kann
jedoch auch ein beliebiges anderes ortsfestes oder bewegliches
Objekt sein, welches eine dreidimensionale Form aufweist. Dabei
kénnen in der Speichereinheit des Infrastruktur-Elements Daten
hinterlegt sein, welche das dreidimensionale Modell des Objekts
reprasentieren, wodurch dem dreidimensionalen Rundumsichtsystem

insbesondere dreidimensionale Modelle von ortsfesten Objekten
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mit besonders geringer Rechenleistung bereitgestellt werden

kdnnen.

Alternativ oder zusdtzlich kann das wenigstens eine
Infrastruktur-Element auch Sensoren aufweisen, welche Objekte
innerhalb der Umgebung des Infrastruktur-Elements
dreidimensional erfassen und entsprechende Modelldaten liber das
Car2X-Kommunikationssystem an das dreidimensionale
Rundumsichtsystem iibermitteln, wodurch dem dreidimensionalen
Rundumsichtsystem insbesondere dreidimensionale Modelle von
beweglichen Objekten mit hoher Aktualitat bereitgestellt werden

kdnnen.

Mittels der Sendeeinheit des Infrastruktur-Elements kénnen die
das dreidimensionale Modell des wenigstens einen Objekts in der
Umgebung des Infrastrukturelements repradsentierenden
Modelldaten iber das Carz2X-Kommunikationssystem an das
dreidimensionale Rundumsichtsystem {ibermittelt werden, welches

die Modelldaten mittels seiner Empfangseinheit empfangen kann.

Weiterhin ist gemal der ersten Ausfithrungsform vorgesehen, dass
das dreidimensionale Rundumsichtsystem dazu eingerichtet ist,
basierend auf dem empfangenen dreidimensionalen Modell des
Objekts und basierend auf dem zweidimensionalen Bild, welches das
Objekt beinhaltet, eine dreidimensionale Darstellung des Objekts
zu erzeugen. Dazu kann vorgesehen sein, dass die
Steuerungseinheit des dreidimensionalen Rundumsichtsystems auf
die Modelldaten des Objekts innerhalb der Umgebung des
Infrastruktur-Elements sowie auf die Bilddaten der Kameras
zugreifen kann und die Modelldaten sowie die Bilddaten derart
Uberlagert, dass die dreidimensionale Darstellung des Objekts
erzeugt wird. Die erste Ausfihrungsform ermdglicht somit, dass

sowohl das wenigstens eine Infrastruktur-Element als auch das



10

15

20

25

30

WO 2018/091046 PCT/DE2017/200092

wenigstens eine weitere Objekt dreidimensional dargestellt

werden kann.

Gemal einem zweiten Aspekt der Erfindung wird ein Fahrzeug
bereitgestellt, welches ein dreidimensionales Rundumsichtsystem
gemédl dem ersten Aspekt der Erfindung umfasst, wobei die mehreren
Kameras derart an dem Fahrzeug montiert sind, dass die Kameras
wenigstens ein dreidimensionales Infrastruktur-Element in einer
Umgebung des Fahrzeugs und ein weiteres Objekt in einer Umgebung
des dreidimensionalen Infrastruktur-Elements erfassen kénnen
und weiterhin ein zweidimensionales Bild aufnehmen ko&nnen,
welches das Infrastruktur-Element und das Objekt beinhaltet.
Bezliglich Ausfihrungsformen, Effekten und Vorteilen des
erfindungsgemdlien Fahrzeugs wird zur Vermeidung wvon
Wiederholungen auf die Ausfiihrungen im Zusammenhang mit dem
dreidimensionalen Rundumsichtsystem gemdll dem ersten Aspekt der

Erfindung verwiesen.

Gemal einem dritten Aspekt der Erfindung wird ein Verfahren zur
dreidimensionalen Darstellung von Objekten bereitgestellt. Das
Verfahren umfasst ein Bereitstelen eines Fahrzeugs gemall dem
zweiten Aspekt der Erfindung. Weiterhin wird wenigstens ein
dreidimensionales Objekt, z.B. ein Verkehrsschild und ein
Gebdude, in einer Umgebung des Fahrzeugs erfasst und es erfolgt
ein Aufnehmen eines zweidimensionales Bilds, welches das
wenigstens eine Objekt beinhaltet, mittels der Kameras des
dreidimensionalen Rundumsichtsystems des Fahrzeugs gemal dem
zwelten Aspekt der Erfindung. Weiterhin wird ein
dreidimensionales Modell des wenigstens einen dreidimensionalen
Objekts von dem wenigstens einen Objekt iiber ein
Car2X-Kommunikationssystem an das dreidimensionale
Rundumsichtsystem tibermittelt, und es erfolgt ein Erzeugen einer
dreidimensionalen Darstellung des wenigstens einen Objekts

basierend auf dem empfangenen dreidimensionalen Modell des
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wenigstens einen dreidimensionalen Objekts und basierend auf dem
zweidimensionalen Bild, welches das wenigstens eine Objekt

beinhaltet, mittels des dreidimensionalen Rundumsichtsystems.

Gemédl einer Ausfiihrungsform des Verfahrens ist vorgesehen, dass
mittels der Kameras ein zweidimensionales Bild aufgenommen wird,
welches ein erstes dreidimensionales Objekt, z.B. ein
Verkehrsschild, und ein zweites dreidimensionales Objekt, z.B.
ein bewegliches Objekt in der Umgebung des Verkehrsschildes,
beinhaltet, wobeil ein erstes dreidimensionales Modell des ersten
Objekts in einer Speichereinheit des ersten Objekts hinterlegt
ist, und ein zweites dreidimensionales Modell des zweiten Objekts
mittels eines Sensors des ersten Objekts erzeugt wird. Weiterhin
werden das erste dreidimensionale Modell und das zweite
dreidimensionale Modell von dem ersten Objekt Uber das
Car2X-Kommunikationssystem an das dreidimensionale
Rundumsichtsystem iibermittelt, und es wird mittels des
dreidimensionalen Rundumsichtsystems eine dreidimensionale
Darstellung des ersten Objekts und eine dreidimensionale
Darstellung des zweiten Objekts erzeugt, wobei die
dreidimensionalen Darstellungen jeweils auf dem betreffenden
empfangenen ersten bzw. zweiten dreidimensionalen Modell sowie
auf dem zweidimensionalen Bild basieren, welches das erste Objekt

und das zweite Objekt beinhaltet.

Gemal einem vierten Aspekt der Erfindung wird ein Programmelement
bereitgestellt, das, wenn es auf einem Prozessor ausgefihrt wird,
den Prozessor anleitet, die Verfahrensschritte des Verfahrens

gemdll dem dritten Aspekt der Erfindung durchzufiithren.

Gemal einem fiinften Aspekt der Erfindung wird ein
Computerlesbares Medium bereitgestellt, auf dem ein
Programmelement gemall dem vierten Aspekt der Erfindung

gespeichert ist, wobei das Programmelement, wenn es auf einem
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Prozessor ausgefihrt wird, den Prozessor anleitet, die
Verfahrensschritte des Verfahrens gemadll dem dritten Aspekt der

Erfindung durchzufiihren.

Im Folgenden werden Ausfihrungsbeispiele der Erfindung anhand

der schematischen Zeichnung nédher erlautert. Hierbei zeigt

Fig. 1 eine Seitenansicht eines Fahrzeugs mit einem
Ausfihrungsbeispiel eines erfindungsgemalen

dreidimensionalen Rundumsichtsystems.

Fig.l zeigt in einer stark vereinfachten schematischen
Darstellung ein Fahrzeug 1, welches ein dreidimensionales

Rundumsichtsystem 2 umfasst.

Das Rundumsichtsystem 2 weist mehrere Kameras auf, von denen in
Fig. 1 eine Kamera 3 dargestellt ist. Bei den Kameras 3 handelt
es sich um digitale Kameras, welche derart an dem Fahrzeug 1
montiert sind, dass die Kameras 3 eine Umgebung 4 des Fahrzeugs
1 erfassen kénnen. Die Kameras 3 nehmen eine Folge wvon
zweidimensionalen Bildern der Umgebung 4 auf. In der Umgebung 4
befinden sich mehrere Objekte, von denen in Fig. 1 ein erstes

Objekt 5 und ein zweites Objekt 6 dargestellt sind.

Bei dem ersten Objekt 5 handelt es sich in dem durch Fig. 1
dargestellten BReispiel um ein Infrastruktur-Element in Form
eines Verkehrsschilds, welches sich neben einer StraBe 11
befindet, auf welcher sich das Fahrzeug 1 fortbewegt. Bei dem
zwelten Objekt 6 handelt es sich in dem durch Fig. 1 dargestellten
Beispiel um ein groBeres ortsfestes Hindernis, welches sich
ebenfalls neben der Strale 11 befindet. Das zweite Objekt ©
befindet sich sowohl in der Umgebung 4 des Fahrzeugs 1 als auch
in einer Umgebung 4 des Infrastruktur-Elements 5. Somit fallen

die Umgebungen 4 des Fahrzeugs 1 und des Infrastruktur-Elements
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5 in dem durch Fig. 1 gezeigten Ausfiithrungsbeispiel zusammen. Die
Kameras 3 nehmen eine Folge von zweidimensionalen Rildern auf,
welche jeweils die Umgebung 4 mit dem ersten Objekt 5 und mit dem
zweiten Objekt 6 beinhalten, und erzeugen entsprechende

Bilddaten.

Das Verkehrsschild 5 umfasst weiterhin eine Sendeantenne 7 und
das Fahrzeug 1 ist mit einer Empfangsantenne 8 ausgestattet. Das
Verkehrsschild 5 weist eine dreidimensionale Gestalt auf. In
einer Speichereinheit 9 des Verkehrsschilds 5 sind erste
Modelldaten hinterlegt, welche ein dreidimensionales Modell der
dreidimensionalen Gestalt des Verkehrsschilds 5 reprasentieren.
Die ersten Modelldaten kdnnen Uber die Sendeantenne 7 und die
Empfangsantenne 8 an eine Steuerungseinheit 10 des
dreidimensionalen Rundumsichtsystems 2 {ibermittelt werden.
Weiterhin sind in dem durch Fig. 1 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel
in der Speichereinheit 9 auch zweite Modelldaten hinterlegt,
welche ein dreidimensionales Modell einer dreidimensionalen
Gestalt des zweiten Objekts 6 repradsentieren. Auch diese
Modelldaten konnen iber die Sendeantenne 7 und die
Empfangsantenne 8 an die Steuerungseinheit 10 Ubermittelt
werden. Alternativ konnen die zweiten Modelldaten auch mittels
eines Sensors, z.B. eines Radarsensors, des Verkehrsschilds 5
erzeugt und Uber die Sendeantenne 7 und die Empfangsantenne 8 an
die Steuerungseinheit 10 {bermittelt werden. Durch die
vorstehend beschriebene Ubermittlung der ersten Modelldaten und
zweliten Modelldaten von dem Verkehrsschild 5 an das
dreidimensionale Rundumsichtsystem 2 entsteht ein

Car2X-Kommunikationssystem 12.

Weiterhin Ubermitteln die Kameras 3 ihre erzeugten Bilddaten an
die Steuerungseinheit 10. Die Steuerungseinheit 10 erzeugt eine
erste dreidimensionale Darstellung des Verkehrsschilds 5 und

eine zweite dreidimensionale Darstellung des zweiten Objekts 6.
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Die erste dreidimensionale Darstellung des Verkehrsschilds 5
basiert auf den von den Kameras 3 empfangenen Bilddaten und auf
den von dem Verkehrsschild 5 empfangenen ersten Modelldaten des
Verkehrsschilds 5. Die zweite dreidimensionale Darstellung des
zweliten Objekts 6 basiert auf den von den Kameras 3 empfangenen
Bilddaten und auf den von dem Verkehrsschild 5 empfangenen

zweiten Modelldaten des zweiten Objekts 6.



10

15

20

25

30

WO 2018/091046 PCT/DE2017/200092
12

Patentanspriiche

1. Dreidimensionales Rundumsichtsystem (2) fiir ein Fahrzeug (1),
das Rundumsichtsystem (2) umfassend mehrere Kameras (3) zur
Montage an einem Fahrzeug (1), wobei das dreidimensionale
Rundumsichtsystem (2) dazu eingerichtet ist,

- wenigstens ein dreidimensionales Infrastruktur-Element (5) in
einer Umgebung (4) des Fahrzeugs (1) zu erfassen und ein
zweldimensionales Bild aufzunehmen, welches das
Infrastruktur-Element (5) beinhaltet,

- von dem wenigstens einen dreidimensionalen
Infrastruktur-Element (5) iUber ein Car2X-Kommunikationssystem
(12) ein dreidimensionales Modell des Infrastruktur-Elements (5)
zu empfangen, und

- basierend auf dem empfangenen dreidimensionalen Modell des
Infrastruktur-Elements (5) und basierend auf dem
zweidimensionalen Bild, welches das Infrastruktur-Element (5)
beinhaltet, eine dreidimensionale Darstellung des

Infrastruktur-Elements (5) zu erzeugen.

2. Dreidimensionales Rundumsichtsystem (2) nach Anspruch 1,
wobei das dreidimensionale Rundumsichtsystem (2) dazu
eingerichtet ist,

- wenigstens ein weiteres Objekt (6) in einer Umgebung (4) des
dreidimensionalen Infrastruktur-Elements (5) zu erfassen und ein
zweidimensionales Bild aufzunehmen, welches das Objekt (6)
beinhaltet,

- von dem wenigstens einen dreidimensionalen
Infrastruktur-Element (5) iUber das Car2X-Kommunikationssystem
(12) ein dreidimensionales Modell des Objekts (6) zu empfangen,
und

- basierend auf dem empfangenen dreidimensionalen Modell des

Objekts (6) und basierend auf dem zweidimensionalen Bild, welches
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das Objekt (6) beinhaltet, eine dreidimensionale Darstellung des

Objekts (6) zu erzeugen.

3. Fahrzeug (1) umfassend ein dreidimensionales
Rundumsichtsystem (2) nach einem der vorstehenden Anspriiche,
wobei die mehreren Kameras (3) derart an dem Fahrzeug (1) montiert
sind, dass die Kameras (3) wenigstens ein dreidimensionales
Infrastruktur-Element (5) in einer Umgebung (4) des Fahrzeugs (1)
und ein weiteres Objekt (6) in einer Umgebung (4) des
dreidimensionalen Infrastruktur-Elements (5)erfassen kénnen und
ein zweidimensionales Bild aufnehmen kdnnen, welches das

Infrastruktur-Element (5) und das Objekt (6) beinhaltet.

4., Verfahren zur dreidimensionalen Darstellung von Objekten (5,
6), das Verfahren umfassend die Schritte:

- Bereitstelen eines Fahrzeugs (1) nach Anspruch 3,

- Erfassen wenigstens eines dreidimensionalen Objekts (5, 6) in
einer Umgebung (4) des Fahrzeugs (1) und Aufnehmen eines
zweidimensionales Bilds, welches das wenigstens eine Objekt
(5,06) beinhaltet, mittels der Kameras (3) des dreidimensionalen
Rundumsichtsystems (2) des Fahrzeugs (1),

- Ubermitteln eines dreidimensionalen Modells des wenigstens
einen dreidimensionalen Objekts (5, 6) von dem wenigstens einen
Objekt (5) lber ein Carz2X-Kommunikationssystem (12) an das
dreidimensionale Rundumsichtsystem (2), und

- Erzeugen einer dreidimensionalen Darstellung des wenigstens
einen Objekts (5, 6) basierend auf dem empfangenen
dreidimensionalen Modell des wenigstens einen dreidimensionalen
Objekts (5, 6) und basierend auf dem zweidimensionalen Bild,
welches das wenigstens eine Objekt (5, 6) beinhaltet, mittels des

dreidimensionalen Rundumsichtsystems (2).
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5. Verfahren nach Anspruch 4, wobei

- mittels der Kameras (3) ein zweidimensionales Bild aufgenommen
wird, welches ein erstes dreidimensionales Objekt (5) und ein
zweites dreidimensionales Objekt (6) beinhaltet,

- ein erstes dreidimensionales Modell des ersten Objekts (5) in
einer Speichereinheit des ersten Objekts (5) hinterlegt ist,
- ein zweites dreidimensionales Modell des zweiten Objekts (6)
mittels eines Sensors des ersten Objekts (b) erzeugt wird,

- das erste dreidimensionale Modell und das zweite
dreidimensionale Modell von dem ersten Objekt (5) iber das
Car2X-Kommunikationssystem (12) an das dreidimensionale
Rundumsichtsystem (2) tbermittelt werden, und

- eine dreidimensionale Darstellung des ersten Objekts (5) und
des zweiten Objekts (6) basierend auf dem empfangenen ersten
dreidimensionalen Modell und zweiten dreidimensionalen Modell
und basierend auf dem zweidimensionalen Bild, welches das erste
Objekt (5) und das zweite Objekt (6) beinhaltet, mittels des

dreidimensionalen Rundumsichtsystems (2) erzeugt wird.

6. Programmelement, das, wenn es auf einem Prozessor ausgefihrt
wird, den Prozessor anleitet, die Verfahrensschritte nach einem

der Anspriiche 4 oder 5 durchzufilhren.

7. Computerlesbares Medium, auf dem ein Programmelement
gespeichert ist, das, wenn es auf einem Prozessor ausgefiithrt
wird, den Prozessor anleitet, die Verfahrensschritte nach einem

der Anspriiche 4 oder 5 durchzufilhren.
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