rzeczeosolma o, OPIS PATENTOWY (o PL (11237434

13 B1

(51) Int.CI.

(21) Numer Zg{OSZenia: 420777 E02B 11/00 (2006.01)

EO03B 3/40 (2006.01)
F16L 9/04 (2006.01)

Urzad Patentowy (22) Data zgtoszenia: 08.03.2017

Rzeczypospolitej Polskiej

Sposéb wytwarzania rury drenarskiej
do odwodnienia poziomego wykonywanego metoda wiertnicza

(43) Zgtoszenie ogtoszono:
10.09.2018 BUP 19/18

(45) O udzieleniu patentu ogtoszono:
19.04.2021 WUP 08/21

(73) Uprawniony z patentu:
Waszczyk-Laczak Maja Joanna, Warszawa, PL
Waszczyk Urszula Zofia, Adaméw, PL
Waszczyk Pawel, £6dz, PL

(72) Tworca(y) wynalazku:

MAREK WASZCZYK, Adaméw, PL
PAWEL WASZCZYK, L6dz, PL

PL 237434 B1



2 PL 237 434 B1

Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposdb wytwarzania rury drenarskiej do odwodnienia poziomego
wykonywanego metodg wiertniczg.

Rury drenarskie stosuje sie do zabezpieczania budynkéw oraz gruntéw uzytkowych przed szko-
dliwym dziataniem wod gruntowych i opadowych. Znane sg rury drenarskie bez filtra, z filtrem z wiékna
syntetycznego (geowtékniny) oraz z filtrem z wi6kna naturalnego (kokosowego).

Z amerykanskiego opisu patentowego US7597119 znana jest gietka sktadana rura drenarska
o pofatdowanej strukturze i matym promieniu giecia, co umozliwia wygodne operowanie rurg, jej insta-
lowanie, pakowanie czy tez przechowywanie.

Ponadto, z amerykanskiego opisu patentowego US7909535 znany jest system odwodnienia
gleby zawierajacy rure z perforacjg, ptaszcz z geokompozytu drenazowego z perforacjg otaczajacy rure,
a takze geowtdknine owinietg wokot ptaszcza. System drenazowy umozliwia przenikanie wody przez
geowloknine, ptaszcz geokompozytowy oraz przez perforacje rury, a w konsekwencji odprowadzanie
wody z gleby.

Z opisu zgtoszenia miedzynarodowego W0O2015077137 znana jest rura drenarska z wieloma po-
fatdowanymi grzbietami oraz wgtebieniami w jej profilu. Rura ta zawiera naciecia we wgtebieniach, ktére
mogq by¢ umiejscowione w réwnych odstepach od siebie na catej dlugosci danego wgtebienia.

Z opisu polskiego wzoru uzytkowego PL65815 znana jest rura o ptaszczu perforowanym, ktory
to ptaszcz wykonany jest z siatki ciggnionej i posiada wzdtuzny szew tgczacy stykajgce sie ze sobg
brzegi siatki, z ktérych jeden brzeg odstaje od ptaszcza. Kierunek ciggnienia siatki przy jej wytwarzaniu
tworzy z osig rury kat od 0 do 90 stopni.

Wszystkie opisane powyzej rury drenarskie stosowane sg przy odwodnieniach gruntéw ptaskich
wykonywanych metodg odkrywkowg. W wykopanych do odpowiedniej gtebokoéci rowach uktada sie
rury drenazowe w celu obnizenia wod gruntowych do wymaganego poziomu. Przyktadem jest meliora-
cja poél czy drenaze opaskowe wokét fundamentéw budynkow.

Zupetnie innym problemem jest odwadnianie zboczy gér lub skarp zabezpieczajace je przed ero-
zjg i osuwaniem. W zboczu skarpy wykonuje sie poziome otwory metodg wiertniczg na gteboko$¢ 15 m
do 25 m, a nastepnie do tak wykonanych otworéw wprowadza sie rury drenarskie wciskajac je w giab
otworu. W zalezno$ci od wysoko$ci skarpy, oraz jej nawodnienia stosuje sie od jednego do kilku rzedow
pozioméw odwadniajgcych.

Celowym bytoby zatem opracowanie alternatywnego sposobu wytwarzania rur drenarskich, na-
dajgcych sie szczegolnie do odwodnienia poziomego wykonywanego metodg wiertniczg, ktéry umozliwi
skuteczne wykonanie rury o wysokiej zdolnoSci do odwadniania i 0 wysokiej odpornosci na warunki
montazowe zwigzane z koniecznoscig wprowadzania rury do otworu drenarskiego.

Przedmiotem wynalazku jest spos6b wytwarzania rury drenarskiej do odwodnienia poziomego,
w ktérym w rurze wykonuje sie perforacje i aplikuje sie na rure materiaty filtracyjne, charakteryzujgcy
sie tym, ze w kolejnych krokach: wykonuje sie w rurze szereg nacieé poprzecznych wzgledem osi
wzdtuznej rury, przy czym naciecia majg gtebokos$¢ (H) od 40% do 50% $rednicy (D) rury, szeroko$é od
3 do 10 mm, a odlegto$¢ pomiedzy nacieciami wynosi od 3 do 10 mm; wsuwa sie do rury z nacieciami
sztywng rure; owija sie rure z nacieciami warstwg siatki o oczkach o wielkosci od 75% do 125% szero-
koéci nacieé i zgrzewa sie jg po stronie rury pozbawionej nacie¢; owija sie warstwe siatki warstwg siatki
studniarskiej o gestosci od SP10 do SP16; owija sie warstwe siatki studniarskiej zytkg; owija sie warstwe
siatki studniarskiej warstwg geowtdkniny; owija sie warstwe siatki geowtokniny zytkg; aplikuje sie na
geowltoknine wzdtuz linii przechodzgcej przez wierzchoiki nacieé, warstwe farby.

Korzystnie, aplikuje sie warstwe farby fluorescencyjne;.

Przedmiot rozwigzania zostat przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym:

Fig. 1 przedstawia schemat wytwarzania rury drenarskiej do odwodnienia poziomego wedtug wy-
nalazku;

Fig. 2A - 2J przedstawiajg kolejne kroki wytwarzania rury drenarskiej do odwodnienia poziomego
wedtug wynalazku.

Fig. 1 przedstawia schemat wytwarzania rury drenarskiej do odwodnienia poziomego wedtug wy-
nalazku.

W pierwszym etapie 101, jak przedstawiono na Fig. 2A i 2B (przedstawiajgcej fragment rury w po-
wiekszeniu w widoku z boku), w rurze 10 z tworzywa sztucznego, podpartej wzdtuz jej catej dlugosci L
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(przyktadowo, utozonej na stole),wykonuje sie za pomocg pity tarczowej od géry naciecia 11 poprzeczne
wzgledem osi wzdtuznej X rury 10.

Naciecia 11 wykonuje sie na gteboko$é H od 40 do 50% $rednicy D rury 10. Szeroko$¢ S1 naciec
wynosi korzystnie od 3 do 10 mm, szczegdlnie korzystnie 5 mm, a odlegto$é S2 pomiedzy nacieciami
wynosi korzystnie od 3 do 10 mm, szczegdlnie korzystnie 5 mm. Korzystnie, szeroko$¢ S1 naciec jest
réwna odlegtosci S2 pomiedzy nacieciami.

Srednica zewnetrzna D rury 10 wynosi od 40 do 100 mm, grubo$é $cianki wynosi od 1 do 3 mm,
a dtugo$¢ L rury 10 wynosi od 2 do 5 m.

Wykonanie nacieé¢ 11 tylko po jednej stronie rury 10 umozliwi skuteczne odprowadzanie wody
z gruntu, gdy rura 10 bedzie utozona nacieciami 11 skierowanymi do géry — wowczas gorna czes¢ rury
10 bedzie spetniata funkcje drenazowg, natomiast dolna cze$¢ rury 10 bedzie spetniata funkcje rynny,
ktérg woda jest odprowadzana.

Korzystnie, naciecia 11 wykonuje sie tak, aby ich powierzchnia wynosita od 20% do 40% catko-
witej powierzchni rury 10. Tak duza perforacja rury 10, przy zgromadzeniu nacie¢ 11 w gornej czesci
rury 10, czyni rure 10 podatng na znieksztatcenia, w szczegd6lnosci wygiecia wzdtuzne, co znacznie
utrudnia skuteczne aplikowanie materiatow stanowigcych warstwe zewnetrzng drenazu. W tym celu
opracowano szczegodlne kroki dalszej technologii obrébki rury 10.

W kroku 102, jak przedstawiono na Fig. 2C, wsuwa sie do rury 10 z nacieciami 11 sztywng rure
20, przyktadowo stalowg, o Srednicy zewnetrznej zblizonej do wewnetrznej Srednicy rury 10 z nacieciami
11, tak aby pomiedzy obiema rurami pozostawato nie wiecej niz kilka milimetréw luzu. Sztywna rura 20
zapewnia utrzymanie prostoliniowosci rury 10 z nacieciami 11 podczas dalszych etap6w jej obrobki.
Rure 10 mocuje sie na sztywnej rurze 20 tak, aby ich pozycja byta ustalona. Pozwala to na manipulacje
rurg 10 poprzez wystajgce z niej koncéwki sztywnej rury 20. W szczegdblnosci, pozwala to, na dalszych
etapach, na oparcie koncéwek sztywnej rury 20 na podporach 30 i zachowanie swobodnego dostepu
do catej dtugosci rury 10 z nacieciami 11 na catym jej obwodzie dla prowadzenia dalszych etapéw ob-
rébki.

W kroku 103, jak przedstawiono na Fig. 2D, obraca sie sztywng rure 20, a wraz z nig rure 10
z nacieciami 11, tak aby ukierunkowa¢ naciecia 11 do dotu.

Nastepnie, w kroku 104, jak przedstawiono na Fig. 2E, owija sie od dotu rure 10 z nacieciami 11
arkuszem siatki 1041 o duzych oczkach, o wielkosci w zakresie od 75% do 125% szerokoSci szczeliny,
przyktadowo o rozmiarze oczek 5 x 5 mm i grubosci od 0,5 do 2 mm. Przyktadowo, stosowa¢ mozna
siatke polietylenowg. Warstwa siatki 1041 polietylenowej pozwala na utworzenie, gdy rura 10 jest zanu-
rzona w podmoktym gruncie, ptaszczu wodnego wokét rury 10, co utatwia penetracje wody w kierunku
szczelin 11 wzdtuz catego obwodu rury 10 i przyczynia sie do zwiekszenia skutecznos$ci drenazu.

W kroku 105 naktada sie krawedzie arkusza siatki 1041 na siebie na goérnej czesci rury 10
pozbawionej nacieé i zgrzewa sie je ze sobg. Wykonanie zgrzewu od goéry rury10, po stronie pozbawio-
nej nacieé, utatwia operacje zgrzewania i minimalizuje ryzyko uszkodzenia delikatniejszej struktury rury
10 od strony nacie¢ 11.

Nastepnie, w kroku 106, jak przedstawiono na Fig. 2F, owija sie od dotu siatke 1041 o duzych
oczkach arkuszem siatki studniarskiej 1061. Stosowaé¢ mozna siatke studniarskg (rypsowg) 1061 o ge-
stosci od SP10 do SP16, gdzie gestos$¢ siatki nalezy rozumieé jako liczbe splotéw na cal (tj. od 10 do
16 splotdéw na cal). Siatka studniarska 1061 umozliwia skuteczne czasteczek statych, na przyktad drob-
nych ziaren piasku czy tez czgsteczek mutu, a jednocze$nie swobodny przeptyw wody do wnetrza rury
10.

Nastepnie, w kroku 107, jak przedstawiono na Fig. 2G, owija sie warstwe siatki studniarskiej 1061
zytkg 1071 stylonowg, korzystnie o Srednicy od 0,5 do 1,5 mm, przesuwajgc podajnik zyiki od jednej
krawedzi rury 10 do drugiej krawedzi rury 10 przy jednoczesnym obrocie rurg 10. Skok pomiedzy kolej-
nymi zwojami zytki 1071 stylonowej moze wynosi¢ od 10 do 30 mm, korzystnie 25 mm. Pozwala to na
skuteczne przymocowanie warstwy siatki studniarskiej 1061 do warstwy siatki 1041 polietylenowe;.

Dalej w kroku 108, jak przedstawiono na Fig. 2H, owija sie warstwe siatki studniarskiej 1061
geowiokning 1081 w arkuszu. Zastosowanie geowtokniny 1081 skutecznie poprawia wtasciwosci filtra-
cyjne rury 10 stuzgcej do odwodnienia poziomego.

W kolejnym kroku 109, jak przedstawiono na Fig. 21, geowtdknine 1081 w arkuszu owija sie jak
uprzednio zytkg 1091 stylonowg, podobnie jak w kroku 2G, aby wspomniany arkusz byt skutecznie przy-
mocowany do warstwy z siatki studniarskiej 1061.

W kroku 110 obraca sie rure 10 z nacieciami 11, tak aby skierowa¢ naciecia 11 ku gérze.
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Nastepnie, w kroku 111, jak przedstawiono na Fig. 2J, aplikuje sie na geowtéknine 1081, wzdtuz
linii tgczacej wierzchotki nacieé 11, warstwe farby 1111 o jaskrawej barwie, korzystnie fluorescencyjne;.
Farba 1111 moze tworzy¢ przyktadowo linie prostg lub linie zygzakowatg wzdtuz catej dtugosci rury 10.
Utatwia to odréznienie strony z nacieciami 11 w rurze 10 od strony bez nacieé¢ 11, a w konsekwenciji
utozenie rury 10 w prawidtowej pozycji. Zastosowanie farby fluorescencyjnej utatwia uktadanie rury 10
przy niekorzystnych warunkach o$wietleniowych. Natozenie farby 1111 na catej dlugosci rury 10 utatwia
rozpoznanie jej gornej strony nawet wtedy, gdy na placu budowy rura 10 ulega czeSciowemu zabrudze-
niu, przyktadowo btotem, w trakcie sktadowania.

W kroku 112 usuwa sie sztywng rure 20 z rury 10 z nacieciami 11.

Zaaplikowane w przedstawiony sposéb na rurze 10 warstwy zewnetrzne utatwiajg utrzymanie
sztywnosci rury 10 i zmniejszajg ryzyko jej deformacji w trakcie dalszego transportu i uktadania, zwtasz-
cza w otworach do odwodnienia poziomego wykonywanych metodg wiertniczg, gdzie wymagana jest
wysoka wytrzymato$é warstw zewnetrznych rury 10 podczas wsuwania rury 10 do otworu.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposo6b wytwarzania rury drenarskiej do odwodnienia poziomego, w ktérym w rurze wykonuje
sie perforacje i aplikuje sie na rure materiaty filtracyjne, znamienny tym, ze w kolejnych kro-
kach:

— wykonuje sie (101) w rurze (10) szereg nacie¢ (11) poprzecznych wzgledem osi wzdtuznej
rury (10), przy czym naciecia (11) majg gteboko$¢ (H) od 40% do 50% Srednicy (D) rury (10),
szeroko$¢ (S1) od 3 do 10 mm, a odlegto$¢ (S2) pomiedzy nacieciami wynosi od 3 do 10
mm;

— wsuwa sie (102) do rury (10) z nacieciami (11) sztywng rure (20);

— owija sie (104) rure (10) z nacieciami (11) warstwg siatki (1041) o oczkach o wielko$ci od
75% do 125% szerokosci (S1) naciec (11) i zgrzewa sie (105) jg po stronie rury (10) pozba-
wionej nacie¢ (11);

— —owija sie (106) warstwe siatki (1041) warstwa siatki studniarskiej (1061) o gestosci od SP10
do SP16;

— —owija sie (107) warstwe siatki studniarskiej (1061) zytkg (1071);

— — owija sie (108) warstwe siatki studniarskiej (1061) warstwg geowtékniny (1081);

— — owija sie (109) warstwe geowtékniny (1081) zytkg (1091);

— — aplikuje sie (111) na geowtdknine (1081), wzdtuz linii przechodzacej przez wierzchofki na-
cieé (11), warstwe farby (1111).

2. Sposbéb wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze aplikuje sie (111) warstwe farby (1111) fluore-
scencyjnej.
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