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(54) Vorrichtung zum Abtrennen und Gewinnen von Bohrgut

(57) Die Zielstellung, Bohrproben mit einem hohen Informationsgehalt iber das lithologisch-stratigraphische
Bohrlochprofil aus der Bohrspiilung im Spilbohrverfahren abgeteufter geolog. Erkundungsbohrungen zu gewinnen,
soll mittels einer Vorrichtung erreicht werden, die géwahrleistet, daB alles losgeldste und aus der Bohrspilung
ausgeschiedene Bohrgut einer bestimmten von der Bohrung durchdrungenen geolog. Schicht einem Sammelgefal
zugefihrt wird und aus diesem, ohne die Gefahr der Vermischung mit anderem Bohrgut und ohne die
Beeintrachtigung des Bohrprozesses entnommen werden kann. ErfindungsgeméR ist einem an die Rickleitung der
. Bohrspiilung anschlieRbaren Bohrgutseparator ein hydraulischer Absetzer nachgeschaitet, der zwei nebeneinander
angeordnete Sedimentationsrinnen mit einem jeweils daran anschlieBenden SammelgefaR fiir das Bohrgut aufweist,
die iiber einen Riickleitungskanal an einen Vorratsbehélter fiir die Bohrsplilung angeschlossen sind. Der
Bohrgutseparator, dessen Austrag auf ein muldenfdrmig ausgebildetes Gleitblech gefiihrt ist, ist wechselweise auf
eine der Sedimentationsrinnen umschaltbar. Die ausgeschiedenen groben Bohrgutbestandteile gelangen Gber das
Gleitblech, die feineren, (iber die Sedimentationsrinne in das daran anschiieBende SammelgefaR. in diesem befindet
sich dann das Bohrgut in dem Umfang, wie es mit der Bohrspiilung zu Tage gefdrdert worden ist. Die
Bohrgutentnahme erfolgt nach Umschalten des Bohrgutseparators und Ablassen restlicher Spilungsfliissigkeit, ohne
das dabei der AusscheidungsprozeR von Bohrgut eines folgenden Bohrabschnittes beeintrachtigt wird.
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Erfindungsanspruch:

1. Vorrichtung zum Abtrennen und Gewinnen von Bohrgut aus dem zu Tage gefdérderten Spulstrom von Spilbohranlagen, mit
einem an die Rlckleitung der Bohrspilung anschliebaren Bohrgutseparator, einen diesem nachgeschalteten hydraulischen
Absetzer und SammelgefaRen fir das Bohrgut, dadurch gekennzeichnet, da der Bohrgutseparator (1) aus einem zwei
Austrittskanéle (1.4} aufweisenden zylindrischen Gehduse (1.3), mit einem darin achsabweichend angeordneten Siebrohr
{1.1) besteht, der hydraulische Absetzer (2), zwei nebeneinander angeordnete Sedimentationsrinnen (2.1), mit je einem daran
anschliefenden, taschenfdrmig ausgebildeten SammelgefaB (2.2) fiir das Bohrgut aufweist, die mit einem verschlieBbaren
Austrag (2.3) versehen sind, und der Bohrgutseparator (1) an den hydraulischen Absetzer (2) derart angeschlossen ist, daf
jeder der Austrittskanéle (1.4) in eine der Sedimentationsrinnen (2.1) und der Austrag (1.6) des Siebrohres (1.1), auf ein
muldenfdrmig ausgebildetes Gleitblech (5) miindet, das seitlich kippbar (iber den Sedimentationsrinnen (2.1) gelagert und
mit einer die Austrittskanéle (1.4) wechselweise verschlieRenden Spilstromleitklappe (1.5) betétigbar ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da die Sedimentationsrinnen (2.1) ein Wehr (2.4) aufweisen, deren
Uberlauf (2.5), sowie eine im Wehr vertikal angeordnete, schlitzférmige AblaRodffnung (2.6), in einen Rickleitungskanal (3)
gefiihrt sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daf die AblaR6ffnung (2.6) durch eine in inrem FuBpunkt gelagerte
Wehrklappe (2.7) verschlieRbar ist.

4. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dal der Bohrgutseparator (1) und der hydraulische

* Absetzer (2) als Baueinheit auf einen Vorratsbehaiter (4) fiir die Bohrspiilung aufsetzbar und an diesen, durch den
Rickleitungskanal (3) angeschlossen sind.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet

Die Erfindung bezieht sich auf das Gebiet der geologischen, insbesondere der hydrogeologischen Erkundung durch die
ErschlieBung kleindimensionierter Erdbohrungen und betrifft eine Vorrichtung zum Abtrennen und Gewinnen von Bohrgut aus
dem zu Tage geférderten Spiilstrom von Spilbohranlagen. . .

Sie ist besonders geeignet, bei der Anwendung des Linksspilbohrverfahrens mit Doppelrohrbohrgestinge und hydraulischem
Bohrgutaustrag mittels Kiarwasserspiilung, Bohrproben fir die geologische Beprobung und Bemusterung sowie fiir
hydrogeologische Untersuchungszwecke zu gewinnen, die hinsichtlich ihrer Beschaffenheit, mit hoher Genauigkeit,
Ruckschlilisse auf das lithologisch-stratigraphische Bohriochprofil ziehen lassen.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Es ist bekannt aus der Bohrspiilung von Splilbohrantagen mitgefiihrtes Bohrgut mittels einem oder mehreren in Reihe
geschalteter Hydtozyklone auszuféllen, deren Austrag in einem Behiiter oder auf ein Abférdermittel gefiihrt ist. Die aus dem
ausgeschiedenen Bohrgut entnehmbaren Mischproben sind jedoch wenig oder nicht fiir eine geologische Beprobung und
Bemusterung geeignet. Sie lassen sich als Bohrproben keiner bestimmten, von der Bohrung durchdrungenen geologischen
Schicht mehr zuordnen.

Nach SU-PS'924360 wird eine Vorrichtung flr die mechanisierte Bohrgutentnahme vorgeschlagen, bei welcher die Abtrennung
des in der Bohrsplilung mitgefithrten Bohrgutes nach GroRenfraktionen erfolgt. Bei dieser Vorrichtung wird der Spiilstrom einer
Bohrgutsortiersdule mit mindestens zwei ibereinander angeordneten, rotierenden Tellersieben zugeleitet, von denen das
Bohrgut durch feststehende Abstreifer Gber Rinnen getrennten Entnahmebehéltnissen zugefiihrt wird, die aus einem festen
Gewebe hergestellt und als schlanke zylindrische Gef4Be ausgefiihrt sind. Durch elektronische Geber gesteuert, werden nach
bestimmten, von der Bohrung durchteuften Schichten markierte Scheiben in diese Gef4RRe eingeworfen, die eine Zuordnung des
gewonnenen Bohrgutes ermdglichen. Diese Vorrichtung erfordert jedoch einen hohen technischen Aufwand und einen nicht
weniger hohen Aufwand fiir die notwendige Reinigung der Tellersiebe, die insbesondere bei der Mitfiihrung von bindigen bis
schmierig-schiuffigen Bohrgut in der Bohrspiilung zur Funktionsuntiichtigkeit neigen. Das bedingt die AuRerbetriebsetzung der
Vorrichtung, fiir deren Zeitraum die Bohrsplilung abzuleiten oder der BohrprozeR zu unterbrechen ist. Das gleiche trifft zu, bei
Austausch der mit Bohrgut geflillten Entnahmebehéltnisse. Auch besteht die Gefahr der Vermischung von Bohrgutbestandteilen
verschiedener Teufenintervalle bei der Entleerung der EntnahmegefiRe, deren Beprobung zu Fehlinformationen tber die zu
untersuchende geologische Schicht flihren kann.

Bei einer anderen bekannten Vorrichtung wird der mit Bohrgut beladene Spllstrom zun&chst einem Zyklon zugefiihrt, in
welchem mitgefiihrte grobere Bohrgutbestandteile aus der Bohrspiilung ausgeschieden werden. Durch einen rohrférmigen
Kanal geleitet, gelangen diese auf ein kontinuierlich arbeitendes Austragsorgan in Form einer Férderschnecke, und die noch
feinere Feststoffe enthaltende Bohrsplilung, ini einen hydraulischen Absetzer, dessen Austrag ebenfalls auf die Forderschnecke
geflhrt ist — DE-AS 11974089. Die so im zeitlichen Abstand ausgeschiedenen groben und feinen Bohrgutbestandteile stehen am
Austrag der Forderschnecke ebenfalls nur als Mischprobe zur Verfligung, die nicht die erforderliche Reprasentanz aufweist, die
eine flir geologische insbesondere hydrogeologische Untersuchungszwecke verwertbare Bohrprobe erfordert. Ein weiterer
Nachteil besteht darin, da in der Bohrspiilung mitgefiihrte und fur die geologische Begutachtung wichtige
Bohrkernbruchstticke u.dgl. durch das mechanische Austragsorgan zerstért werden kénnen.
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Das Ziel der Erfindung

Es ist das Ziel der Erfindung, Bohrproben mit hohem Informationsgehalt (iber das lithologisch-stratigraphische Bohrlochprofil
aus der Bohrspilung im Spllbohrverfahren abgeteufter geologischer Erkundungsbohrungen zu gewinnen, die technischen und
6konomischen Aufwendungen fiir die erforderliche Ausrlstung zu minimieren und deren Funktionssicherheit zuverlassig zu
erhéhen.

Das Wesen der Erfindung

Die durch die Erfindung zu [6sende Aufgabe besteht darin, eine Vorrichtung der eingangs bezeichneten Art gegentiber den
bekannten Vorrichtungen baulich zu vereinfachen und funktionsméRig dahingehend zu verbessern, daR3-alle
Bohrgutbestandteile einer bestimmten von der Bohrung durchdrungenen geologischen Schicht einem Sammelgefa zugefihrt
werden, geringmachtige Schluffplatten u.dgl. erhalten bleiben und unabhingig vom ibrigen Bohrgut wihrend des
Ausscheidungsprozesses flir spezielle Beurteilungszwecke entnehmbar sind und die Bohrgutentnahme ohne die Gefahr einer
stofflichen Verdnderung und ohne Beeintréchtigung des Bohrprozesses erfolgen kann.

Die Erfindung |6st diese Aufgabe, durch einen an die Riickleitung der Bohrspllung anschlieBbaren Bohrgutseparator, dem ein
hydraulischer Absetzer, mit zwei getrennten Sedimentationsrinnen und jeweils einem daran anschlieRenden Sammelgefal fir
das Bohrgut, nachgeschaltet und Giber einen Rickleitungskanal, an einen Vorratsbehélter fir die Bohrsplilung angeschlossen
ist.

Das Bohrgutseparator weist ein an sich bekanntes Siebrohr mit einem tangential einmtindenden Eintritt fir die Bohrspllung auf,
das in einem zwei Austrittskanédle aufweisenden zylindrischen Gehduse achsabweichend angeordnet ist und ist an den
hydraulischen Absetzer derart angeschlossen, daB3 jeder der Austrittskandle in eine der Sedimentationsrinnen und der Austrag
des Siebrohres auf ein muldenférmiges Gleitblech miindet, das nach beiden Seiten kippbar (ber den Sedimentationsrinnen
gelagert und mit einer die Austrittskanéle wechselweise verschlieBenden Spilstromieitklappe gemeinsam betatigbar ist.
Oberhalb der Sammelgefale flir das Bohrgut, die tuschenfdrmig ausgebildet und mit einem verschilieRbaren Austrag versehen
sind, sind die Sedimentationsrinnen mit einem Wehr ausgestattet, deren Uberlauf, sowie eine im Wehr vertikal angeordnete,
schlitzférmige und durch eine Wehrklappe verschlieBbare AblaR6ffnung in den Rickleitungskanal und Gber diesen in den
Vorratsbehélter fiir die Bohrspllung minden.

Die unter dem Druck einer Spllpumpe aus dem Bohrloch zu Tage geférderte und mit Bohrgut beladene Bohrspiilung wird iiber
eine Schlauchleitung dem Bohrgutseparator zugeleitet. In diesem erfolgt in bekannter Weise eine Entspannung des mit hoher
Geschwindigkeit eintretenden Spllstromes, wobei mitgefiihrte grobe Bohrgutbestandteile aus der Bohrspiilung ausgeschieden
und auf das muldenférmig ausgebildete Gleitblech ausgetragen werden. Von diesem besteht wahrend des
Ausscheidungsprozesses die Entnahmemadglichkeit von Bohrkernbruchstlicken u.dgl., an Hand derer eine vorlaufige
Beurteilung des stratigraphischen Bohrlochprofiles vorgenommen werden kann. Wéhrend die ausgeschiedenen groben
Bohrgutbestandteile, entsprechend der Kippstellung des Gleitbleches, in eines der SammelgefiRe gleiten, wird die Bohrspiilung
Ubereinen der Austrittskanéle in die zugeschaltete Sedimentationsrinne geleitet. Durch die sich einstellende laminare Strémung
beginstigt, sinken die feinen Bohrgutbestandteile auf den in einem Neigungswinkel angeordneten Boden der
Sedimentationsrinne ab und gleiten (iber diesen, in das in dessen Fortsetzung anschlieende SammelgefaR. In diesem befindet
sich dann das Bohrgut in dem Umfang, wie es mit der Bohrspllung zu Tage geférdert worden ist und das in seiner
Zusammensetzung der geologischen Schicht entspricht, die von der Bohrung durchdrungen worden ist. Die Entleerung der
SammelgefaRe in Probenbehiltnisse erfolgt ohne Beeintrachtigung des Bohrprozesses und des Ausscheidungsprozesses von
Bohrgut eines folgenden Bohrabschnittes, nach dem der Bohrgutseparator der zweiten, parallel angeordneten
Sedimentationsrinne zugeschaltet und die Spilungsflissigkeit, durch bﬁnen des entsprechenden Wehres, in den
Vorratsbehéiter fur die Bohrsplilung abgelassen worden ist.

Das so gewonnene Bohrgutist frei von Verunreinigungen durch Bohrgutbestandteile anderer durchbohrter Schichten und ergibt
in der Reihenfolge der Gewinnung, einen kontinuierlichen geologischen Schnitt durch die erschlossene Erdbohrung, mit einem
hohen Informationsgehalt Uber das lithologisch-stratigraphische Bohrlochprofil.

Ausfiihrungsbeispie!

Die Erlduterung der Erfindung erfolgt an einem Ausfiihrungsbeispiel Fig. 1, in welcher die Vorrichtung zum Abtrennen und
Gewinnen von Bohrgut schematisch dargestellt ist. Sie besteht aus einem Bohrgutseparator 1, der ein Siebrohr 1.1 mittangential
einmUndenden Eintrittsstutzen 1.2 fir die Bohrspllung aufweist, das achsabweichend in einem zylindrischen Geh&use 1.3 mit
zwei Austrittskanélen 1.4 angeordnetist, und einem diesen nachgeschaiteten hydraulischen Absetzer 2, mit zwei nebeneinander
angeordneten Sedimentationsrinnen 2.1 und daran anschlieBenden, taschenférmig ausgebildeten und mit einem
verschliebaren Austrag 2.3 versehenen SammelgefalRen 2.2 fiir das Bohrgut. Der hydraulische Absetzer 2 ist (iber einen
Ruckleitungskanal 3 an einem nicht ndher dargestellten, auf eine fahrbare Lafette montierten Vorratsbehélter 4 fir die
Bohrspiilung angeschlossen.

Diein die Sedimentationsrinnen 2.1 geflihrten Austrittskanéle 1.4 des Bohrgutseparators 1, sind durch eine Spiilstromleitklappe
1.5 wechselweise verschlieBbar, die mit einem, nach beiden Seiten kippbar Uiber dem hydraulischen Absetzer 2 gelagerten,
muldenfdrmigen Gleitblech 5 gemeinsam betétigbar ist, auf welches der Austrag 1.6 des Siebrohres 1.1 miindet.

Die Sedimentationsrinnen 2.1 sind oberhalb der Sammelgefale 2.2 durch ein Wehr 2.4 abgesperrt, dessen Uberlauf 2.5 (iber den
Rickleitungskanal 3in den Vorratsbehélter 4fir die Bohrspllung gefiihrt ist. Jeder der Wehre 2.4 weist eine vertikal angeordnete,
" schlitzférmige AblaR6ffnung 2.6 auf. Diese ist durch eine im FuBpunkt gelagerte Wehrklappe 2.7 geschlossen, die tiber einen
SpannverschluB 2.8 betétigbar ist.
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Die Vorrichtung nach der Erfindung ist besonders fir die Gewinnung von Bohrgut bei Anwendung des Linksspllbohrverfahrens
mit Doppelrohrbohrgestiange und hydraulischem Bohrgutaustrag geeignet, wobei alles losgeldste Bohrgut eines
Bohrabschnittes in einem Spllvorgang mittels Klarwasserspiilung durch das Zentralrohr des Doppelrohrbohrstranges
ausgetragen wird.
Uber eine in der Zeichnung nicht naher dargestellte Schlauchleitung, die von der Bohrausriistung ausgeht, wird der mit Bohrgut
beladene Spllstrom dem Eintrittstlitzen 1.2 des Bohrgutseparators 1 zugefihrt. Durch die tangentiale Zuflhrung, in eine
kreisende Bewegung versetzt, wird die mit hoher Geschwindigkeit eintretende Bohrspiilung erheblich abgebremst, wobei die
groben Bohrgutbestandteile, wie Bohrkernbruchstlicke u.dgl., ausgeschieden werden und die noch feinere Feststoffe )
enthaltende Bohrsp(ilung, (iber einen der Austrittskanéle 1.4, in die jeweilig zugeschaltete Sedimentationsrinne 2.1 geleitet wird.
Begtinstigt durch die sich ginstellende laminare Strdmung sinken die feinen Bohrgutbestandteile allm&hlich auf den in einen
Neigungswinke! angeordneten Boden der Sedimentationsrinne 2.1 und gleiten von diesem, in das daran anschlieBende

+ Sammelgefal? 2.2 flir das Bohrgut. Die im Siebrohr 1.1 ausgeschiedenen groben Bohrgutbestandteile werden {iber das
mu|denf6rmig ausgebildete Gleitblech 5, entsprechend dessen Kippstellung, dem gleichen Sammelgefal zugefihrt. In diesem
befindet sich'dann das gesamte von der Bohrspiilung zu Tage geforderte Bohrgut, das in seiner Beschaffenhelt der von der
Bohrung durchdrungenen geologischen Schicht entspricht.
Die wihrend des Ausscheidungsprozesses anfallend (iberschiissige Sptlungsflissigkeit, gelangt tiber den Uberlauf 2.5 des
Wehres 2.4 in den Rickleitungskanal 3 und Gber diesen, in den Vorratsbehéiter 4, der an den Umlauf der Bohrspilung
angeschlossen ist. Nach dem der Bohrgutseparator 1 durch Umschalten der Spllstromleitklappe 1.5 der zweiten
Sedimentationsrinne zugeschaitet und die Spllungsfliissigkeit, durch das Offnen des Wehres 2.4, in den Vorratsbehiiter 4
abgelassen worden ist, kann die Entleerung des SammelgeféRes 2.2 vorgenommen werden, ochne das dabei der Bohrprozef und
der Ausscheidungsprozef von Bohrgut eines folgenden Bohrabschnittes beeintréchtigt und das gesammelte Bohrgut durch
Teile anderen Bohrgutes verfélscht wird. Das gewonnene Bohrgut wird Giber den Austrag 2.3 des Sammelgeféaes 2.2 in ein
Probenbehéltnis 6 ausgetragen, aus welchen eine oder mehrere Bohrproben fiir die geologische Beprobung und Bemusterung
entnommen werden kdnnen. Nicht bendtigtes Bohrgut kann durch das kippbar gelagerte Probenbehaltnis 6 abgeworfen
werden.
Die Vorrichtung nach der Erfindung erfordert keine aufwendigen technischen Mittel und ist von einer hohen Funktionssicherheit
gekenrizeichnet. Sie bedarf insbesondere keiner zusatzlichen Aufwendungen fir die Wartung und Reinigung des fiir den
Ausscheidungsprozef wichtigen Bohrgutseparator, dessen Siebrohr durch den mit hoher Geschwindigkeit eintretenden
Spllstrom laufend eine Selbstreinigung erféhrt.
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