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Casque acoustique

La présente invention concerne un casque acoustique comprenant :

- deux modules acoustiqgues latéraux, comportant un transducteur
d’excitation mécanique osseux, apte a transmettre le signal sonore au nerf auditif
par conduction osseuse,

- au moins un arceau de liaison des modules acoustiques.

L’invention concerne également un équipement de téte pour fantassin com-
prenant un casque lourd et un tel casque acoustique.

Un casque acoustique de I'Etat de la technique comprend deux modules
acoustiques latéraux et un arceau de liaison des deux modules acoustiques. Cha-
gue module acoustique latéral comporte un transducteur d’excitation mécanique
osseux, apte a transformer un signal électrique en onde vibratoire représentative
du signal sonore et transmettre le signal sonore au nerf auditif par conduction os-
seuse.

Afin de transmettre au mieux le signal sonore par conduction osseuse, le
transducteur doit avoir la plus grande partie de sa surface interne en contact avec
un flanc latéral correspondant du crane de l'utilisateur, notamment avec l'os tem-
poral du crane.

Lorsque l'utilisateur place le casque sur sa téte, il commence par position-
ner I'arceau de liaison des modules acoustiques, puis il ajuste la position de cha-
gue module.

Toutefois, compte tenu de la forme du crdne humain et de la fixation immo-
bile du transducteur dans le module, seulement une petite partie de la surface in-
terne du transducteur est souvent en contact avec I'os temporal, entrainant une
dégradation de la partie auditive du casque.

Une forme ergonomigque du module acoustique ne permet pas de résoudre
ce probléme, car chaque crane humain a une forme particuliére.

Le but de l'invention est donc de permettre d’avoir une surface importante
de contact entre les transducteurs et les os temporaux du crane, afin d’obtenir une
bonne qualité auditive et un port confortable du casque.

L’invention a donc pour objet un casque acoustique tel que décrit précé-
demment, caractérisé en ce que chaque module acoustique comporte :

- une platine d’appui latéral sur les flancs du créane,
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- une articulation entre la platine d’appui et le transducteur,

- un ressort de rappel, en rotation autour de I'axe d’articulation, du trans-
ducteur par rapport a la platine vers une position de repos.

Suivant d’autres modes de réalisation, le casque acoustique comprend une
ou plusieurs des caractéristiques suivantes, prise(s) isolément ou toutes les com-
binaisons techniqguement possibles :

- 'angle maximal de rotation de l'articulation autour de son axe est au mi-
nimum égal a 60°,

- le rappel exercé par chaque ressort d'un module est dirigé dudit module
vers l'autre module,

- le transducteur posséde au moins un degré de liberté supplémentaire en
rotation autour d’'un axe décalé angulairement de I'axe d’articulation,

- l'articulation comprend un arbre d’articulation reliant le transducteur a la
platine et la piéce parmi la platine et le transducteur, qui est apte a tourner autour
de l'arbre d’articulation, comporte des trous de passage de l'arbre, les trous étant
de diamétre supérieur au diametre de I'arbre,

- le casque acoustique comprend un arceau supérieur de liaison des modu-
les acoustiques propre a prendre appui sur le dessus de la téte et un arceau ar-
riere de liaison des modules acoustiques propre a prendre appui sur l'arriére de la
téte,

- chaque arceau est de longueur réglable,

- le casque acoustique comprend un microphone électro-acoustique relié a
un module acoustique, notamment au transducteur du module acoustique,

- le casque acoustique est, de par ses dimensions, apte a étre utilisé avec
un casque lourd de fantassin ou avec un masque nucléaire bactériologique chimi-
que.

L’invention a également pour objet un équipement de téte pour fantassin
comprenant un casque lourd et un tel casque acoustique.

L’invention et ses avantages seront mieux compris a la lecture de la des-
cription qui va suivre, donnée uniquement a titre d’exemple et faite en référence
aux dessins annexés, sur lesquels :

- lafigure 1 est une vue d’ensemble en perspective du casque acoustique

selon l'invention,
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- la figure 2 est une vue éclatée, en perspective, du casque acoustique

selon l'invention,

- lafigure 3 est une vue éclatée, en perspective, d’'un module acoustique

pour l'oreille droite selon I'invention, et

- la figure 4 est une vue en perspective d’'un ressort de rappel selon

l'invention.

Un casque acoustique 2, sur la figure 1 comprend deux modules acousti-
ques 4, 6 latéraux, un arceau supérieur 8 et un arceau arriére 10 de liaison des
modules acoustiques 4, 6. Le casque 2 comprend en outre un microphone 12 relié
au module acoustique 4 et un fil 14 de casque.

Chaqgue module acoustique 4, 6 comprend une platine 16, 18 d’appui latéral
sur les flancs du crane et un transducteur 20, 22 d’excitation mécanique osseux.
Une articulation 24, 26 est prévue entre la platine d’appui 16, 18 et le transducteur
20, 22. Un ressort 28, visible sur les figures 3 et 4, équipe chaque articulation et
est propre a assurer un rappel en rotation autour de I'axe d’articulation 24, 26, du
transducteur 20, 22 par rapport a la platine 16, 18 vers une position de repos.

Chaque platine 16, 18, des figures 1 et 2, comprend une plaque d’appui 30,
31 propre a prendre appui sur le crane au-dessus d’une oreille. Un dégagement
de passage de l'oreille est ménagé en partie basse de chaque plaque 30, 31.
Chaque platine 16, 18 comporte en partie arriere de la plaque 30, 31, un boitier
32, 33 comprenant une premiére demi-coque 34, 36, et une deuxiéme demi-coque
38, 40, fixée a la premiére demi-coque 34, 36, via des moyens de fixations 42, tels
gue des vis 42 a téte fraisée.

La premiere demi-coque 34, 36 et la deuxiéme demi-coque 38, 40 délimi-
tent entre elles une structure en caisson en forme de trapéze de section transver-
sale fermée, apte a recevoir notamment le fil 14 de casque.

La plaque d’appui 30, 31 comporte une lumiére oblongue 44, 46, qui recoit
une extrémité de I'arceau supérieur 8. L’arceau arriére 10 comporte un conduit de
guidage 48, 49, ménagé dans la plaque d’appui 30, 31 et de forme allongée sui-
vant la direction principale de la plaque d’appui 30, 31.

La lumiére oblongue 44, 46 est notamment prés d’'un bord supérieur de la
plaque d’appui 30, 31, la matiére restant entre la lumiére 44, 46 et le bord supé-
rieur formant une tige 50, 51.
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Chaque conduit de guidage 48, 49 comprend en son creux, a une extrémité
et sur une partie de sa longueur, une crémaillére 54, 56 comportant des reliefs
espacés de sorte que la coupe longitudinale de la crémaillére 54, 56 est en forme
de dents de scie, et a I'autre extrémité un trou 58, 60 de passage d'une tige 62 de
I'arceau arriére 10.

Le plagque d’appui principal 30, 31 et les demi-coques 34, 36, 38, 40 des
boitiers 32, 33 sont par exemple en matiére plastique et moulés par injection.

Chaque transducteur 20, 22 d’excitation mécanique osseux est apte a
transformer un signal électrique en onde vibratoire représentative du signal sonore
et transmettre le signal sonore au nerf auditif par conduction osseuse. Le trans-
ducteur 20, 22 comprend un élément, non représenté, apte a émettre des ondes
vibratoires a partir des signaux électriques regus et deux demi-coques 64, 66, 68,
70 protégeant I'élément émissif non représenté.

Les demi-coques 64 et 66, 68 et 70 sont par exemple reliées via des
moyens de fixation 71, tels des vis 71 a téte fraisée. Les demi-coques 64, 66, 68,
70 sont par exemple en matiere plastique et moulées par injection.

Les demi-coques 64 et 68, situées sur les cotés extérieurs du casque 2,
comportent chacune une patte 72, 74 venue de matiere, de liaison avec la platine
16, 18. Les pattes 72, 74 possédent une section transversale en « U » ouverte
vers l'intérieur du casque et comprennent une ame 76 et au moins deux ailes 78,
s’étendant vers l'intérieur du casque a partir de 'ame 76 et perpendiculairement a
celle-ci. Chaque patte 72, 74 possede par exemple trois ailes 78.

L’articulation 24, 26, sur les figures 2 et 3, comprend un arbre 80
d’articulation reliant le transducteur 20, 22 a la platine d’appui 16, 18. La platine
16, 18 possede une chape 82, 83 dans laquelle est recue la patte 72, 74, des
trous 84 de passage de I'arbre 80 d’articulation étant prévus dans la chape 82, 83.
Les ailes 78 de la patte 72, 74 du transducteur 20, 22 possédent des trous 86 de
passage de I'arbre 80.

Le transducteur 20, 22 est apte a se déplacer en rotation par rapport a la
platine 16, 18 entre deux positions extrémes. La premiére position du transducteur
20, 22, également appelée position de repos, correspond a une position perpendi-

culaire a la platine 16, 18 vers l'intérieur du casque 2. La deuxiéme position du
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transducteur 20, 22 correspond a une position sensiblement dans le prolongement
de la platine 16, 18.

L’angle maximal de rotation de l'articulation 24, 26 autour de son axe est au
minimum égal a 60° et en particulier égal a 90°.

Le transducteur 20, 22 est apte a tourner autour de lI'arbre 80 d’articulation.
Les trous 86 de passage sont de diamétre supérieur au diamétre de I'arbre 80, de
sorte que le transducteur 20, 22 posséde au moins un degré de liberté supplé-
mentaire en rotation autour d’'un axe décalé angulairement, par exemple de 5 de-
grés, de I'axe d’articulation 24, 26.

Le ressort de rappel 28 de la figure 4 comporte un enroulement 88 central
hélicoidal et des extrémités 90, 92 s’étendant suivant deux directions, qui sont
perpendiculaires entre elles lorsque le ressort est en position de repos.

Les extrémités 90 du ressort 28 sont fixées au transducteur 20, 22 et les
extrémités 92 fixées a la platine d’appui 16, 18, I'arbre 80 d’articulation passant a
I'intérieur de I'enroulement 88, de sorte que le rappel exercé par le ressort 28,
lorsque le ressort 28 n’est pas en position de repos, est dirigé d’'un module 4, 6
vers l'autre module 4, 6.

Le ressort 28 est par exemple réalisé par déformation d’une tige métallique.

L’arceau supérieur 8, également appelé arceau 8 de téte, est de longueur
réglable et apte a étre positionné sur le dessus de la téte.

L’arceau supérieur 8 est de faible épaisseur et réalisé avec une matiére
souple. L'épaisseur de I'arceau supérieur 8 est par exemple inférieure a 2 mm.

L’arceau supérieur 8 est par exemple une sangle 8, dont les extrémités 93,
94 sont repliées et fixées au corps de la sangle 8 via des moyens de fixation 95,
tels que des bandes complémentaires 95 de liaison a crochets et a boucles.

L’extrémité 93 s’engage du cbété intérieur du module acoustique 4 dans la
lumiére oblongue 44 et ressort du cété extérieur du module 4, pour étre fixée au
corps de la sangle 8 via les moyens 95, de sorte que la sangle 8 forme une boucle
de retenue autour de la tige 50, reliant ainsi I'arceau supérieur 8 au module 4.

L’autre extrémité 94 de la sangle 8 passe a travers le trou 46 du module
acoustique 6 pour étre fixée au corps de la sangle 8 via les moyens 95 et former
une boucle de retenue autour de la tige 51, reliant ainsi I'arceau supérieur 8 au

module 6.
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L’arceau arriére 10, réalisé avec une matiére rigide, est un arceau de main-
tien mécanique des deux modules 4, 6.

L’arceau arriére 10 comprend, par exemple, un corps principal 96, de forme
allongée et recourbée, dont les extrémités sont constituées par les tiges 62. Une
mousse 98 de confort enrobe le corps principal 96. L’arceau arriére 10 comporte
les conduits de guidage 48, 49 et des capots 100 de protection de la tige 62 et des
extrémités 104 de la tige 62, lesdits capots recouvrant les conduits 48, 49.

Le corps principal 96 et la tige 62 sont, par exemple, des lames métalliques
de largeur inférieure a 1 cm et d’épaisseur inférieure a 2 mm.

L’arceau arriére 10 est de longueur réglable de par le coulissement de la
tige 62 dans les conduits de guidage 48, 49. L’arceau arriere 10, également appe-
Ié arceau 10 de nuque, est apte a étre positionné sous I'os du rocher derriére la
téte, prés de la nuque.

Chaque extrémité 104 de la tige 62 est recourbée suivant une forme en
« V » et s’engage dans les trous 58, 60, puis coulisse dans les conduits de gui-
dage 48, 49, avant de s’enclencher dans les reliefs de la crémaillere 54, 56. Le
maintien latéral de la tige 62 est assuré par les rebords des trous 58, 60 et le
maintien longitudinal de la tige 62 est assuré par I'enclenchement des extrémités
104 en forme de « V » dans les reliefs de la crémaillére 54, 56.

Le microphone électroacoustique 12 comprend un capteur analogique 106
des ondes sonores acoustiques, reli€é a une tige 108 creuse et déformable, rece-
vant les cables électriques en son centre et apte a étre courbé suivant différentes
directions, et un coude 110 creux de fixation de la tige 108 au module acoustique
4.

Ainsi, un utilisateur du casque 2 commence par régler approximativement la
longueur de 'arceau 8 de téte, a l'aide des moyens de fixation 94, puis la longueur
de l'arceau de nuque 10, en faisant coulisser la tige 62 dans les conduits de gui-
dage 48, 49 dans un sens ou dans l'autre.

L’utilisateur écarte ensuite le transducteur 20, 22 par rapport a la platine 16,
18 de la position de repos, par rotation autour de l'articulation 24, 26 et le capteur
106 du microphone 12, si la tige 108 était repliée vers l'intérieur du casque 2.

L’utilisateur positionne alors le casque 2 sur sa téte, en placant la sangle 8

sur le dessus de son crane, I'arceau arriére 10 derriere sa téte prés de sa nuque
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et les platines 16, 18 d’appui latéral sur les flancs de son crane, la platine 16 au-
dessus de l'oreille droite et la platine 18 au-dessus de l'oreille gauche. Le déga-
gement ménagé dans la partie basse des plaques d’appui 30, 31 assure une
bonne ergonomie de la platine 16, 18 par rapport a la partie supérieure du pavillon
de l'oreille.

Aprés avoir positionné le casque 2 sur sa téte, l'utilisateur ajuste I'arceau
supérieur 8 sur sa téte puis I'arceau arriére 10 sur sa nuque, en réglant la lon-
gueur de l'arceau 8, a l'aide des moyens de fixation 95 et la longueur de 'arceau
10 par coulissement de la tige 62 dans les conduits de guidage 48, 49.

La longueur des arceaux 8, 10, étant réglée, les articulations 24, 26, et le
ressort 28 permettent de maintenir les transducteurs 20, 22 en contact avec les os
temporaux droit et gauche du créne. L’ajustement de la position des transducteurs
20, 22 d’excitation mécanigue osseux sur les tempes s’opére naturellement et au-
tomatiquement gréce au degré de liberté supplémentaire en rotation autour de
I'axe décalé angulairement de I'axe d’articulation 24, 26.

L’ajustement des transducteurs 20, 22, ainsi réalisé, permet d’obtenir une
bonne écoute et un port confortable du casque 2.

L’utilisateur ajuste enfin la position du capteur 106 du microphone 12 par
rapport a sa bouche en courbant la tige 108.

Aprés retrait, le casque 2 peut étre rangé facilement car les transducteurs
20, 22 sont ramenés automatiquement sous I'action du ressort vers lintérieur et
dans le plan du casque.

L’arceau supérieur 8 permet, de par sa faible épaisseur et sa matiére sou-
ple, le port d’un casque lourd sans géne sur le dessus de la téte. L’arceau arriére
10, étant positionné sous I'os du rocher derriére la téte, permet également le port
de tous les casques lourds de combat.

Le maintien mécanique des deux modules 4, 6 est assuré par I'arceau ar-
riere 10, alors que I'arceau supérieur 8 a un rble de maintien en position sur le
dessus de la téte.

Selon un autre mode de réalisation, la platine d’appui 16, 18 est apte a
tourner autour de l'arbre 80 d’articulation et les trous 84 de passage sont de dia-

metre supérieur au diametre de I'arbre 80.
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Selon d'autres modes de réalisation, le casque 2 est apte a étre utilisé avec
un casque de motard, un casque pour pilote de véhicule automobile, un casque
pour véhicule blindé, un casque de pompier, un casque pour agent de sécurité, un
casque de chantier, un casque pour pilote d’aéronef.

Selon d’autres modes de réalisation, le casque 2 est un casque pour stan-

dardiste.
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REVENDICATIONS

1.- Casque acoustique (2) comprenant :

- deux modules acoustiques (4, 6) latéraux, comportant un transducteur
(20, 22) d’excitation mécanique osseux, apte a transmettre le signal sonore au
nerf auditif par conduction osseuse,

- au moins un arceau (8, 10) de liaison des modules acoustiques (4, 6),

caractérisé en ce que chaque module acoustique (4, 6) comporte :

- une platine (16, 18) d’appui latéral sur les flancs du crane,

- une articulation (24, 26) entre la platine d’appui (16, 18) et le transducteur
(20, 22),

- un ressort de rappel (28), en rotation autour de I'axe d’articulation (24, 26),
du transducteur (20, 22) par rapport a la platine (16, 18) vers une position de re-
pos.

2.- Casque acoustique (2) selon la revendication 1, caractérisé en ce que
I'angle maximal de rotation de l'articulation (24, 26) autour de son axe est au mi-
nimum égal a 60°.

3.- Casque acoustique (2) selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce
gue le rappel exercé par chaque ressort (28) d’'un module (4, 6) est dirigé dudit
module (4, 6) vers I'autre module (4, 6).

4.- Casque acoustique (2) selon I'une quelconque des revendications pré-
cédentes, caractérisé en ce que le transducteur (20, 22) posséde au moins un
degré de liberté supplémentaire en rotation autour d’'un axe décalé angulairement
de I'axe d’articulation (24, 26).

5.- Casque acoustique (2) selon la revendication 4, caractérisé en ce que
I'articulation (24, 26) comprend un arbre (80) d’articulation (24, 26) reliant le trans-
ducteur (20, 22) a la platine (16, 18) et en ce que la piece parmi la platine (16, 18)
et le transducteur (20, 22), qui est apte a tourner autour de larbre (80)
d’articulation (24, 26), comporte des trous (86) de passage de l'arbre (80), les
trous (86) étant de diameétre supérieur au diamétre de I'arbre (80).

6.- Casque acoustique (2) selon 'une quelconque des revendications pré-
cédentes, caractérisé en ce qu’il comprend un arceau supérieur (8) de liaison des

modules acoustiques (4, 6) propre a prendre appui sur le dessus de la téte et un



WO 2009/053623 PCT/FR2008/051833
10

arceau arriere (10) de liaison des modules acoustiques (4, 6) propre a prendre
appui sur l'arriere de la téte.

7.- Casque acoustique (2) selon 'une quelconque des revendications pré-
cédentes, caractérisé en ce que le ou chaque arceau (8, 10) est de longueur ré-
glable.

8.- Casque acoustique (2) selon 'une quelconque des revendications pré-
cédentes, caractérisé en ce gqu’il comprend un microphone (12) électro-acoustique
reli€¢ a un module acoustique (4, 6), notamment au transducteur (20, 22) du mo-
dule acoustique (4, 6).

9.- Casque acoustique (2) selon 'une quelconque des revendications pré-
cédentes, caractérisé en ce qu'il est, de par ses dimensions, apte a étre utilisé
avec un casque lourd de fantassin ou avec un masque nucléaire bactériologique
chimique.

10.- Equipement de téte pour fantassin comprenant un casque lourd et un

tel casque acoustique (2) selon 'une quelconque des revendications précédentes.
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