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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Steuern der Farbmenge, die sich wahrend der Abarbeitung
eines Druckauftrags im Farbwerk einer Druckmaschine befindet. Je grofier diese Menge ist, um so intensiver
ist die Einfarbung der farbaufnehmenden Bereiche einer Druckform; je kleiner sie ist, um so schwacher ist die
Einfarbung. Es ist daher wichtig, diese Farbmenge konstant zu halten, solange das Druckergebnis farblich ein-
wandfrei ist, und wenn farbliche Abweichungen festgestellt werden, die Farbmenge mdglichst schnell auf einen
neuen Wert einstellen zu kénnen, von dem erwartet wird, dal er ein farblich einwandfreies Druckergebnis lie-
fern wird.

[0002] Das Farbwerk einer Druckmaschine wird Uiblicherweise aus einer Farbquelle, etwa in Form eines Farb-
kastens mit einer Dosiereinrichtung, mit Farbe versorgt. Es umfalt eine mehr oder minder gro3e Zahl von
Farbwalzen, die den von der Farbquelle dosierten Farbmengenstrom der Druckform zufiihren. Um die Farb-
menge im Farbwerk beziehungsweise auf einer Farbwalze auf einen geadnderten Wert einzustellen, ist es not-
wendig, den von der Farbquelle abgegebenen Farbmengenstrom zu variieren. Da sich dieser Farbmengen-
strom auf eine grofRe Zahl von Walzen verteilt, bevor er die Druckform erreicht, vergeht geraume Zeit zwischen
der Erkennung einer Farbabweichung und einer dementsprechenden Neueinstellung der Dosiereinrichtung ei-
nerseits und dem Zeitpunkt, an dem sich die geanderte Dosierung auf die Farbversorgung der Druckform aus-
wirkt. Wahrend dieser Zeit wird Makulatur produziert.

[0003] Es ist daher von groRem Interesse, diese Zeit so kurz wie méglich zu halten. Zu diesem Zweck hat die
Anmelderin ein Verfahren entwickelt, bei dem eine Herauf- oder Herabsetzung der Farbmenge auf der Walze
von einem ersten auf einen zweiten Wert herbeigefihrt wird, indem wahrend eines Ubergangszeitintervalls ein
Farbmengenstrom abgegeben wird, der liber beziehungsweise unter einem dem zweiten Wert entsprechen-
den Sollwert des Farbmengenstroms liegt und der nach einer gegebenen Regel in Abhangigkeit von der ersten
und der zweiten Farbmenge festgelegt wird. Wenn die zweite Farbmenge groRer als die erste ist, ist der Farb-
mengenstrom im Ubergangszeitintervall groRer als der der zweiten Farbmenge entsprechende Farbmengen-
strom; wenn die zweite Farbmenge kleiner als die erste ist, ist der Farbmengenstrom im Ubergangszeitintervall
kleiner. Das heif3t es wird eine Zeit lang reichlich Farbe beziehungsweise zu wenig Farbe aus der Farbquelle
zugeflihrt, um moglichst schnell zu der gewlinschten Farbmenge auf der Farbwalze zu gelangen, und nach
Ablauf einer Zeitspanne, nach der diese zweite Farbmenge in etwa erreicht sein muifRte, wird auf den zweiten
Farbmengenstrom umgestellt, der so bemessen ist, dal die zweite Farbmenge auf der Walze im Dauerbetrieb
aufrechterhalten wird.

[0004] Beispielsweise in der DE 39 04 301 A1 ist ein Verfahren zur Erzielung eines vorgewahlten Druckresul-
tats auf einem Bedruckstoff in einer autotypisch arbeitenden Mehrfarben-Druckmaschine offenbart. Aus auf
den Bedruckstoff vorgewahlten Messfeldern werden Messwerte in Form von Volltondichten und/oder Raster-
dichten gewonnen, und aus den Messwerten werden Abweichungen momentaner Druckresultate von vorge-
wahlten Druckresultaten ermittelt. Um das momentane Druckresultat bei Bedarf mdglichst schnell an das vor-
gewahlte Druckresultat anzunahern, wird die Zufuhr der Druckfarben zumindest zu ausgewahlten Farbzonen
des Bedruckstoffs zunachst fir eine beschrankze Zeitspanne stérker, als den ermittelten Abweichungen ent-
spricht, verandert, und erst danach entsprechend den Abweichungen eingestellt.

[0005] Ein entsprechendes Verfahren ist auch in der DE 43 37 343 A1 beschrieben.

[0006] Beim Einsatz dieses Verfahrens kann es vorkommen, daR im Laufe eines Ubergangszeitintervalls,
wahrend der Umstellung von der ersten auf die zweite Farbmenge, mit der Umstellung auf eine dritte Farbmen-
ge begonnen werden soll. Die Umstellung auf den dritten Wert wird nach dem bekannten Verfahren so reali-
siert, wie in den beiliegenden Fig. 1 und Fig. 2 dargestellt. Die Diagramme dieser Figuren zeigen jeweils den
zeitlichen Verlauf von von einer Farbquelle abgegebenen Farbmengenstrémen F, wobei an der horizontalen
Achse die Zeit, gemessen als Zahl von bedruckten Bégen und an der vertikalen Achse der Farbmengenstrom
F aufgetragen ist. Der Farbmengenstrom kénnte gemessen werden als Farbmenge, das heiltt Masse oder Vo-
lumen von dosierter Farbe, pro Zeiteinheit oder pro gedrucktem Bogen, oder im Falle einer mit Hilfe eines
Spalts dosierenden Farbquelle kénnte als zu diesem Farbmengenstrom proportionale GréRe auch die Breite
des Spalts aufgetragen werden.

[0007] Die Kurve 10 der Eia. 1 veranschaulicht einen ,einfachen” Verstellvorgang, der mit Hilfe zum Beispiel
einer elektronischen Steuerschaltung durchfihrbar ist. Zu Beginn des Vorgangs empfangt die Steuerschaltung
von aufen einen ersten Sollwert der Farbmenge.
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[0008] Dementsprechend halt die Steuerschaltung in der Zeitspanne von Null bis t, die Farbquelle auf einen
ersten Sollwert s, des Farbmengenstroms eingestellt. Zum Zeitpunkt t, wird der Steuerschaltung eine neue
Farbmenge F, fir die Farbwalze vorgegeben, fiir die, um sie im laufenden Druckvorgang aufrechtzuerhalten,
ein neuer, grofierer Sollwert s, des Farbmengenstroms einzustellen ist. Um die neue Farbmenge F, méglichst
schnell zu erreichen, wird wéahrend eines Ubergangszeitintervalls [t,, t,] von zum Beispiel 60 Bogen Dauer eine
UbergroRe Farbmenge abgegeben, das heifl3t die Breite des Dosierspalts wird Gibersteuert, und der Farbmen-
genstrom wird auf dem konstanten Wert s, gehalten. Nach dem Zeitpunkt t, erfolgt die Umschaltung des Farb-
mengenstroms auf den zweiten Sollwert s,,.

[0009] Die strichpunktierte Kurve 20 zeigt den zeitlichen Verlauf des Farbmengenstroms, wenn, ausgehend
vom zweiten Sollwert s,, zum Zeitpunkt t, ein neuer Sollwert s, festgelegt wird. Auch ist der Farbmengenstrom
wéhrend eines Ubergangszeitintervalls auf einen Temporarwert s,, Giberhdht. Die Dauer der Ubergangszeitin-
tervalle ist jeweils unabhangig von den Sollwerten die gleiche.

[0010] Fig. 2 zeigt den zeitlichen Verlauf des Farbmengenstroms, wenn sich die zwei Umstellungsvorgange
zeitlich Uberschneiden. Der Verlauf der Kurve 30 ist bis zum Beginn des zweiten Umstellvorgangs bei t; der
gleiche wie bei Kurve 10. Zum Zeitpunkt t, steigt die Kurve um den gleichen Betrag wie Kurve 20 von Fig. 1,
zu den Zeitpunkten t,, t, erfolgt jeweils eine Abnahme um den gleichen Betrag wie zu den entsprechenden Zeit-
punkten bei den Kurven 10, 20. Man kann sich die Kurve 30 somit als eine additive Uberlagerung der Kurven
von zwei einzelnen Umstellvorgangen vorstellen. Einen solchen Verlauf des Farbmengenstroms zu steuern,
ist aufwendig, denn nach dem Zeitpunkt t, ist es erforderlich, zwei Zeitpunkte (t, und t,), an denen eine Verstel-
lung des Farbmengenstroms erfolgen mul}, sowie das Ausmal} der jeweiligen Verstellungen gespeichert zu
halten. Aufgabe der Erfindung ist, dieses Steuerungsverfahren zu vereinfachen. Diese Aufgabe wird dadurch
geldst, dal®, wenn eine dritte Farbmenge als Sollwert zu einem Zeitpunkt vorgegeben wird, an dem eine Um-
stellung der Farbmenge vom ersten auf den zweiten Sollwert noch nicht beendet ist,

— eine fiktive Farbmenge zwischen der ersten und der zweiten Farbmenge interpoliert wird,

- ein neues Ubergangszeitintervall begonnen wird und

— der Farbmengenstrom wahrend des neuen Ubergangszeitintervalls anhand der gleichen Regel wie oben

erwahnt in Abhangigkeit von der fiktiven Farbmenge und der dritten Farbmenge festgelegt wird.

[0011] Die Regel beinhaltet vorzugsweise, dal der Farbmengenstrom im Ubergangszeitintervall konstant ist.
Die Dauer des Ubergangszeitintervalls ist zweckmaRigerweise von den Farbmengen unabhéngig.

[0012] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung ei-
nes Ausflihrungsbeispiels mit Bezug auf die beigefligte Fig. 3.

[0013] FEia. 3 zeigt wie Eig. 1 den zeitlichen Verlauf des von einer Farbquelle abgegebenen Farbmengen-
stroms in Abhangigkeit von der Zeit, ausgedriickt als Zahl bedruckter Bogen.

[0014] Um einen einfachen Umstellvorgang wie den in Fig. 1 durch Kurve 10 dargestellten auszufiihren, wen-
det das erfindungsgemafRe Verfahren folgende Regel an:

Mit Beginn des Umstellvorgangs beginnt ein Ubergangszeitintervall, dessen Dauer von den Farbmengenstro-
men s, und s, vor und nach der Umstellung unabhéngig ist.

[0015] Der Farbmengenstrom s(t) im Ubergangszeitintervall [t,, t,] kann zeitabhangig sein.

[0016] In diesem Fall gilt zweckmaRigerweise

%)
s\t)—s,dt = F, — F,

1

wobei F, und F, jeweils die Farbmengen im Farbwerk vor und nach dem Umstellvorgang sind. Mit anderen
Worten: s(t) wird so gewahlt, da die in Eig. 1 schraffierte Flache 11 gleich der Differenz der Farbmengen F, -
F, ist.
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[0017] Eine besonders einfache Steuerung ergibt sich, wenn s(t) im Ubergangszeitintervall konstant ist. Zum
Beispiel kann man die Regel

s(t) =s, t a(s, - s,)

firt, <t<t,
verwenden, wobei a ein positiver Proportionalitatsfaktor ist.

[0018] Fig. 3 zeigt den zeitlichen Verlauf des Farbmengenstroms gemal dem erfindungsgemalen Verfahren
im Falle der zeitlichen Uberlagerung zweier Umstellvorgénge. Zum Zeitpunkt 0 befindet sich in dem Farbwerk,
dessen Farbmenge gesteuert werden soll, eine Farbmenge F,, zu deren Aufrechterhaltung der Farbmengen-
strom s, aus der Farbquelle erforderlich ist. Zum Zeitpunkt t, wird eine neue Soll-Farbmenge F, vorgegeben,
zu deren Aufrechterhaltung der Farbmengenstrom s, erforderlich ist. Diese Farbmenge F, auf der Walze wiirde
erreicht, wenn wahrend des gesamten Ubergangszeitintervalls t, bis t,, das der Umstellvorgang normalerweise
andauern wirde, der Farbmengenstrom s,, aufrechterhalten wiirde. Mit anderen Worten mifte im Laufe des
Ubergangszeitintervalls eine UberschuBR-Farbmenge (s,, — s,)(t, — t,) von der Farbquelle abgegeben werden.
Zum Zeitpunkt t; wird eine dritte Soll-Farbmenge fir die Walze vorgegeben. Zu diesem Zeitpunkt hat die Far-
bquelle von der benétigten UberschuR-Farbmenge erst den Teil (s,, — s,)(t, — t,) abgegeben. Es wird deshalb
angenommen, daf zum Zeitpunkt t; das Farbwerk eine fiktive Farbmenge F, aufweist, die gegeben ist durch

Is(t)—szdt
t; — I,

F,=F+7 (F, ~FR)=F +>—(F, ~ F)
2 4

_fs(z‘) — 8, dt

t

[0019] Der zweite Umstellvorgang wird nun exakt so behandelt, als handele es sich um einen einfachen Um-
stellvorgang, der von der Farbmenge Ff als erstem Sollwert ausgeht und die Farbmenge F, entsprechend dem
Farbmengenstrom s, als zweiten Sollwert erreichen soll. Es wird daher fiir das mit dem Zeitpunkt t, beginnende
neue Ubergangszeitintervall in Anwendung der gleichen Regel wie zuvor ein einheitlicher konstanter Wert s,
des Farbmengenstroms festgelegt und bis zum Zeitpunkt t, beibehalten.

[0020] Falls vor Ablauf des Ubergangszeitintervalls abermals ein neuer Sollwert vorgegeben werden sollte,
so kann dieser wiederum in exakt der gleichen Weise gehandhabt werden.

[0021] Das erfindungsgemalfe Verfahren ist auch und bevorzugtermafien anwendbar zum Steuern der Farb-
menge einer einzelnen Zone einer Farbwalze bei einer Druckmaschine, die es erlaubt, jeweils einzelne Zonen
des Farbwerks mit unterschiedlichen, einstellbaren Farbmengenstromen zu beaufschlagen.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Steuern der Farbmenge in einem Farbwerk einer Druckmaschine, bei dem eine konstan-
te Farbmenge in dem Farbwerk durch Abgeben eines entsprechenden, gleichbleibenden Farbmengenstroms
(S,, S,, S;) aus einer Farbquelle aufrechterhalten wird und eine Herauf- beziehungsweise Herabsetzung der
Farbmenge von einem ersten (F,) auf einen zweiten Wert (F,) herbeigefihrt wird, indem wahrend eines ersten
Ubergangszeitintervalls ([t,, t,]) ein Farbmengenstrom (s,,) abgegeben wird, der tiber beziehungsweise unter
dem dem zweiten Wert (F,) entsprechenden zweiten Sollwert (s,) des Farbmengenstroms liegt, und der nach
einer gegebenen Regel in Abhangigkeit von der ersten (F,) und zweiten (F,) Farbmenge festgelegt wird,
dadurch gekennzeichnet,
dass wenn im Laufe des ersten Ubergangszeitintervalls ([t,, t,]) vom ersten (F,) zum zweiten (F,) Wert der Farb-
menge die Farbmenge auf einen dritten Wert (F;) eingestellt werden soll,

— eine fiktive Farbmenge (F;) zwischen der ersten (F,) und der zweiten (F,) Farbmenge interpoliert wird,

- ein neues Ubergangszeitintervall ([t,, t,]) begonnen wird,

— ein weiterer Farbmengenstrom (s,,, s(t)) wahrend des neuen Ubergangszeitintervalls ([t,, t,]) anhand der ge-
gebenen Regel in Abhdngigkeit von der fiktiven Farbmenge (F;) und der dritten Farbmenge (F,) festgelegt wird.
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2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Farbmengenstrom (s,,) wahrend des
ersten Ubergangszeitintervalls ([t,, t,]) konstant gehalten wird.

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Integral der
Differenz zwischen dem wahrend des ersten Ubergangszeitintervalls ([t,, t,]) abgegebenen Farbmengenstrom
(s4,) und dem nach dem ersten Ubergangszeitintervall ([t,, t,]) abzugebenden Farbmengenstrom (s,) iber das
erste Ubergangszeitintervall ([t,, t,]) proportional zur Differenz der Farbmengen (F,, F,) vor und nach dem
Ubergang ist.

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf} die Interpolation
der fiktiven Farbmenge F; ergibt:

3
J‘ s(t) = s,dt

F,=F+i——(F,-F)
Is(t) — s,dt

t1

wobei t, ein Zeitpunkt, an dem der dritte Sollwert (F,) vorgegeben wird, und s(t) der im ersten Ubergangszei-
tintervall ([t,, t,]) abgegebene Farbmengenstrom ist.

Es folgen 3 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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