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Spbsob vyroby 2-izopropylamino-4-etylamino-

-6-chlor~-s-triazinu

2-izopropylamino-4-etylamino-6-chlor-

~-s-triazin sa vyrébd kondenzdciou kyanuf-
chloridu s etylamfnom, izopropylaminom a
hydroxidom sednym v prostred{ vodoneroz-
pustného rozpdgtadla a vodnéhe roztoku chlo-

ridu alkalického kovu.

2-izopropylamino~-4-etylamino-6-chldr-

-s~triazinu sa pouZiva ako herbicid v pol-

nohospoddrstve.
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Vyndlez rieSi spbscb pripravy 2—izopropylamInu-4-etylamIno-6-ch16r—s-triézinu reakciou
kyanurchloridu s etylamfnom, izopropylaminom a hydroxidom sodnym v prostred{ vodného roz-
toku chloridu sedného z predchddzajdce] kondenzédcie.

Medzi najzndmejsie a najviac vyrdbané s-triazinové herbicidy patri 2-izopropylamino-
-4-etylamino-6-ch16r—s-triazin (atrazin). Herbicidne G&inky boli objavené v rtoku 1954 vo
Svajéiarsku a s popisané v gvajEiarskom patente 229 227, Priprava atrazinu reakciou kya-
nurchloridu, etylaminu, izopropylaminu a hydroxidu sodného vo vadnochldrbenzénovom..pro-
stredi je popisané v seskoslovenskom patente 110 352, Priprava dtrazinu reakciou kyanur-
chloridu s etylaminom, izopropylaminom v prostredf bezvodného organického rozpdstadla,
priﬁdm na viazanie vzniknutého chlorovodfka sa pouZije bezvodného amoniaku - popisuje
SvajGiarsky patent.508 640. Zfskany produkt:obsahuje 92 % atrazinu. Vplyv hodnoty pH na
vytaZok atrazinu popisujd patentové spisy NOR a NSR. PodPa NDR pat. 51 646 sa najlepsi
vytaZok dosiahne, ak v pcvom reakénom stupni, t:j. po pridani prvého aminu 8 hydroxidu
alkalického kovu sa udrZuje hodnota pH 6 - 8, v druhom reak&nom stupni, t.j. po priddni
druhého aminu a hydroxidu alkalického kovu sa udrfuje hodnota pH na 8,5 - 9, VytaZok at-
razinu je 96 %. V NSR patente 2 032 861 sa uddva hodnota pH v prvom stupni 6,5 - 10. V
USA pat. 3 328 399 a 3 586 679 je popIsany sp8sob pripravy atrazinu z kyanurchloridu,
etylaminu, izopropylaminu v bezvodnom prostredf pri teplote 120 -~ 170 °C za oddestilova-
nia vzniknutého chlorovodika. Vyhoda spbsobu je v tom, Ze odpadne problém odpadnych véd
s obsahom minerdlnych solf. V Svaj&iarskom patente 564 247 sapopigujeadiabaticky spdsob
vyroby atrazinu vo vodonerozpustnom rozpistadle reakciou etylaminu, izopropylaminu, alka-
lického hydroxidu s kyanurchloridem. Vo franctizskom.patente 2 296 628, rumunskom patente
60 016, japonskom patente 131 592 (1977) sa doporuduje pri dévkovani aminov pri vyrobe at
razinu ddvkovat prvy izopropylamin. Banks C a-spol. J. Am. chem. Soc. 66, 1771 (1944) a
Friedheim E., J. Am. Chem. Soc. 66 1725 (1944) doporudujd pri prvom reakénom stupni vyro-
by atrazinu teplotu okolo 0 9c a druhy reakiny stuped pri teplotédch 30 - 50 9. Pri prvom
reaknom stupni sa ako reak&né prostredie pou¥iva zmes vody a Iadu, pripadne voda, Iad a
organické rozpidtadle. Pri vytvdrani nizkych tepldt sa najdastejsie pouiiva na chladenie
solanks, prifom vo vodnom prostred{ sa Sasto vytvdra na teplovymennych plochdch ndmraza,
ktord zhorduje prestup tepla a tym znizuje i intenzitu chladenia.

Vyssie uvedené nedostatky s¢ zmiernené spbsobom pnipravy-2—izupropylamino—d-etylami-
no-6-chlér-s-triazinu, podstata ktorého spoiva v tom, Ze zreaguje kyanurchlorid s vodny-
mi roztokmi etylaminu, izopropylaminu a hydroxidu sodného. Reakcia prebieha v prostredf
vodného roztoku chloridu sodného a vodonerozpustného rozpd$tadla. Po ukonéeni reakcie sa
vodonerozpustné rozpistadlo oddestiluje s vodnou parou 3 atrazin sa od mate&ného roztoku
odfiltruje. Mateny roztok obsahujdci chlorid sodny so zvySkami vodoperozpustného roz-
pistadla sa pouZije na pripravu vodného roztoku chloridu sodného v nislednej reakcii kya-
nurchloridu s vodnymi roztokmi etylaminu, izopropylaminu a hydroxidu sodného.

Vyhodou podIa vyndlezu je, se sa pri priprave atrazinu vyuZijd vyhody spﬁéubu jeho
vyroby vo vodnom prostredf ako i v prostredl vodonerozpustného rozpustadla. Pri vyrobe
podla vyndlezu prebieha reskcia v prostredf emulzie, %o je vyhodnejéie aka v hetgrogénnom
prostred{ vodnych roztokov, kde mbze Basl kyanurchloridu zostat nezreagovand, hlavne ak
je obalend atrazinom. V prostredi vodonerozpustného rozpistadla je tast kyanurchloridu
rozpustend vo vodanerozpustnom rozptstadle a reakcia s vodnym roztokom etylamfinu, izopro-
pylaminu a hydroxidu sodného prebieha v emulzii. Pri priprave atrazinu podla vynéiezu sa
pouije menSie mnoZstvo vodonerozpustného rozpustadla ake pri vyrobe atrazinu v prostredf
iba veodonerozpustného rozpdstadla, priom na jeho oddestilovanie sa spotrebuje tektieZ me
nej energie. Pritomnos? chloridu sodného vo vodnych roztokoch sa zniZuje ich teplota tuh-
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nutia, €o je vyhodné pri udrZziavani reak&nej teploty okolo O 0C, priéom pri chladeni reak -
tnej zmesi solankou sa nevytvdra na chladiacich plochdch ndmraza zhorSujica prestup tepla,
PouZzitie matetného roztoku NaCl na pripravu vednych roztokov NaCl pre pripravu atrazinu
podla vyndlezu sa zniZi aZ odstrdnia nutnos? priddvania &erstvého chloridu sodného, ale
posta¢i chlorid sodny z predchéddzajdcich priprav atrazinu.

Priklad 1

Do reak&nej banky sa dalo 180 ml vody v ktorej sa rozpustilo 20 g chloridu sodného,
k roztoku sa pridalo 200 ml chlérbenzénu a 57 g kyanurchloridu, Po ochladeni na 15 ¢ sa
do banky dalo 97 ml 20,1 % hmot. vodného roztoku izopropylaminu podas 40 mindt. Potom sa
do banky dalo 118 ml 10,1 % bmot. vodného roztoku NaOH po dobu 15 mindt a zmes sa necha-
la miesat 20 minut. ﬁélej sa do reaktnej banky dalo 40,2 ml 39,8 ¥ hmot. vodného roztoku
etylaminu potas 10 mindt pri teplote 10 9c. Nakoniec sa do reak&nej banky pridalo 115 ml
10,1 % hmot, vodného roztoku NaOH a reakénd zmes sa nechala pri mieSani 45 mindt doreago-
vat. Chlorbenzén sa oddestiloval s vodnou parou a zo suspenzie sa atrazin odfiltroval a
premyl 500 ml vody. Ziskalo sa 62,1 g technického atrazinu s obsahom 98,4 % 2-izopropyla-
mino-4-etylamino-6-chlor-s-triazinu, 0,7% hmot. 2,4-dietylamino-é-chior-s-triazinu a 0,4%

hinot. 2,4-diizopropylamino-6-chlér-s-triazinu. Mate&ny roztok chloridu sodného obsahaval

12,8 % chloridu sodného a 125 mg/l chlorbenzénu.

Priklad 2

Postupovalo se podla prikladu 1 s tym rozdielom, Ze na pripravu miesto pripraveného
vodného roztoku chloridu sodného pouZilo 200 ml mate&ného roztoku chloridu sodného z pri-
kladu 1 a miesto chlorbenzénu sa pou%il trichldretylén.

Postup sa opakoval 2 razy. Prvy raz sa zi{skalo 63,4 g technického atrazinu s obsa-
hom 97,8 % 2-izopropylamino-4-etylam{no-6-chlor-s-triazinu, druhy raz sa zIskalo 64,2 g
technického atrazinu s obsahom 98,1 % hmot. 2-izopropylamino-4-etylamino-é-chlor-s-tria-
zinu.

Vyndlez je moZné pouZit pri vyrobe technického atrazinu, ktory sa pouZiva ako herbi-

cid v polnochospoddrstve.

PREDMET VYNALEZU

Spdsob pripravy 2-izopropylamino-4-etylamino-é-chlor-s-triazinu kondenzédciou kyanur-
chloridu s vodnymi roztokmi etylaminu, izopropylaminu, hydroxidu sodného v prosired{ vod-
ného roztoku chloridu sodného a vodonerozpustného rozpistadla, ktoré sa po ukonéeni kon-
denzdcie z reaktnej zmesi oddell destilédciou alebo destildciou s vodnou parou vyzpaduji-
ci sa tym, Ze na pripravu vodného roztoku chloridu scdného sa pouZije matedny vodny roz-
tok chloridu sodného so zvyZkom vodonerozpustného rozpisStadla z predchéddzajicej konden-~
zdcie, '
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