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(57) Abstract: The invention relates to a power transmission device (1) for use in drive trains, in particular of vehicles, comprising
at least one input (4) that may be coupled to a driving engine and an output (5) that may be coupled to a downstream power transfer
unit, comprising a hydrodynamic component (2) having at least one pump wheel (P) and a turbine wheel (T), a housing (12), and a
switchable coupling device (3). The invention is characterized in that the support (A1, A2) for the switchable coupling device occurs
in the axial direction between two piston elements that may be subjected to the pressure between the housing and hydrodynamic
components, forming a chamber (28) that may be acted on by a pressure medium.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Kraftiibertragungsvorrichtung (1) fiir den Einsatz in Antriebsstriingen, ins-
besondere von Fahrzeugen, umfassend zumindest einen mit einer Antriebsmaschine koppelbaren Eingang (4) und einen mit einer

nachfolgenden Leistungsiibertragungseinheit
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koppelbaren Ausgang (5), umfassend eine hydrodynamische Komponente (2) mit zumindest einem Pumpenrad (P) und einem Tur-
binenrad (T), ein Gehduse (12) und eine schaltbare Kupplungseinrichtung (3). Die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass die
Abstiitzung (A1, A2) der schaltbaren Kupplungseinrichtung in axialer Richtung zwischen zwei mit dem Druck zwischen Gehduse

und hydrodynamischer Komponente beaufschlagbaren Kolbenelementen unter Ausbildung einer mit Druckmittel beaufschlagbaren
Kammer (28) erfolgt.
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Kraftilbertragungsvorrichtung

Die Erfindung betrifft eine Kraftliibertragungsvorrichtung mit einem Eingang und einem
Ausgang, einer zwischen Eingang und Ausgang angeordneten hydrodynamischen Kompo-
nente, umfassend zumindest ein Primarrad und ein Sekundarrad, und zumindest eine schalt-

bare Kupplungseinrichtung.

Kraftiibertragungsvorrichtungen, welche zwischen einer Antriebsmaséhine und einer
Getriebebaueinheit angeordnet sind, sind in einer Vieizahl von Ausfiihrungen aus dem Sfand
der Technik bekannt. Diese umfassen in der Regel einen Eingang und zumindest einen Aus-
gang, wobei der Eingang wenigstens mittelbar, das heilt direkt oder {iber weitere Ubertra-
gungselemente mit der Antriebsmaschine koppelbar ist und mindestens einen Ausgang, der
mit einer der Kraftiibertragungsvorrichtung nachgeordneten Getriebebaueinheit, in der Regel
ein Wechselgetriebe, verbunden ist. Zwischen dem Eingang und dem Ausgang ist eine hydro-
dynamische Komponente, vorzugsweise in Form eines hydrodynamischen Drehzahl-
/Drehmomentwandlers angeordnet. Dieser umfasst zumindest ein im Kraftfluss vom Eingang
zum Ausgang als Pumpenrad bezeichnetes erstes Schaufelrad und ein als Turbinenrad be-
zeichnetes zweites Schaufelrad. Zur Umgehung der hydrodynamischen Leistungsibertragung
ist eine Einrichtung in Form einer als Uberbriickungskupplung fungierenden schaltbaren
Kupplungseinrichtung vorgesehen. Diese umfasst einen ersten Kupplungsteil und einen zwei-
ten Kupplungsteil, die wenigstens mittelbar miteinander in Wirkverbindung bringbar sind. Die
Uberbriickungskupplung dient dabei der Kopplung zwischen dem Eingang oder der Verbin-
dung zwischen dem Eingang und dem Pumpenrad und dem Turbinenrad. Die Betatigung er-
folgt Uber eine Betétigungseinrichtung, welche im einfachsten Fall eine Stelleinrichtung in
Form eines Kolbenelementes umfasst. In der Regel erfolgt eine direkte Kopplung zwischen
dem Turbinenrad und dem Ausgang und damit auch einer nachgeordneten Getriebebauein-
heit. Je nach Ausfithrung ist der hydrodynamische Drehzahl-/Drehmomentwandler bezie-
hungsweise die gesamte Kraftiibertragungsvorrichtung als Zweikanal- oder Dreikanaleinheit
ausgefihrt. Bei Ausbildung in Dreikanalbauweise wird dabei die Stelleinrichtung mit einem
separat steuerbaren Druck beaufschlagt. Die {ibrigen Druckrdume in der Kraftiibertragungs-
vorrichtung, insbesondere der Arbeitsraum im Drehzahl-/Drehmomentwandler und der Zwi-
schenraum zwischen hydrodynamischem Drehzahl-/Drehmomentwandler und der Uberbrii-
ckungskupplung sowie der Stelleinrichtung werden dann entweder zentripetal oder zentrifugal
durchflossen, wobei {iber die einzelnen Anschliisse an den Druckrdumen ein externer Kreis-
lauf zum sich einstellenden Stromungskreislauf im hydrodynamischen Drehzahl-
{Drehmomentwandler zu Kiithlzwecken erzeugt wird. in der Regel wird dabei die Leistung in
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einem Betriebsbereich rein hydrodynamisch tibertragen. In diesem Fall erfolgt der Kraftfluss
zwischen dem Eingang und dem Ausgang (ber die hydrodynamische Komponente. Das als
Pumpenrad fungierende Primérrad ist dabei direkt mit der Antriebsmaschine gekoppelt und
das Turbinenrad mit dem Ausgang beziehungsweise dem Eingang eines nachgeordneten
Wechselgetriebes. Um insbesondere beim Einsatz in Fahrzeugen den Nachteil eines schlech-
teren Wirkungsgrades bei hohen Drehzahlen durch den prinzipbedingten Schiupf zu vermei-
den, wird die Uberbriickungskupplung aktiviert und die Leistung zwischen dem Eingang und
dem Ausgang der Kraftiibertragungsvorrichtung mechanisch unter Umgehung des hydrody-
namischen Leistungszweiges in einem mechanischen Leistungszweig Uibertragen. Der Kraft-
fluss kann dabei allein tiber die einzelnen Leistungszweige sowie mit Leistungsteilung {iber
beide gemeinsam erfolgen. Bei Leerlauf der Antriebsmaschine, insbesondere im Schubbe-
trieb, kann durch die Uberbriickungskupplung die Antriebsmaschine vom Ausgang getrennt
werden, jedoch bei befilter hydrodynamischer Komponente, was beim hydrodynamischen
Drehzahi-/Drehmomentwandler auch im Uberbriickten Zustand der Fall ist, wird hier immer
noch Drehmoment in die hydrodynamische Komponente eingeleitet, das im Leerlauf der An-
triebsmaschine in Verlustleistung ‘resultiert. Ferner werden Drehmomentstéfie von Seiten des
Abtriebes in die hydrodynamische Komponente eingeleitet. Zur Entkopplung der Antriebsma-
schine vom Getriebe ist daher eine Kupplungseinrichtung vorgesehen, die zur Entkopplung
des Pumpenrades und damit zum Abkoppeln der Antriebsmaschine von einer der Kraftiiber-
tragungsvorrichtung nachgeordneten Getriebebaueinheit dient. Die Pumpenradkupplung wird
dabei nur fiir diesen Betriebsbereich benétigt. Die Pumpenradkupplung benéﬁgt eine eigene
Ansteuerung und iét haufig auch in einem Bereich angeordnet, der zur Vergréerung des
Bauraumes in radialer oder axialer Richtung fithrt. Ferner ist die hydrodynamische Komponen-
te immer noch der Getriebebaueinheit funktional Giber die Verbindung zum Turbinenrad zuge-

ordnet.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Kraftiibertragungsvorrichtung der
eingangs genannten Art derart weiterzuentwickein dass diese als Multifunktionseinheit ausge-
fuhrt ist, das heif3t mindestens noch eine weitere schaltbare Kupplung aufweist, und ferner
das fiir Kraftiibertragungsvorrichtungen bereits bekannte Dreikanalprinzip beibehalten wird
und durch eine geringe BaugréBe in axialer als auch radialer Richtung charakterisiert ist.

Die erfindungsgemafe Losung ist durch die Merkmale des Anspruchs 1 charakterisiert.

Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Unteranspriichen beschrieben.

Eine Kraftiibertragungsvorrichtung fiir den Einsatz in Antriebsstréngen, insbesondere von

Fahrzeugen, mit einem, mit einer Antriebsmaschine koppelbaren Eingang und zumindest ei-
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nem, mit einer nachfolgenden Leistungsiibertragungseinheit koppelbaren Ausgang, umfas-
send eine hydrodynamische Komponente mit zumindest einem Pumpenrad und einem Turbi-
nenrad, ein Geh&use und eine schaltbare Kupplungseinrichtung ist erfindungsgeman dadurch
gekennzeichnet, dass die Abstlitzung der schaltbaren Kupplungseinrichtung in axialer Rich-
tung an zwei beidseits der Kupplungseinrichtung angeordneten und mit einem Druck beauf-
schlagbaren Abstutzelementeh unter Ausbildung einer mit Druckmittel beaufschlagbaren, die

Kupplungsteile aufnehmenden Kammer erfolgt.

Die eingetragenen Axialkrafte und axialen Verspannungen in der Kraftiibertragungsvorrich-
tung kénnen durch das Fehlen einer ortsfesten Abstiitzung gering gehalten werden, was sich

der Auslegung der Bauteile niederschlagt.

Zur Erzielung einer hohen Funktionskonzentration und geringer Bauteilanzahl sind die
Abstitzelemente vorzugsweise aneinander in axialer Richtung druckdicht verschiebbar ge-
fihrt.

Die Abstiitzelemente kénnen je nach Anordnung und Funktion der schaltbaren Kupplungsein-
richtung verschiedenartig ausgefiihrt sein. Zumindest eines der Abstiitzelemente wird vor-
zugsweise zur Erhéhung der Funktionskonzentration und Verringerung der Bauteilanzahl von
einem Kupplungsteil beziechungsweise einem, einen Kupplungsteil tragenden Element einer

weiteren schaltbaren Kuppiungseinrichtung gebildet.

Ist in der Kraftibertragungsvorrichtung eine Vorrichfung zur Dampfung von Schwingungen mit
zumindest einem Primarteil und einem Sekundaérteil, die koaxial zueinander und in Umfangs-
richtung relativ zueinander begrenzt verdrehbar sind, vorgesehen, wird vorzugsweise ein Ab-
stiitzelement vom Primérteil oder Sekundérteil oder einem mit diesem drehfest gekoppelten

Element gebildet.

Eine weitere mégliche Ausfiihrung ist die Ausbildung des Abstiitzelementes direkt vom

Turbinenrad der hydrodynamischen Komponente.

Vorzugsweise ist zumindest eines der Abstlitzelemente als Kolbenelement ausgefiihrt,
welches die Funktion der Stelleinrichtung teilweise {ibernimmt. In besonders vorteilhafter Wei-
se sind beide Abstiitzelemente als Kolbenelemente ausgefiihrt.

Gemal einer vorteilhaften Ausfithrung werden vorzugsweise beide Abstiltzelemente in der
gleichen mit Druckmitte! beaufschiagbaren Kammer angeordnet und vom gleichen Druck be-
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aufschlagt. In diesem Fall wird der ohnehin vorhandene Umgebungsdruck der schaltbaren
Kupplungseinrichtung genutzt und ein Lésen oder Schliefen der schaltbaren Kupplungsein-
richtung ist allein vom Druck in der zwischen den Abstiitzelementen ausgebildeten Druck-

kammer abh&ngig.

Im einfachsten Fall werden die Abstlitzelemente vom Druck im Innenraum des Gehéuses
zwischen Gehauseinnenwandung und Aulenumfang der hydrodynamischen Komponente
beaufschlagt. Ist die schaitbare Kupplungseinrichtung als Scheibenkupplung ausgefihrt, um-
fassend zumindest einen, wenigstens ein scheibenférmiges Element umfassenden ersten
Kupplungsteil und einen wenigstens ein scheibenférmiges Element umfassenden zweiten
Kupplungsteil, die iber eine Stelleinrichtung miteinander wenigstens mittelbar in Wirkverhin-
dung bringbar sind, wird bei Beaufschlagung der mit Druckmittel beaufschlagbaren Kammer
mit einem Druck, der geringer ist als der Umgebungsdruck, die schaltbare Kupplungseinrich-
tung geschlossen und bei Uberschreitung des Druckes in der mit Druckmittel beaufschlag-

baren Kammer durch den Umgebungsdruck die schaltbare Kupplungseinrichtung gelést.

Die erfindungsgemafe Betatigung einer schaltbaren Kupplungseinrichtung und Abstiitzung an
| zwei Abstiitzelementen kann fiir jede schaitbare Kupplungseinrichtung einer Kraftiibertra-
gungsvorrichtung, unabhéngig von der Funktion genutzt werden. Bei der schaltbaren Kupp-
lungseinrichtung mit erfindungsgemaéafer axialer Abstiitzung kann es sich um eine Einrichtung
zur Umgehung des Leistungsflusses tiber die hydrodynamische Komponente, eine Turbinen-

radkupplung oder eine Pumpenradkupplung handeln.

Die erfindungsgemaie Losung wird nachfolgend anhand von Figuren erlautert. Darin ist im

Einzelnen folgendes dargestellt:

Figur 1 verdeutlicht in schematisiert vereinfachter Darstellung in einem Axialschnitt eine
Kraftlibertragungsvorrichtung mit erfindungsgemaf betétigbarer schaltbarer

Kupplungseinrichtung in Form einer Turbinenradkupplung;

Figur 2 verdeutlicht eine Ausfithrung geman Figur 1 mit Angabe der Druckraume.

Die Figur 1 verdeutlicht in schematisiert stark vereinfachter Darstellung den Grundaufbau
einer erfindungsgeman ausgefiihrten Kraftilbertragungsvorrichtung 1, umfassend eine hydro-
dynamische Komponente 2 und eine schaltbare Kupplungseinrichtung 3. Die Kraftlibertra-
gungsvorrichtung 1 umfasst ferner zumindest einen Eingang 4 und wenigstens einen Ausgang

5, wobei der Eingang 4 wenigstens mittelbar drehfest mit einer hier nicht dargestellten An-
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triebsmaschine bei Integration der Kraftiibertragungsvorrichtung 1 in einem Antriebsstrang
verbunden ist. Der Ausgang 5 ist dabei wenigstens mittelbar mit einer im Einsatz der Kraft-
iibertragungsvorrichtung im Antriebsstrang dieser nachgeordneten Leistungsiibertragungsein-
heit, beispielsweise in Form eines Getriebes, gekoppelt. Der Ausgang 5 ist dazu gemaf einer
besonders vorteilhaften Ausfithrung direkt als Getriebeeingangswelle ausgebildet.

Die hydrodynamische Komponente 2 ist zwischen Eingang 4 und Ausgang 5 angeordnet und
umfasst zumindest ein bei Kraftflussrichtung vom Eingang E zum Ausgang A betrachtet als
Pumpenrad P fungierendes und mit dem Eingang E verbundenes Schaufelrad und ein als
Turbinenrad T fungierendes und mit dem Ausgang 5 wenigstens mittelbar gekoppeltes weite-
res Schaufelrad. Ist die hydrodynamische Komponente 2 vorzugsweise als hydrodynamischer
Drehzahl-/Drehmomentwandler ausgefiihrt, ist mindestens noch ein Leitrad L vorgesehen.
Dieses stiitzt sich vorzugsweise Gber einen Freilauf F an einem ortsfesten oder aber einem ro-
tierenden Element, hier beispielsweise einer Stiitzwelle 6 ab. Die hydrodynamische Kompo-
nente 2 in Form eines hydrodynamischen Drehzahl-/Drehmomentwandliers erméglicht eine
gleichzeitige Wandlung von Drehzahl und Drehmoment. Diese Komponente wird in der Regel
nur mit Vollfillung betrieben. Teilfilllungszustande sind ebenfalls denkbar. Ferner denkbar ist
eine Ausfiihrung frei von einem Leitrad L. In diesem Fall handelt es sich um eine hydrodyna-
mische Kupplung, tiber welche lediglich eine Drehzahlwandlung erfolgt, wobei zwischen Pum-
penrad und Turbinenrad Momentengleichheit besteht. Die Krafilibertragungsvorrichtung 1 um-
fasst ferner eine Einrichtung zur wenigstens teilweisen Umgehung des hydrodynamischen
Leistungszweiges Uber die hydrodynamische Komponente. Diese ist vorzugsweise in Form
einer so genannten Uberbrickungskupplung 7 ausgefiihrt. Diese umfasst zumindest einen
ersten und einen zweiten Kupplungsteil 7.1 und 7.2, die wenigstens mittelbar drehfest mitein-
ander in Wirkverbindung bringbar sind. Die Kupplungsteile 7.1 und 7.2 umfassen bei Ausfiih-
rung der Uberbriickungskupplung 7 als schaltbare Kupplung in Form einer reibschiiissigen
Kupplung, insbesondere in Form einer Lamellenkupplung, zumindest jeweils eine Lamelle. Zur
Betétigung der Uberbriickungskupplung 7 ist eine Stelleinrichtung 8 vorgesehen, welche im
einfachsten Fall ein mit Druckmittel beaufschlagbares Kolbenelement 9 umfasst. Das Kolben-
element 9 ist dazu druckmitteldicht und in axialer Richtung verschiebbar unter Ausbildung ei-
ner mit Druckmittel beaufschlagbaren Kammer 10 entweder am Eingang 4, insbesondere ei-
nem drehfest mit diesem gekoppelten Element oder Ausgang 5 gefiihrt. Im dargestellten Fall
erfolgt die Filhrung am Ausgang 5, hier in Form einer Nabe 11. Als Druckmittel wird im ein-
fachsten Fall das Betriebsmittel der hydrodynamischen Komponente 2 verwendet. Der Ein-
gang 4 ist mit dem Pumpenrad P der hydrodynamischen Komponente 2 wenigstens mittelbar
drehfest verbunden, hier tiber ein Gehduse 12. Das Gehause 12 ist als rotierendes Gehéuse

ausgebildet und umfasst wenigstens einen Gehauseteil 12.1, der drehfest mit dem Pumpen-
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rad P verbunden ist und in der Regel von der Pumpenradschale gebildet wird und ein Deckel-
element 12.2 in Form des zweiten Gehauseteils. Die Filhrung des Kolbenelements 9 kann da-
bei direkt am Gehduse 12, insbesondere dem Gehéauseteil 12.1 erfolgen oder einem drehfest
mit diesem verbundenen Element. Die Flihrung des Kolbenelementes 9 im Bereich seines In-
nenumfanges 13 erfolgt wie bereits ausgefiihrt an der Nabe 11. Die Filhrung erfolgt druck-
und flissigkeitsdicht. Uber die hydrodynamische Komponente 2 und die Betétigung der Uber-
briickungskupplung 7 kdnnen zwei unterschiedliche Betriebsbereiche realisiert werden. Ein
erster Betriebsbereich ist durch die Leistungsiibertragung zwischen Eingang 4 und Ausgang 5
betrachtet tiber die hydrodynamische Komponente 2 charakterisiert. Die Leistungsibertra-
gung erfolgt dabei im Wesentlichen hydrodynarhisch. Der zweite Betriebsbereich ist durch die
Uberbritickung des hydrodynamischen Leistungszweiges charakterisiert. Die Leistungstiber-
tragung zwischen dem Eingang 4 und dem Ausgang 5 erfolgt tiber die Uberbriickungskupp-
lung 7 unter Umgehung der hydrodynamischen Komponente 2 zwischen dem Eingang 4 direkt
zum Ausgang 5, hier die Nabe 11 und die mit dieser gekoppelten Getriebeeingangswelle, die
hier mit 14 bezeichnet ist. Ferner vorgesehen ist eine Vorrichtung 15 zur Dampfung von
Schwingungen. Diese umfasst im einfachsten Fall einen Priméarteil 16 und einen Sekundarieil
17, wobei Primaérteil und Sekundérteil 16, 17 koaxial zueinander angeordnet sind und in Um-
fangsrichtung begrenzt zueinander verdrehbar. Primarteil 16 und Sekundarteil 17 sind dazu
tiber Mittel 18 zur Drehmomentiibertragung und Mittel 19 zur Dampfungskopplung miteinan-
der gekoppelt. Vorzugsweise werden die Mittel 18 zur Drehmomentiibertragung und die Mittel
19 zur Dampfungskopplung von ein- und denselben Bauelementen gebildet. Die Vorrichtung
15 zur Dampfung von Schwingungen ist im dargestellten Fall jeweils der hydrodynamischen
Komponente 2 und der Uberbriickungskupplung 7 in Kraftflussrichtung zwischen Eingang 4
und Ausgang 5 betrachtet nachgeordnet. Beziiglich der konkreten Ausfithrung besteht eine

Vielzahl von Méglichkeiten, auf die hier jedoch nicht speziell eingegangen wird.

Ferner vorgesehen ist die schaltbare Kupplungseinrichtung 3, die hier als so genannte
Turbinenradkupplung 20 ausgefiihrt ist und der Leerlaufabschaltung der hydrodynamischen
Komponente 2 dient. Diese ist zwischen dem Turbinenrad T und dem Ausgang 5, insbesonde-
re der Getriebeeingangswelle 14, angeordnet. Diese umfasst im einfachsten Fall auch wieder
einen ersten Kupplungsteil 20.1 und einen zweiten Kupplungsteil 20.2, wdbei der erste Kupp-
lungsteil 20.1 wenigstens mittelbar, das heif’t indirekt, hier tiber die Vorrichtung 15 zur Damp-
fung von Schwingungen mit der hydrodynamischen Komponente 2 drehfest verbunden ist,
und hier die Kopplung direkt mit dem Turbinenrad T erfolgt. Der zweite Kupplungsteil 20.2 ist
wenigstens mittelbar drehfest, das heidt direkt oder indirekt mit dem Ausgang 5 drehfest ver-

bunden.
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Die Kraftiibertragungsvorrichtung 1 ist beispielsweise in Dreikanalbauweise hinsichtlich der
Funktionsweise von hydrodynamischer Komponente 2 und Uberbriickungskupplung 7 ausge-
fiihrt. Diese umfasst dann zumindest drei Anschiiisse, einen ersten Anschluss 21, der mit der
mit Druckmittel beaufschlagbaren Kammer 10 zur Beaufschlagung des Kolbenelementes 9
gekoppelt ist, einen weiteren Anschluss 22, der mit einem Arbeitsraum 23 der hydrodynami-
schen Komponente 2 verbunden ist und einen dritten, hier nicht dargesteliten Anschluss, der
mit einem mit Druckmittel befiillbaren Raum 25, gekoppelt ist, der zwischen der Stelleinrich-
tung 8 der Uberbriickungskupplung 7 und dem AuRenumfang 26 der hydrodynamischen
Komponente 2 und damit dem Innenraum des Gehduses 12 ausgebildet ist. Dabei liegen in
der Regel im Druckraum 25 auflerhalb der hydrodynamischen Komponente, der vom Gehé&u-
se 12 umschlossen wird, die gleichen Druckverhéltnisse vor, wie in der hydrodynamischen
Komponente. Uber diese Anschliisse, insbesondere den zweiten Anschluss 22 und den weite-
ren dritten Anschluss kann die Betriebsmittelfiihrung in der hydrodynamischen Komponente 2
gesteuert werden, das heiRt zwischen zentrifugaler und zentripetaler Durchstrémung gewech-
selt werden und somit auch ein externer Kithlkreislauf aufrechterhalten werden. Dazu sind die
einzelnen Kammern 10, 23 beziehungsweise 25 in einem Betriebsmittelversorgungs- und -

fiihrungssystem 27 integriert, beziehungsweise mit diesem gekoppelt.

Die schaltbare Kupplungseinrichtung 3 in Form der Turbinenradkupplung 20 ist erfindungs-
gemaf derart aufgebaut, dass der Druck innerhalb dieser geringer eingestellt werden kann,
als der Umgebungsdruck. Die Abstlitzung der schaltbaren Kupplungseinrichtung 3 erfolgt an
zwei beidseits der Kupplungseinrichtung 3 angeordneten und mit einem Druck beaufschiagba-
ren Abstiitzelementen A1, A2 unter Ausbildung einer mit Druckmittel beaufschiagbaren, die
Kupplungsteile 20.1, 20.2 aufnehmbaren Kammer 28. Diese Kammer 28 ist in der Kammer 25
angeordnet. Die mit Druckmittel beaufschiagbare Kammer 28 wird hier von einem drehfest mit
dem Sekundarteil 17 der Vorrichtung zur Dampfung von Schwingungen 15 und damit dem
Turbinenrad T gekoppelten Element und einem Kolbenelement als Stelleinrichtung 29 gebil-
det. Der Sekundarteil 17 der Vorrichtung zur Ddmpfung von Schwingungen 15 bildet gleichzei-
tig den Trager filr den ersten Kupplungseingangsteil 20.1 und trégt hier beispielsweise die
AuBenlamellen oder ist mit diesem drehfest verbunden. Der zweite Kupplungsteil 20.2 wird
von einem Innenlamellentréger gebildet, der sich auf der Nabe 11 abstiitzt. Das der schaltba-
ren Kupplungseinrichtung 3 zugeordnete Kolbenelement ist druck- und flissigkeitsdicht ge-
geniiber dem ersten Kupplungsteil 20.1 und dem zweiten Kupplungsteil 20.2 fithrbar, wobei
vorzugsweise die Fithrung an diesem selbst oder aber einem drehfest mit diesem gekoppelten
Element unter Ausbildung eines Zwischenraumes zur Aufnahme der Lamellenanordnung er-
folgt. Im dargesteliten Fall ist dazu der erste Kupplungsteil 20.1 nicht nur mit dem Turbinenrad

T drehfest verbunden, sondern auch gegeniiber diesem und dem zweiten Kupplungsteil 20.2
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druck- und fliissigkeitsdicht gefiihrt. Es bildet sich dadurch die mit Druckmittel beaufschlag-
bare Kammer 28, welcher ein separater Anschiuss 30 zugeordnet ist. Uber diesen kann der
Druck in der Kammer 28 eingestellt werden. Die Stelleinrichtung 29, insbesondere das Kol-
benelement und der erste Kupplungsteil 20.1 bilden hier die Abstlitzelemente A1, A2, welche
vom Druck in der Kammer 25 und damit dem Druck in der als Wandler ausgefilhrten hydrody-

namischen Komponente 2 beaufschlagt werden.

An der Stelleinrichtung 29, insbesondere den von den Kupplungsteilen 20.1, 20.2 weg
weisenden Stirnflichen 31, 24 des Kolbenelementes und des das Kupplungsteil 20.1 tragen-
den Elementes wirkt der Druck im mit Druckmittel beaufschiagbaren Raum 25. Zur Betétigung
der schaltbaren Kupplungseinrichtung 3 ist es dabei erforderlich, dass der Druck an der Stell-
einrichtung 29, insbesondere der Stirnfliche 31 am Kolbenelement 9 gréRer ist, als in der mit
Druckmittel beaufschlagbaren Kammer 28, das heif3t im Inneren der Kupplungseinrichtung 3.
Zum Losen der schaltbaren Kupplungseinrichtung 3 muss der Druck gleich oder gréRer als an

der Stirnflache 31 und damit der mit Druckmittel beaufschlagbaren Kammer 25 sein.

Die schaltbare Kupplungseinrichtung 3 umfasst somit keinen festen Anschlag. Die Lamellen
der schaltbaren Kupplungseinrichtung 3 werden von der Stelleinrichtung 29 gegen eine Platte,
hier den Trager des ersten Kupplungsteils 20.1 gedriickt, auf dessen Riickseite der gleiche
Druck wirkt, wie auf dem Kolben. Die Kupplungslamellen befinden sich quasi zwischen zwei
Kolbenelementen, die auf beiden Seiten mit dem gleichen Druck beaufschlagt werden. Wird
die schaltbare Kupplungseinrichtung 3 geschlossen, wird der Druck zwischen den beiden Kol-
ben abgesenkt oder der die Kupplung umgebende Druck wird erhoht.

Die Figur 2 verdeutlicht fur die Ausflihrung gemaR Figur 1 die Druckrdume und Ausbreitung
der Driicke. Daraus ist ersichtlich, dass der Druckraum 28 innerhalb des Druckraumes 25 an-
geordnet ist, wobei auf die diesen mit Druckmittel beaufschlagbaren Raum 28 bildenden
Wandungen, welche vorzugsweise direkt an einzelnen Kupplungselementen, insbesondere
Kupplungsteilen 20.1 und 20.2, gebildet werden, dabei der Druck in der mit Druckmittel
beaufschlagbaren Kammer 25 wirkt. Die Beaufschlagung erfolgt dabei an den zueinander
entgegengesetzt ausgerichteten Wandbereichen und bewirkt quasi eine Gegenkraft zur Kol-
benkraft, so dass zwischen diesen Gleichgewicht herrscht und lediglich bei Verringerung des

Druckes im Druckraum 28 die schaltbare Kupplungseinrichtung 3 geschlossen werden kann.

Die erfindungsgemé&Re Ldsung ist in der Figur 1 fiir eine besonders vorteilhafte Anwendung in
Form der Turbinenradkupplung dargestellt. Denkbar ist jedoch auch der hier nicht dargestellte
Einsatz als schaltbare Kupplung 3 in Form der Uberbriickungskupplung 7. Eine weitere alter-
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native oder zusétzliche Mdglichkeit besteht in der Ausbildung einer schaltbaren Kupplungsein-
richtung 3 in Form einer so genannten Pumpenradkupplung zur Abschaltung beziehungswei-
se Aulierbetriebnahme des Pumpenrades von der Antriebsmaschine. Die einzelnen Mdéglich-
keiten kénnen auch miteinander kombiniert werden, insbesondere wenn es sich um eine
Kraftlibertragungsvorrichtung 1 handelt, die als Multifunktionseinheit ausgebildet ist und meh-
rere schaltbare Kupplungseinrichtungen aufweist, insbesondere zuséatzlich oder optional zur
Uberbriickungskupplung weitere Kupplungseinrichtungen in“Form einer Pumpenrad- und/oder
Turbinenradkupplung.
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Bezugszeichenliste

1 Kraftibertragungsvorrichfung

2 hydrodynamische Komponente

3 schaltbare Kupplungseinrichtung

4 Eingang

5 Ausgang

6 Stiitzwelle

7 Uberbriickungskupplung

71 erster Kupplungsteil

7.2 zweiter Kupplungsteil

8 Stelleinrichtung

9 Kolbenelement

10 Kammer

11 Nabe

12 Gehduse

12.1 Gehauseteil

12.2 Deckelelement

13 Innenumfang

14 Getriebeeingangswelle

15 Vorrichtung zur D&mpfung von Schwingungen
16 Primérteil

17 Sekundérteil

18 Mittel zur Drehmomentiibertragung
19 Mittel zur Dampfungskopplung

20 Turbinenradkupplung

20.1 erster Kupplungsteil

20.2 zweiter Kupplungsteil

21 erster Anschluss

22 zweiter Anschluss

23 Arbeitsraum

24 Stirnflache

25 mit Druckmittel beaufschlagbare Kammer
26 Auflenumfang

27 Betriebsmittelversorgungssystem
28 mit Druckmittel beaufschlagbare Kammer

29 Stelleinrichtung
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30 Anschluss
31 Stirnflache
Al, A2 Abstiitzelemente
R Rotationsachse

Freilauf

Pumpenrad

Turbinenrad
Leitrad
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Patentanspriiche

1. Kraftiibertragungsvorrichtung (1) fiir den Einsatz in Antriebsstrangen, insbesondere
von Fahrzeugen, mit einem, mit einer Antriebsmaschine koppelbaren Eingang (4) und
zumindest einem, mit einer nachfolgenden Leistungsiibertragungseinheit koppelbaren
Ausgang (5), umfassend eine hydrodynamische Komponente mit zumindest einem
Pumpenrad (P) und einem Turbinenrad (T), ein Gehduse (12) und eine schaltbare
Kupplungseinrichtung (3) mit einer Abstiitzung, umfassend zumindest zwei Kupp-
lungselemente (20.1, 20.2), dadurch gekennzeichnet, dass die Abstiltzung der schalt-
baren Kupplungseinrichtung (3) in axialer Richtung an zwei beidseits der Kupplungs-
einrichtung (3) angeordneten und mit einem Druck beaufschlagbaren Abstiitzelemen-
ten (A1, A2) unter Ausbildung einer mit Druckmittel beaufschlagbaren, die Kupplungs-
teile (20.1, 20.2) auinehmenden Kammer (28) erfolgt.

2. Kraftibertragungsvorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Abstiitzelemente (A1, A2) aneinander in axialer Richtung druckdicht verschiebbar ge-
fuhrt sind.

3. Kraftibertragungsvorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass wenigstens ein Abstiitzelement (A1) an einem Kupplungselement (20.1) der
schaltbaren Kupplungseinrichtung (3) druckdicht gefuihrt ist.

4, Kraftiibertragungsvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kraftlibertragungsvorrichtung (1) zumindest eine weitere schaltbare
Kupplungseinrichtung (7) mit zumindest einem ersten Kupplungsteil (7.1) und einem
zweiten Kupplungsteil (7.2), die mittels einer Stelleinrichtung (8) miteinander in Wirk-
verbindung bringbar sind, umfasst und zumindest ein Abstiitzelement (A1, A2) von ei-
nem der beiden Kupplungsteile (7.1, 7.2) dieser weiteren Kupplungseinrichtung (7) ge-
bildet wird.

5. Kraftiibertragungsvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kraftiibertragungsvorrichtung (1) eine Vorrichtung (15) zur D&mp-
fung von Schwingtingen mit zumindest einem Primérteil (16) und einem Sekundarteil
(17), die koaxial zueinander und in Umfangsrichtung relativ zueinander begrenzt
verdrehbar sind, umfasst, und ein Abstiitzelement (A2) vom Primérteil (16) oder Se-
kundarteil (17) gebildet wird.
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6. Kraftitbertragungsvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein Abstiitzelement (A1, A2) vom Turbinenrad (T) der hydrodynami-
schen Komponente (2) gebildet wird.

7. Kraftiibertragungsvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass wenigstens eines der Abstiitzelemente (A1, A2) als separates Kolben-

element ausgefihrt ist.

8. Kraftiibertragungsvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass beide Abstiitzelemente (A1, A2) vom gleichen Druck beaufschlagt wer-

den.

9. Kraftiibertragungsvorrichtung (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Abstiitzelemente (A1, A2) im Innenraum des Gehauses (12) zwischen Gehauseinnen-
wandung und AuBenumfang (26) der hydrodynamischen Komponente (2) angeordnet
sind und vom Druck in diesem Innenraum beaufschlagbar sind.

10. Kraftlibertragungsvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die schaltbare Kupplungseinrichtung (3) als Scheibenkupplung ausge-
fuhrt ist, umfassend zumindest einen, wenigstens ein scheibenférmiges Element um-
fassenden ersten Kupplungsteil (20.1) und einen wenigstens ein scheibenférmiges E-
lement umfassenden zweiten Kupplungsteil (20.2), die iiber eine Stelleinrichtung (29)
miteinander wenigstens mittelbar in Wirkverbindung bringbar sind, wobei bei Beauf-
schlagung der mit Druckmittel beaufschlagbaren Kammer (28) mit einem Druck, der
geringer ist als der Umgebungsdruck, die schaltbare Kupplungseinrichtung (3) schliefit: ™
und bei Uberschreitung des Druckes in der mit Druckmittel beaufschlagbaren Kammer

(28) durch den Umgebungsdruck die schaltbare Kupplungseinrichtung (3) geldst ist.

11.  Kraftiibertragungsvorrichtung (1) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass
die schaltbare Kupplungseinrichtung als Lamelienkupplung ausgebildet ist.

12, Kraftiibertragungsvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass diese eine Einrichtung zur Umgehung des Leistungsflusses iber
die hydrodynamische Komponente (2) umfasst, die die schaltbare Kupplungseinrich-
tung (3) bildet.
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Kraftiibertragungsvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 4 bis 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass diese eine Einrichtung zur Umgehung des Leistungsflusses Gber
die hydrodynamische Komponente (2) umfasst, die die weitere schaltbare Kupplungs-
einrichtung (7) bildet.

Kraftiibertragungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zwischen Turbinenrad (T) und Ausgang eine Turbinenradkupplung (20)
vorgesehen ist, welche als schaltbare Kupplungseinrichtung (3) frei von einer festen

Abstlitzung in axialer Richtung ausgebildet ist.

Kraftiibertragungsvorrichtung (1) nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass
die weitere schaltbare Kupplungseinrichtung von der Uberbriickungskupplung (7) ge-
bildet wird und die Vorrichtung (15) zur D&mpfung von Schwingungen in Reihe zur
Uberbriickungskupplung (7) angeordnet ist, wobei die Uberbriickungskupplung (7) ei-
nen ersten Kupplungsteil (7.1) umfasst, der drehfest mit dem Eingang (4) oder der
Verbindung zwischen dem Eingang (4) und dem Pumpenrad (P) gekoppelt ist und der
zweite Kupplungsteil (7.2) drehfest mit dem Primarteil (16) der Vorrichtung (15) zur
Dampfung von Schwingungen verbunden ist und die Abstiitzelemente (A1. A2) von ei-
nem Kupplungsteil (20.1, 20.2) der schaltbaren Kupplungseinrichtung (3) und der
Stelleinrichtung (29) der schaltbaren Kupplungseinrichtung (3) gebildet werden.

Kraftiibertragungsvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zwischen dem Pumpenrad (P) und dem Eingang (4) eine Pumpen-
radkupplung vorgesehen ist, die als schaltbare Kupplungseinrichtung (3) frei von einer

festen Abstlitzung in axialer Richtung ausgebildet ist.
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