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(54) 발명의 명칭 단일 용접 접촉기

(57) 요 약

막 접촉기는, 내부 경사 표면 및 캡 포트를 갖는 캡; 컵 본체 - 컵 본체는 내부 경사 표면과 밀봉 결합되는 외부

경사 표면, 컵 본체의 일 측부 상의 측부 포트, 및 컵 본체의 일 단부 상에 위치된 단부 포트를 가짐 -; 및 컵

본체  내에  위치되고,  컵  본체의  개방  단부에  밀봉되며,  단부  포트와  밀봉  유체  연통되는  막  카트리지를

포함한다.  막 접촉기를 제조하는 방법은, 막 접촉기의 천공된 중심을 컵 본체의 단부 포트와 밀봉식으로 정합시

키는 단계; 컵 본체의 개방 단부에 인접하여 막 카트리지의 단부를 밀봉식으로 접합시키는 단계; 및 캡의 경사

표면을 컵 본체의 경사진 외부 표면에 밀봉식으로 접합시키는 단계를 포함한다.
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명 세 서

청구범위

청구항 1 

단일 용접 막 접촉기(membrane contactor)로서,

개방 단부, 내부 대면 접합 표면, 폐쇄 단부 및 상기 폐쇄 단부 상에 위치된 캡 포트를 갖는 캡;

컵 본체 - 컵 본체는 개방 단부, 폐쇄 단부, 상기 캡의 내부 대면 접합 표면과 밀봉 결합되는 외부 대면 접합

표면, 컵 본체의 일 측부 상의 측부 포트, 및 컵 본체의 일 단부 상에 위치된 단부 포트를 가지며, 상기 단부

포트는 경사진 정합 외부 표면을 구비한 내향 돌출 니플을 포함함 -; 

컵 본체 내에 위치되고, 컵 본체의 개방 단부에 밀봉되며, 단부 포트와 밀봉 유체 연통되고, 천공된 중심 튜브

를 둘러싸는 중공 섬유 막의 다발을 가지며, 제1 단부 및 제2 단부를 가지는, 막 카트리지; 및

상기 제2 단부에서 상기 컵 본체와 상기 막 카트리지 사이에 배치된 폿팅 재료

를 포함하고, 

상기 천공된 중심 튜브는 플러깅된 제2 단부 및 제1 단부에서 경사진 정합 내부 표면을 가지고, 상기 천공된 중

심 튜브의 상기 경사진 정합 내부 표면은 상기 내향 돌출 니플의 상기 경사진 정합 외부 표면과 밀봉 결합되고,

상기 중공 섬유 막의 다발은 상기 제1 단부에서 폐쇄되고, 상기 제2 단부에서 개방되는, 단일 용접 막 접촉기.

청구항 2 

제1항에 있어서, 내부 대면 접합 표면과 외부 대면 접합 표면의 밀봉 결합부는 스카프 조인트 또는 전단 조인트

인, 단일 용접 막 접촉기.

청구항 3 

단일 용접 막 접촉기로서,

개방 단부, 내부 경사 표면, 폐쇄 단부 및 상기 폐쇄 단부 상에 위치된 캡 포트를 갖는 캡;

컵 본체 - 컵 본체는 개방 단부, 폐쇄 단부, 상기 캡의 내부 경사 표면과 밀봉 결합되는 외부 경사 표면, 컵 본

체의 일 측부 상의 측부 포트, 및 컵 본체의 일 단부 상에 위치된 단부 포트를 가지며, 상기 단부 포트는 경사

진 정합 외부 표면을 구비한 내향 돌출 니플을 포함함 -; 

컵 본체 내에 위치되고, 컵 본체의 개방 단부에 밀봉되며, 단부 포트와 밀봉 유체 연통되고, 천공된 중심 튜브

를 둘러싸는 중공 섬유 막의 다발을 가지며, 제1 단부 및 제2 단부를 가지는, 막 카트리지; 및

상기 제2 단부에서 상기 컵 본체와 상기 막 카트리지 사이에 배치된 폿팅 재료

를 포함하고, 

상기 천공된 중심 튜브는 플러깅된 제2 단부 및 제1 단부에서 경사진 정합 내부 표면을 가지고, 상기 천공된 중

심 튜브의 상기 경사진 정합 내부 표면은 상기 내향 돌출 니플의 상기 경사진 정합 외부 표면과 밀봉 결합되고,

상기 중공 섬유 막의 다발은 상기 제1 단부에서 폐쇄되고, 상기 제2 단부에서 개방되는, 단일 용접 막 접촉기.

청구항 4 

제3항에 있어서, 상기 캡의 내부 경사 표면은 개방 단부에 인접하여 위치되는, 단일 용접 막 접촉기.

청구항 5 

제3항에 있어서, 캡은 외부 및 내부 경사 표면들의 밀봉 결합부를 지나서 연장되고 그를 은폐하는 스커트를 추

가로 포함하는, 단일 용접 막 접촉기.
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청구항 6 

제3항에 있어서, 캡과 컵 본체와 막 접촉기 사이에 헤드스페이스를 추가로 포함하고, 캡 포트는 헤드스페이스와

유체 연통되는, 단일 용접 막 접촉기.

청구항 7 

제3항에 있어서, 캡 포트는 캡으로부터 멀리 연장되는 니플을 포함하는, 단일 용접 막 접촉기.

청구항 8 

제3항에 있어서, 단부 포트는 외향 돌출 니플 및 내향 돌출 니플을 포함하고, 내향 돌출 니플은 막 카트리지와

밀봉식으로 접합되는, 단일 용접 막 접촉기.

청구항 9 

제3항에 있어서, 측부 포트는 컵 본체로부터 멀리 연장되는 니플을 포함하는, 단일 용접 막 접촉기.

청구항 10 

삭제

청구항 11 

삭제

청구항 12 

삭제

청구항 13 

삭제

청구항 14 

삭제

청구항 15 

삭제

발명의 설명

기 술 분 야

적어도  선택된  실시예들에  따르면,  본  발명은  신규하거나  개선된  막  접촉기(membrane  contactor)에  관한[0001]

것이다.

배 경 기 술

막 접촉기는, 특히, 액체를 탈기하는 데 사용되는 장치이다.  예를 들어, 막 접촉기는 예컨대 산업용 프린터에[0002]

사용되는 잉크를 탈기하는 데 사용될 수 있다.

중공 섬유 막 접촉기는 전형적으로 확산 원리로 작동한다.  그러한 막 접촉기는 전형적으로 쉘 측부 및 루멘(또[0003]

는 튜브) 측부를 가지며, 이들 측부는 막, 예를 들어 미세 다공성 막으로 분리된다.  작동 시에, 기체가 혼입된

액체는 접촉기의 일 측부 내로 도입되는 반면, 진공 또는 진공 및 스위프된 기체의 조합은 다른 측부를 통과한

다.  액체가 그의 측부를 통과함에 따라, 기체는 막을 가로질러 다른 측부 내로 확산한다.

2개의 소형 막 접촉기가 도 1 및 도 2에 도시되어 있다(둘 모두 종래 기술임).  그러한 Liqui-Cel® 브랜드의[0004]

접촉기는 미국 노스 캐롤라이나주 샬롯에 소재한 Celgard, LLC의 Membrana-Charlotte Division에서 구매가능하

다.  이들은 우수한 소형 막 접촉기이지만, 적어도 소정의 응용의 경우에 그러한 접촉기에 대한 개선된 소형 막

등록특허 10-2645537
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접촉기 또는 개선된 제조 방법이 여전히 필요하다.

발명의 내용

적어도 선택된 실시예들, 태양들 또는 목적들에 따르면, 본 개시내용 또는 발명은 상기 필요성들을 다룰 수 있[0005]

고/있거나 신규하거나 개선된 막 접촉기, 소형 또는 콤팩트한 막 접촉기, 단일 용접 막 접촉기, 소형 단일 용접

막 접촉기, 및/또는 관련된 제조 및/또는 사용 방법에 관한 것이다.  적어도 소정의 실시예들에 따르면, 본 발

명은 새롭거나 개선된 소형 단일 용접 접촉기 및/또는 그의 제조 방법에 관한 것이다.  적어도 특정 실시예들에

따르면, 본 발명은 새롭거나 개선된 소형 단일 용접 중공 섬유 막 접촉기로서, 내부 경사 표면 및 캡 포트를 갖

는 캡; 컵 본체 - 컵 본체는 내부 경사 표면과 밀봉 결합되는 외부 경사 표면, 컵 본체의 일 측부 상의 측부 포

트, 및 컵 본체의 일 단부 상에 위치된 단부 포트를 가짐 -; 및 컵 본체 내에 위치되고, 컵 본체의 개방 단부에

밀봉되며, 단부 포트와 밀봉 유체 연통되는 막 카트리지를 포함하는 막 접촉기에 관한 것이고/이거나 막 접촉기

를 제조하는 새롭거나 개선된 방법으로서, 막 접촉기의 천공된 중심을 컵 본체의 단부 포트와 밀봉식으로 정합

시키는 단계; 컵 본체의 개방 단부에 인접하여 막 카트리지의 단부를 밀봉식으로 접합시키는 단계; 및 캡의 경

사 표면을 컵 본체의 경사진 외부 표면에 밀봉식으로 접합시키는 단계를 포함하는 방법에 관한 것이다.

도 1 및 도 2(둘 모두 종래 기술임)에 도시된 2개의 소형 막 접촉기를 다시 참조하면, 이들은 우수한 소형 막[0006]

접촉기이지만, 그들의 구조 및/또는 제조에서의 개선은 비용을 낮추고, 소정의 응용에 대한 성능을 향상시킬 수

있거나, 또는 둘 다 일 수 있다.  도 1은 1x3 접촉기를 도시하는데; 이는 캡을 본체 및 막 카트리지에 밀봉하기

위해 2개의 용접부, W1 및 W2를 필요로 한다.  도 2는 2x6 접촉기를 도시하는데; 이는 2개의 캡들, C1 및 C2를

갖는다.

적어도 하나의 실시예에서, 새롭거나 개선된 막 접촉기는 내부 경사 표면 및 캡 포트를 갖는 캡; 컵 본체 - 컵[0007]

본체는 내부 경사 표면과 밀봉 결합되는 외부 경사 표면, 컵 본체의 일 측부 상의 측부 포트, 및 컵 본체의 일

단부 상에 위치된 단부 포트를 가짐 -; 및 컵 본체 내에 위치되고, 컵 본체의 개방 단부에 밀봉되며, 단부 포트

와 밀봉 유체 연통되는 막 카트리지를 포함한다.  그러한 본 발명의 접촉기는, 막 접촉기의 천공된 중심을 컵

본체의 단부 포트와 밀봉식으로 정합시키는 단계; 컵 본체의 개방 단부에 인접하여 막 카트리지의 단부를 밀봉

식으로 접합시키는 단계; 및 캡의 경사 표면을 컵 본체의 경사진 외부 표면에 밀봉식으로 접합시키는 단계를 포

함하는 막 접촉기를 제조하는 방법에 의해 제조될 수 있다.

도면의 간단한 설명

본 발명을 설명하기 위해, 종래의 접촉기 및 현재 바람직한 형태가 도면에 도시되어 있지만, 본 발명은 도 3a[0008]

내지 도 3c에 도시된 정밀한 배열 및 수단에 제한되지 않는다는 것이 이해되어야 한다.

도 1은 종래 기술의 막 접촉기이다.

도 2는 종래 기술의 막 접촉기이다.

도 3a 내지 도 3c는 본 발명의 막 접촉기의 일 실시예를 도시한다.

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

도 3a 내지 도 3c를 참조하면, 본 발명의 막 접촉기(10)의 일 실시예가 도시되어 있다.  접촉기(10)는 대체로[0009]

캡(12), 컵 본체(14) 및 막 카트리지(16)를 포함한다.  막 카트리지(16)는 컵 본체(14) 내에 위치될 수 있다.

캡(12) 및 컵 본체(14)는 접합 표면들(13', 13")을 따라 조인트(13)에 의해 밀봉식으로 접합된다.  표면(13')은[0010]

캡(12) 상에 위치된 내부 대면 접합 표면일 수 있고, 표면(13")은 컵 본체(14) 상에 위치된 외부 대면 접합 표

면일 수 있다.  조인트(13)는 스카프 조인트(즉, 표면들(13', 13")이 경사짐)로서 도시되어 있지만, 조인트(1

3)는 전단 조인트(즉, 표면들(13', 13")이 접촉기(10)의 축에 평행임), 또는 맞대기 조인트 또는 조인트 설계들

의 임의의 다른 조합일 수 있다.  이하, 접촉기(10)는 스카프 조인트와 함께 도시될 것이지만, 전단 조인트가

그 대신에 사용될 수도 있다.

캡(12)은 개방 단부(18) 및 폐쇄 단부(20)를 갖는 대체로 컵 형상(예컨대, 원형 단면)일 수 있다(도 3b 참조).[0011]

캡(12)은 또한, 내부 경사 표면(13'), 견부(26), 스커트(28), 헤드스페이스(30), 및 개구부(34)가 관통되는 캡

포트(32)를 포함할 수 있다.  캡 포트(32)는 캡(12)으로부터 멀리 연장되는 니플일 수 있다.  경사 표면(13')은

완만한 각도, 예를 들어 <30° 또는 4° 내지 15°를 가질 수 있다.  스커트(28)는 조인트(13)를 지나서 연장되
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어, 그에 의해 조인트(13)를 은폐한다.  니플은 밀봉가능한 피팅, 예를 들어 - 루어(또는 의료용) 피팅, NPT,

직선형 튜브, 압축, 신속 연결(quick-connect), 또는 임의의 다른 적합한 피팅이다.

컵 본체(14)는 개방 단부(36) 및 폐쇄 단부(38)를 갖는 대체로 컵 형상(예컨대, 원형 단면)일 수 있다(도 3b 참[0012]

조).  컵 본체(14)는 또한, 외부 경사 표면(13"), 견부(40), 개구부(44)가 관통되는 측부 포트(42), 및 개구부

(48)가 관통되는 단부 포트(46)를 포함할 수 있다.  경사 표면(13")은 경사 표면(13')의 각도를 보완할 수

있다.  측부 포트(42)는 컵 본체(14)로부터 멀리 연장되는 니플(47)일 수 있다.  단부 포트(46)는 컵 본체(14)

로부터 멀리 연장되는 니플을 포함할 수 있다.  단부 포트(46)는 또한, 정합 외부 표면(52)을 갖는 내향 연장

니플(50)을 포함한다.  정합 외부 표면(52)은 경사질 수 있다.  정합 외부 표면(52)은 완만한 각도, 예를 들어

<30° 또는 4° 내지 15°를 가질 수 있다.  니플은 밀봉가능한 피팅, 예를 들어 - 루어(또는 의료용) 피팅,

NPT, 직선형 튜브, 압축, 신속 연결, 또는 임의의 다른 적합한 피팅이다.

막 카트리지(16)는 대체로, 천공된 중심 튜브(56)를 둘러싸고 그에 접합된 막(예컨대, 중공 섬유 막)의 다발[0013]

(54)을 포함한다(도 3a 참조).  카트리지(16)는 제1 단부(58) 및 제2 단부(60)를 갖는다.  플러그(62)가 제2 단

부(60)에 인접하여 중심 튜브(56)에 배치된다.  정합 내부 표면(64)이 제1 단부(58)에 인접하여 천공된 중심 튜

브(56)의 제1 단부에 위치된다.  정합 내부 표면(64)은 경사질 수 있다.  정합 내부 표면(64)은 정합 외부 표면

(52)의 각도를 보완할 수 있다.  다발(56)의 중공 섬유 막은 제1 단부(58)에서 폐쇄되고 제2 단부(60)에서 개방

된다.  다발(54)은 폿팅(potting) 재료에 의해 중심 튜브(56)에 접합될 수 있다.  폿팅 재료(예컨대, 에폭시,

폴리우레탄, 열가소성 중합체 및/또는 접착제)가 카트리지(16)의 제1 단부(58) 및 제2 단부(60)에서 벽(66)으로

형성될 수 있다.

도 3c는 카트리지(16)가 한 번에 2개씩(two-at-a-time), 즉 카트리지(16A) 및 카트리지(16B)로 만들어질 수 있[0014]

음을 도시한다.  막은 중심 튜브(56) 둘레에 감겨져서, 막의 단부가 58A 및 58B에서 폐쇄되게 한다.  막이 복수

의 중공 섬유인 경우, 중공 섬유는 직물로 편직되고(직물의 횡방향 가장자리는 폐쇄되거나 루핑된(looped over)

단부를 가질 것임), 이어서 중심 튜브(56) 둘레에 감겨질 수 있다.  막은 종래의 방식, 즉 66A, 66A/B 및 66B에

서 폿팅 방식으로 중심 튜브(56)에 접합될 수 있다.  이어서, 카트리지(16A)와 카트리지(16B)는 라인(68)을 따

라 분리된다(예를 들어, 절단된다).  플러그(62)는 66A/B에서의 폿팅이 형성되는 것과 동시에 형성될 수 있다.

일 실시예에서, 조립된 때(도 3a 참조)(또는 조립 시에), 카트리지(16)는 중심 튜브(56)의 정합 표면(64)을 단[0015]

부 포트(46)의 정합 표면(52)과 결합시킴으로써 컵 본체(14) 내로 삽입된다.  이러한 정합 표면들(52, 64)은 카

트리지(16)가 컵 본체(14)에 고정될 때 밀봉 결합 상태로 유지되어야 한다.  이러한 밀봉 결합은 루어 로크, 압

입 끼워맞춤, 간섭 끼워맞춤, 스냅 끼워맞춤, 나사결합, 용접 및/또는 접착에 의해 달성될 수 있다.  이러한 정

합 표면들(52, 64)은 카트리지(16)가, 예를 들어 재료(70) 또는 메커니즘(도시되지 않음)에 의해 컵 본체(14)에

고정될 때 밀봉 결합 상태로 유지될 수 있다.  재료(70) 또는 메커니즘은 또한, 유체 기밀 결합으로 카트리지

(16) 및 컵 본체(14)를 밀봉한다.  재료(70)는 당업계에 통상적으로 알려진 임의의 재료일 수 있다.  그러한 재

료(70)는 폿팅 및/또는 접착제를 포함한다.  그러한 메커니즘에는 나사결합, 클립, O-링, 스냅 피팅들이 포함된

다.  일단 카트리지(16)가 컵 본체(14)에 고정되면, 캡(12)은 조인트(13)를 통해 카트리지(14)와 컵 본체(16)의

조립체에 접합된다.  조인트(13)는 유체 기밀 조인트이다.  조인트(13)는 용접 조인트 또는 접착 조인트일 수

있다.  용접 조인트는 스핀 용접에 의해 형성될 수 있다.  헤드스페이스(30)는 캡(12)의 견부(26)가 컵 본체

(14)의 견부(40) 상에 놓일 때 캡(12)과 컵 본체(14) 및 카트리지(16)의 조립체 사이에 형성된다.

일 실시예에서, 작동 시에, 기체가 혼입된 액체는 단부 포트(46)를 통해 접촉기(10)로 들어가고 플러그(62)에[0016]

의해 차단될 때까지 중심 튜브(56)를 따라 이동한다.  기체가 혼입된 액체는 천공된 중심 튜브(56)를 빠져나가

중공 섬유 막의 외부 표면을 가로질러 반경 방향으로 이동하고, 측부 포트(42)를 통해 접촉기(10)를 빠져나간다

(이 경로는 쉘 측부를 한정함).  진공 또는 진공/스위프 기체는 캡 포트(32)를 통해 도입되고, 헤드스페이스

(30)를 통해 중공 섬유의 루멘과 유체 연통한다(이 경로는 튜브 측부를 한정함).  혼입된 기체는 막을 가로질러

액체로부터 인출되어 캡 포트(32)를 통해 빠져나간다.

적어도 소정의 실시예들, 태양들 또는 목적들에 따르면, 본 발명의 막 접촉기는 내부 경사 표면 및 캡 포트를[0017]

갖는 캡; 컵 본체 - 컵 본체는 내부 경사 표면과 밀봉 결합되는 외부 경사 표면, 컵 본체의 일 측부 상의 측부

포트, 및 컵 본체의 일 단부 상에 위치된 단부 포트를 가짐 -; 및 컵 본체 내에 위치되고, 컵 본체의 개방 단부

에 밀봉되며, 단부 포트와 밀봉 유체 연통되는 막 카트리지를 포함하고, 막 접촉기를 제조하는 본 발명의 방법

은 막 접촉기의 천공된 중심을 컵 본체의 단부 포트와 밀봉식으로 정합시키는 단계; 컵 본체의 개방 단부에 인

접하여 막 카트리지의 단부를 밀봉식으로 접합시키는 단계; 및 캡의 경사 표면을 컵 본체의 경사진 외부 표면에
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밀봉식으로 접합시키는 단계를 포함한다.

본 발명은 본 발명의 정신 및 본질적 특성을 벗어남이 없이 다른 형태로 실시될 수 있고, 따라서, 본 발명의 범[0018]

주를 나타내는 것으로서의 기준은 전술된 상세한 설명이 아니라 첨부된 청구범위에 의해 정해져야 한다.

도면

도면1

도면2
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도면3a
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도면3b
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도면3c
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