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(67)  Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Zer-
kleinern von Schittgutkérnern (K), insbesondere von
Getreidekornern und -kernen, umfassend ein erstes Ele-
ment, welches als um eine Rotorachse drehbar gelagerte
Rotor mit einer zylindrischen Umfangsflache ausgebildet
ist, mit einer ersten Flache (31) und einem ersten Auf-
nahmeabschnitt (41) in Form einer Umfangsnut, ein
zweites Element, welches als Scherleiste (51) ausgebil-
det ist, mit einer zweiten Flache (61) und einem zweiten
Aufnahmeabschnitt (71) in Form einer Aussparung, und
eine Zufuhreinrichtung, wobei die erste Flache (31) und
die zweite Flache (61) zueinander parallel und zuge-
wandt, bevorzugt sich beriihrend, angeordnet sind, das
erste Element und das zweite Elementrelativ zueinander
hin-und-her zwischen einer ersten Position (P1) und ei-
ner zweiten Position (P2) bewegbar sind, wobei die Be-
wegungsrichtung (M) in der Ebene der ersten und zwei-
ten Flache (31,61) liegt, in der ersten Position (P1) der
erste Aufnahmeabschnitt (41) und der zweite Aufnahme-
abschnitt (71) Gber einen Durchgang (9) miteinander in
Verbindung stehen und eine Aufnahme bilden, in welche
ein Schittgutkorn (K) Uber die Zufuhreinrichtung positi-
onierbar ist, und wobei beim Bewegen des ersten Ele-
ments und des zweiten Elements (51) von der ersten
Position (P1) in die zweite Position (P2) ein Querschnitt
des Durchgangs (9) verengt wird.

VORRICHTUNG UND VERFAHREN ZUM ZERKLEINERN VON SCHUTTGUTKORNERN
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Zer-
kleinern von Schittgutkérnern und insbesondere von
Getreidekdrnern und - kernen. Die Erfindung betrifft fer-
ner ein Verfahren zum Zerkleinern von Schuttgutkérnern
mit einer erfindungsgemassen Vorrichtung.

[0002] Sog.Gritzeschneidemaschinensind beispiels-
weise aus der US 1,744,169 und EP 1 151 797 A1 be-
kannt. Diese Vorrichtungen umfassen eine perforierte
Hohltrommel, welche horizontal drehbar gelagertist. Das
zu schneidende Getreide wird in das Innere der sich dre-
henden Hohltrommel geférdert und fallt durch die Off-
nungen der Hohltrommel hindurch. Die aus den Offnun-
gen herausragenden Getreidekérner werden dann an
Messern abgestreift und geschnitten.

[0003] Nachteilig bei solchen Vorrichtungen ist, dass
nicht alle Getreidekdrner beim ersten Durchgang ge-
schnitten werden. Der Vorrichtung zum Zerkleinern ist
somit immer wenigstens eine Trennvorrichtung (z.B.
Sichter oder Trieur) nachgeschaltet, welche nicht oder
ungeniigend geschnittenes Getreide aussortiert, wel-
ches der Vorrichtung dann rickgefuhrt wird. Zudem ist
die Gréssenverteilung der geschnittenen Getreidekdrner
sehr breit und nicht zufriedenstellend.

[0004] Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung eine Vorrichtung zum Zerkleinern von Schittgut-
kérnern anzugeben, welche die Nachteile des Bekann-
ten vermeidet und insbesondere eine effizientere und
gleichmassige Zerkleinerung von Schuttgutkdrnern er-
moglicht und keine nachgeschaltete Trennvorrichtung
bendtigt.

[0005] Die Aufgabe wird mit einer Vorrichtung gemass
dem unabhdngigen Anspruch geldst.

[0006] Die erfindungsgemasse Vorrichtung kann in
den folgenden Gebieten eingesetzt werden:

- Verarbeitung von Getreide, Getreidevermahlungs-
produkten und Getreideendprodukte der Miillerei
oder Spezialmdllerei;

- Verarbeitung von Hulsenfriichten;

- Herstellung von Futter fur Nutz- und Haustiere, Fi-
sche und Krustentiere;

- Verarbeitung von Olsaaten;

- Verarbeitung von Biomasse und Herstellung von
Energiepellets;

- industrielle Malzerei- und Schroterei-Anlagen;

- Verarbeitung von Kakaobohnen, Nissen und Kaf-
feebohnen.

[0007] Als Getreidekdrner im Sinne der vorliegenden
Erfindung sind sowohl Friichte aus Pflanzen der Gattung
der Slssgraser als auch aus sog. Pseudogetreidepflan-
zen wie z.B. Quinoa und Buchweizen gemeint. Getrei-
dekerne sind Getreidekdrner, welche geschélt/enthdutet
worden sind.

[0008] Die erfindungsgemasse Vorrichtung zum Zer-
kleinern von Schittgutkdrnern umfasst ein erstes Ele-
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ment mit einer ersten Flache und einem ersten Aufnah-
meabschnitt, ein zweites Element mit einer zweiten Fla-
che und einem zweiten Aufnahmeabschnitt und eine Zu-
fuhreinrichtung.

[0009] Dieerfindungsgemasse Vorrichtung eignetsich
insbesondere fiir die Zerkleinerung von Getreidekdrnern
und -kernen.

[0010] Die erste Flache und die zweite Flache sind da-
bei zueinander parallel und zugewandt angeordnet. Be-
vorzugt bertihren sich die erste Flache und die zweite
Flache.

[0011] Daserste Elementund das zweite Elementsind
fernerrelativ zueinander hin-und-her zwischen einer ers-
ten Position und einer zweiten Position bewegbar. Die
Bewegungsrichtung, d.h. der Bewegungsvektor des ers-
ten Elements und des zweiten Elements liegt dabei in
der Ebene der ersten Flache und der zweiten Flache.
[0012] Wenn das erste Element und das zweite Ele-
ment sich in der ersten Position befinden, stehen der
erste Aufnahmeabschnitt und der zweite Aufnahmeab-
schnitt iber einen Durchgang miteinander in Verbindung
und bilden dabei eine Aufnahme, in welche ein Schitt-
gutkorn Uber die Zufuhreinrichtung positionierbar ist.
[0013] Beim Bewegen des ersten Elements und des
zweiten Elements von der ersten Position in die zweite
Position wird ein Querschnitt des Durchgangs verengt,
so dass ein sich in der Aufnahme befindliches Schittgut-
korn einer Scherkraft ausgesetzt und gebrochen bzw.
zerkleinert wird.

[0014] Der Querschnitt des Durchgangs liegt in einer
Ebene parallel zur ersten Flache und zur zweiten Flache.
Der virtuelle Flacheninhalt des Durchgangs (da es sich
nicht um eine physische Flache handelt) wird beim Be-
wegen des ersten Elements und des zweiten Elements
verkleinert.

[0015] Bei der Zufuhreinrichtung kann es sich im ein-
fachsten Fall um eine einfache (")ffnung handeln, welche
es erlaubt, das Schittgutkorn in die Aufnahme zu posi-
tionieren.

[0016] Der erste Aufnahmeabschnitt und der zweite
Aufnahmeabschnitt sind dabei als Vertiefung, insbeson-
dere als Nut, ausgebildet.

[0017] In einem solchen Fall wird der Aufnahmeab-
schnitt durch die Vertiefung oder Nut und eine Hullflache
des ersten bzw. zweiten Elements definiert. Insbeson-
dere umfasst die Hillflache die gedachte Fortsetzung
der ersten bzw. zweiten Flache im Bereich der Vertiefung
oder Nut.

[0018] Alternativkdnnen der erste Aufnahmeabschnitt
und/oder der zweite Aufnahmeabschnitt als Durch-
gangsloch ausgebildet sein.

[0019] Bei dieser sehr einfachen Ausfiihrungsform
werden die Offnungen der Aufnahmeabschnitte an der
ersten Flache und der zweiten Flache in der ersten Po-
sition Ubereinander angeordnet, so dass ein Durchgang
zwischen dem ersten Aufnahmeabschnitt und dem zwei-
ten Aufnahmeabschnitt gebildet wird. Bevorzugt sind die
Offnungen der Aufnahmeabschnitte an der ersten Flache
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und der zweiten Flache gleich ausgebildet, so dass diese
fluchtend ausgerichtet werden. In diesem Fall entspricht
ein Querschnitt des Durchganges einem Querschnittder
Offnung des Aufnahmeabschnittes an der ersten und
zweiten Flache.

[0020] Es versteht sich, dass das erste Element und
das zweite Element auch eine Mehrzahl von ersten Auf-
nahmeabschnitten und zweiten Aufnahmeabschnitten
umfassen kénnen, die jeweils eine entsprechende Mehr-
zahl von Aufnahmen bilden.

[0021] Auch ist es mdglich, dass lediglich ein Aufnah-
meabschnitt als Durchgangsloch ausgebildet ist und der
andere Aufnahmeabschnitt als Vertiefung oder Nut aus-
gebildet ist.

[0022] Das erste Element ist als um eine Rotorachse
drehbar gelagerter Rotor mit einer zylindrischen Um-
fangsflache ausgebildet, wobei der erste Aufnahmeab-
schnitt eine zumindest teilweise ausgebildete Umfangs-
nut ist.

[0023] Der Rotor weist dabei eine axiale Nut auf, wel-
che die Umfangsnut kreuzt. Die erste Flache ist als eine
Seitenwand der axialen Nut ausgebildet.

[0024] Das zweite Element ist als Scherleiste ausge-
bildet, in der axialen Nut angeordnet und entlang der axi-
alen Nut hin-und-her beweglich gelagert, wobei der zwei-
te Aufnahmeabschnitt eine Aussparung der Scherleiste
ist.

[0025] Bevorzugt ist die Aussparung der Scherleiste
als Fortsetzung der Umlaufnut des Rotors ausgebildet,
wenn Scherleiste und Rotor sich in der ersten Position
befinden.

[0026] Mit"teilweise ausgebildeter Umfangsnut"istge-
meint, dass die Umfangsnut sich dabei nicht zwangslau-
fig Uber den gesamten Umfang des Rotors erstecken
muss sondern auch nur abschnittsweise an der Um-
fangsflache ausgebildet sein kann.

[0027] Die Umfangsnutkann dabei einen ringférmigen
oder einen schraubenlinienférmigen Verlauf aufweisen.
[0028] Mit"axialer Nut"ist gemeint, dass die Nut einen
parallelen Verlauf zur Rotorachse aufweist.

[0029] Die axiale Nutkann durch eine Materialausspa-
rung in der Rotoroberflache ausgebildet sein. Denkbar
ist auch, dass Leisten an einer Rotoroberflache vonein-
ander beabstandet und parallel zur Rotorachse ausge-
richtet angeordnet werden, so dass zwischen den Leis-
ten eine Nut ausgebildet wird.

[0030] Beim Betreiben der Vorrichtung wird der Rotor
um die Rotorachse gedreht. Schittgutkérner werden der
Umlaufnut und der Aussparung Uber die Zufuhreinrich-
tung zugefihrt.

[0031] Bevorzugt umfasst die Vorrichtung ferner ein
Gehause mit einer Gehdusewand, welche den Rotor zu-
mindest abschnittsweise koaxial umgibt und wenigstens
eine Zufuhréffnung und wenigstens eine Auslassoffnung
fur die Schittgutkérner aufweist.

[0032] Es versteht sich, dass bei einer solchen Aus-
fuhrungsform die Zufuhreinrichtung die Zufuhréffnung
umfasst.
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[0033] Bevorzugt erfolgt das Zuflihren durch eine Zu-
fuhréffnung in der Gehausewand, welche sich entlang
einer axialen Richtung, bevorzugt tUber die gesamte Ho6-
he, des Rotors erstreckt.

[0034] Bevorzugt weist die Gehdusewand wenigstens
einen beweglichen Gehausewandabschnitt auf. Der be-
wegliche Gehausewandabschnitt ist derart angeordnet,
dass radial bezliglich der Rotorachse betrachtet der be-
wegliche Gehausewandabschnitt den ersten Aufnahme-
abschnittund den zweiten Aufnahmeabschnitt iberlappt.
[0035] Falls der Rotor mehrere erste und zweite Auf-
nahmeabschnitte aufweist, ist bevorzugt eine entspre-
chende Anzahl von beweglichen Gehause-
wandabschnitten vorgesehen, welche in axialer Rich-
tung benachbart angeordnet sind. Falls der Rotor eine
Mehrzahl von Scherleisten aufweist, sind bevorzugt in
Umfangsrichtung des Rotors ebenfalls mehrere Gehau-
sewandabschnitte nebeneinander angeordnet.

[0036] Dadurch wird erreicht, dass Fremdkorper, wel-
che harter sind als die zu zerkleinernden Schuttgutkdrner
und den Rotor beschadigen kdnnen, aus der Umfangsnut
und/oder der Aussparung durch das Profil derselben ra-
dial nach aussen gedriickt werden. Der bewegliche Ge-
hausewandabschnitt ermdglicht somit eine Verschie-
bung des Fremdkdrpers radial nach aussen.

[0037] Der bewegliche Gehausewandabschnitt kann
beispielsweise als angelenkte Klappe ausgebildet sein.
Bevorzugt wird jedoch der Gehdusewandabschnitt der-
art ausgebildet und gelagert, dass eine im Wesentlichen
translatorische Bewegung in radialer Richtung ermég-
licht wird.

[0038] Der bewegliche Gehdusewandabschnitt ist da-
bei bevorzugt in Richtung des Rotors vorgespannt, ins-
besondere in radialer Richtung des Rotors vorgespannt.
Die Vorspannung kann anhand eines elastischen Ele-
ments erfolgen und wird bevorzugt mit einem Federele-
ment realisiert, dessen Federvorspannkraft bevorzugt
einstellbar ist. Durch eine Einstellung der Federvor-
spannkraft kann der bewegliche Gehdusewandabschnitt
an die zu zerkleinernden Schittgutkérner angepasst, so
dass lediglich Fremdkérper eine Verschiebung des Ge-
hausewandabschnittes verursachen.

[0039] Bevorzugt wirkt der wenigstens eine bewegli-
che Gehausewandabschnitt mit einem Bewegungssen-
sor zur Ermittlung einer Bewegung des beweglichen Ge-
hausewandabschnittes zusammen.

[0040] Mit dem Bewegungssensor kann somit die Be-
wegung des beweglichen Gehadusewandabschnittes er-
mittelt und folglich das Vorhandensein eines Fremdkor-
pers erkannt werden. Daraufhin kann z.B. vorgesehen
sein, dass die Vorrichtung zum Schutz des Rotors ange-
halten oder dass die Schittgutkérner aufgrund des ent-
haltenen Fremdkoérpers aussortiert werden.

[0041] DerBewegungssensor umfasst bevorzugt eine
flexible Leitung und einen Prozesssensor, insbesondere
einen Druck- oder Fillstandsensor. Die flexible Leitung
istmiteinem Fluid, bevorzugt mit einer Flussigkeit, gefullt
und radial bezliglich der Rotorachse weiter entfernt von
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der Rotorachse als der bewegliche Gehéause-
wandabschnitt angeordnet. Die flexible Leitung ist derart
im Gehaduse angeordnet, dass eine Bewegung des be-
weglichen Gehdusewandabschnittes eine elastische
Verformung der Leitung verursacht, welche wiederum ei-
ne Druck- bzw. Fillstandénderung in der flexiblen Lei-
tung verursacht. Der Prozesssensor ermdglicht dabei die
Ermittlung einer Druck- bzw. Fillstandanderung in der
Leitung, welche auf die Bewegung des beweglichen Ge-
hausewandabschnittes zurtickzufuhren ist.

[0042] Besondersbevorzugtistdie Leitungim Wesent-
lichen parallel zur Rotorachse angeordnet und ist mit ei-
ner Flussigkeit gefillt, wobei mittels eines kapazitiven
Sensors eine Anderung des Flissigkeitsniveau in der
Leitung ermittelbar ist.

[0043] DieAnderungdes Fliissigkeitsniveaus kann da-
bei durch eine direkte Ermittlung des Fllssigkeitspegels
oder durch die Ermittlung der Verschiebung eines
Schwimmk®érpers in der Leitung erfolgen.

[0044] Ineinerbevorzugten Ausfiihrung, istdie Zufuhr-
6ffnung mit einer Bremsvorrichtung versehen, welche die
Schittgutkérnerzufuhr verlangsamt und die Aufnahme
der Schuttgutkdrner in die Aufnahme unterstitzt.
[0045] Bevorzugtist diese Bremsvorrichtung als Gitter
ausgebildet, welches an der Zufuhréffnung angebracht
ist. Eine Vorratskammer an der dem Rotor abgewandten
Seite ist ferner vorgesehen. Die Schittgutkdrner sam-
meln sich in der Vorratskammer an und gelangen somit
durch das Gitter mit entsprechend gross gewahlter Per-
foration zum Rotor, reihen sich in der Umlaufnut auf und
werden durch die Drehung des Rotors mitgenommen.

[0046] Die Rotorachse ist bevorzugt vertikal angeord-
net.
[0047] Durchdierelative Bewegungder Scherleiste re-

lativ zum Rotor wird der Querschnitt des Durchganges
am Ubergang zwischen Umfangsnut und Aussparung
der Scherleiste verringert und die Schittgutkérner wer-
den somit zerkleinert. Die zerkleinerten Schittgutkdrner
verlassen dann die Vorrichtung durch die Auslassoff-
nung.

[0048] Die Umlaufnut ist dabei bevorzugt derart aus-
gebildet, dass die zerkleinerten Schittgutkérner die Um-
laufnut verlassen kdnnen, z.B. durch Schwerkraft.
[0049] Zusatzlichoderalternativkann einam Gehause
befestigter Finger ausgebildet sein, welcher in die Um-
fangsnut hineinragt und das Verlassen der Umfangsnut
unterstitzt. Es versteht sich, dass bei einem Rotor mit
einer Mehrzahl von Umfangsnuten eine Art Kamm mit
einer entsprechenden Anzahl von Fingern am Gehause
angeordnet sein kann.

[0050] Bevorzugtistdie Umfangsnut eine umlaufende
Nut. Damit ist gemeint, dass mit der Scherleiste in der
ersten Position, eine Umlaufende Nut aus der Umlaufnut
und der Aussparung gebildet wird.

[0051] Bevorzugt erstreckt sich die axiale Nut Uber die
gesamte H6he des Rotors.

[0052] Die Umfangsnut und die Aussparung weisen
bevorzugt im Radialschnitt durch den Rotor ein trapez-
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férmiges Profil auf. Bevorzugt ist das Profil eines gleich-
schenkligen Trapezes. Dabei ist die Basis des Trapezes
offen und stimmt mitder Umfangsflache des Rotors tiber-
ein. Die andere, kiirzere Grundseite erstreckt sich somit
im Wesentlichen parallel zur Umfangsflache des Rotors.
[0053] Durchdiesebevorzugte Ausgestaltungder Um-
fangsnut wird erreicht, dass die Schittgutkdrner die Um-
laufnut selbststandig verlassen kdnnen. Zudem wird da-
mit eine Beschadigung des Rotors und/oder der Scher-
leiste weitestgehend vermieden, falls Festkdrper wie z.
B. Steine vorhanden sind.

[0054] Durch das Profil der Umfangsnut wird erreicht,
dass Festkorper, welche aufgrund ihrer Harte nicht zer-
kleinert werden kénnen und zu einer Beschadigung der
Vorrichtung fiihren kdnnten, von den Schenkeln der Um-
fangsnut und der Aussparung bezlglich einer Rotorach-
se nach aussen geschoben werden, ohne dass diese
den Rotorund/oder die Scherleiste beschadigen kénnen,
insbesondere wenn ein beweglicher Gehause-
wandabschnitt vorgesehen ist.

[0055] Bevorzugt sind im Geh&use dann Offnungen
ausgebildet, welche das Entfernen von Fremdkoérpern
aus der Vorrichtung erméglichen.

[0056] Bevorzugt wird das mit dem beweglichen Ge-
hausewandabschnitt realisiert. Der bewegliche Gehau-
sewandabschnitt ist bevorzugt in Richtung des Rotors
federvorgespannt. Die Federkraft der Vorspannung ist
so ausgewahlt, dass, wenn Fremdkdrper aus der Um-
fangsnut und/oder der Aussparung durch das Profil der-
selben bewegt werden, der Fremdkdrper gegen den be-
weglichen Gehausewandabschnitt gedriickt wird und
diesen verschiebt, so dass eine Offnung freigegeben
wird, durch welche der Fremdkérper die Vorrichtung ver-
lassen kann.

[0057] Selbstverstandlich ist es wiinschenswert, dass
die Schuttgutkdrner der Vorrichtung ohne Fremdkoérper
zugefuhrt werden, z.B. durch eine vorgeschaltete Reini-
gung, welche mechanisch, optisch, magnetisch usw. er-
folgen kann.

[0058] Alternativ kann auch eine Drehmomentermitt-
lung eines Antriebs des Rotors herangezogen werden,
um eine erhohte Belastung zu erkennen. Auch kann ein
Abscherstift vorgesehen sein, um den Rotor vom Antrieb
trennen zu kdnnen, falls Fremdkoérper in der Umlaufnut
gelangen, welche nicht zerkleinert werden kénnen. Auch
kann die Belastung der Scherleiste berwacht werden
bzw. die Scherleiste mit einem Abscherstift/Sollbruch-
stelle gesichert werden, welcher bei Uberbelastung die
Scherleiste von einem Scherleistenantrieb trennt.
[0059] Die Schuttgutkdrner kénnen auch an der Zu-
fuhréffnung analysiert werden, um Fremdkdrper zu er-
kennen und die notwendigen Schritte einzuleiten.
[0060] Der Rotor weist bevorzugt eine Mehrzahl von
Umlaufnuten auf, welche insbesondere voneinander
gleich beabstandet sind.

[0061] Die Scherleiste umfasst dabei eine Mehrzahl
von Aussparungen, wobei in der ersten Position jede
Aussparung einer ersten Umlaufnut zugeordnet ist.
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[0062] Das bedeutetinsbesondere, dass in der ersten
Position die Umlaufnut und die der Umlaufnut zugeord-
nete Aussparung jeweils einen durchgehenden Kanal bil-
den, in welcher die Schittgutkdrner verkleinert werden
kénnen.

[0063] Somitkénnen miteiner einzigen Scherleiste die
Schittgutkdrner, welche sich in den Umfangsnuten be-
finden, gleichzeitig zerkleinert werden. Vorteilhaft ist
auch, dass nur ein Aktuator fiir die Scherleiste vorhanden
sein muss.

[0064] Bei einer Scherleiste mit einer Mehrzahl von
Aussparungen ist bevorzugt eine in der ersten Position
einer ersten Umlaufnut zugeordnete Aussparung in der
zweiten Position einer zweiten Umlaufnut zugeordnet,
wobei die zweite Umlaufnut bevorzugt der ersten Uml-
aufnut benachbart angeordnet ist.

[0065] Das bedeutet insbesondere, dass in der zwei-
ten Position die Aussparung, welche in der ersten Posi-
tion mit der ihr zugeordneten, ersten Umlaufnut einen
durchgehenden Kanal gebildet hat, mit einer anderen,
zweiten Umlaufnut einen durchgehenden Kanal bildet,
in welcher die Schittgutkdrner verkleinert werden kon-
nen. Die zweite Umlaufnut ist in axialer Richtung des
Rotors betrachtet bevorzugt der ersten Umlaufnut be-
nachbart angeordnet.

Damit kénnen Schittgutkdrner beim Bewegen der
Scherleiste von der ersten Position in die zweite Position
zerkleinert und aus der Umlaufnut bzw. Aussparung ent-
fernt werden, wobei bei der Bewegung von der zweiten
Position in die erste Position ebenfalls Schiittgutkérner
zerkleinert werden kdénnen, insbesondere wenn die Vor-
richtung mit mehreren Zu- und Auslasséffnungen, wel-
che umfanglich des Rotors angeordnet sind, ausgestat-
tet ist.

[0066] Somit muss pro Zerkleinerungszyklus die
Scherleiste nicht zwangslaufig von der ersten Position in
die zweite Position und dann zurtick in die erste Position
gebracht werden. Mit einer Bewegung von der ersten
Position in die zweite Position (und analog von der zwei-
ten Position in die erste Position) kdnnen somit mehrere
Zerkleinerungszyklen durchgefiihrt werden, je nach An-
zahl der zwischen der ersten und der zweiten Umlaufnut
angeordneten Umlaufnuten.

[0067] BevorzugtumfasstderRotor eine Mehrzahlvon
Scherleisten, welche jeweils in einer axialen Nut ange-
ordnet sind.

[0068] Die Scherleisten sind insbesondere an der Um-
fangsflache des Rotors voneinander gleich beabstandet
angeordnet.

[0069] Die Scherleisten sind dabei bevorzugt zwi-
schen 1 bis 10 mm voneinander beabstandet angeord-
net.

[0070] Die Scherleisten sind bevorzugt ebenfalls zwi-
schen 1 und 10 mm breit. Insbesondere ist die Breite der
Scherleisten gleich dem Abstand zwischen den benach-
barten Scherleisten, damit eine gleichméssige Zerklei-
nerung - d.h. eine schmale Partikelgrossenverteilung -
erreicht wird.
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[0071] Die Umfangsnut weist bevorzugt eine Breite
zwischen 1 und 10 mm und/oder eine Tiefe zwischen 1
und 10 mm auf.

[0072] Der Rotor weist bevorzugt einen Aussendurch-
messer zwischen 200 und 600 mm auf.

[0073] Die Gehausewand, welche den Rotor zumin-
dest teilweise umgibt ist bevorzugt von der Umfangsfla-
che des Rotors zwischen 0 und 5 mm beabstandet an-
geordnet.

[0074] Die Gehausewand dient somit als Abschluss
der Umfangsnut, so dass beim Bewegen der Scherleiste
die in der Umfangsnut angeordneten Schittgutkérner in
der Umfangsnut verbleiben. Wie oben bereits beschrie-
ben kann die Gehausewand oder Teile davon mit Off-
nungen fir die Entfernung von Fremdkérpern und/oder
mit beweglichen und ggf. federvorgespannten Gehause-
wandabschnitten fiir versehen sein.

[0075] Der Rotor ist bevorzugt mit einer Drehzahl zwi-
schen 5 und 100 Umdrehungen/min antreibbar.

[0076] Die Scherleiste ist bevorzugt mittels eines Kur-
vengetriebes verschiebbar.

[0077] EinKurvengetriebe stellt eine sehr einfache Va-
riante zur Ausbildung eines Aktuators fiir die Scherleiste
dar.

[0078] Es verstehtsich aber, dass die Scherleiste auch
anders angetrieben werden kann, z.B. mittels mechani-
schen, pneumatischen oder hydraulischen Aktuatoren.

[0079] Das Kurvengetriebe umfasst wenigstens eine
Steuerkurve, welche beziglich einer Drehrichtung des
Rotors drehfest an einem axialen Ende des Rotors an-
geordnet ist. Die Steuerkurve ist bevorzugt als um eine
Achse drehbar gelagertes Steuerrad. Die Steuerkurve
ist dabei derart angeordnet, dass ein axiales Ende der
Scherleiste(n) bei Drehung des Rotors die Steuerkurve
beriihrt und axial bewegt wird.

[0080] Bevorzugtumfasstdas mit der Steuerkurve zu-
sammenwirkende, axiale Ende der Scherleiste einen
Stempel, welcher in eine Fihrungsbohrung des Rotors
axial gefuhrt wird.

[0081] Bevorzugt wirkt der Stempel mit einem elasti-
schen Element, insbesondere ein Federelement, zusam-
men oder ist bereits in axialer Richtung vorgespannt. Da-
mit wird sichergestellt, dass die Bewegung zwischen der
ersten Position und der zweiten Position nurin eine Rich-
tung von der Steuerkurve bewirkt wird, wobei durch das
elastische Element die Scherleiste in die entgegenge-
setzte Richtung zurtickbewegt wird. Alternativkdnnen an
beiden axialen Enden des Rotors Steuerscheiben vor-
gesehen sein, welche die Bewegung der Scherleiste zwi-
schen der ersten Position und der zweiten Position be-
wirken.

[0082] Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform sind
mehrere, benachbart angeordnete Scherleisten einem
Stempel zugeordnet, so dass die Scherleisten gruppen-
weise zwischen der ersten Position und der zweiten Po-
sition bewegt werden kénnen.

[0083] Durch diese bevorzugte Antriebsanordnung
kénnen grosse Kréfte auf die Scherleisten ausgetibt wer-
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den, welche fur das Zerkleinern der Schittgutkérner not-
wendig sind. Zudem ist eine solche Antriebsanordnung
sehr robust, konstruktiv einfach und verschleissarm.
[0084] Das Kurvengetriebe umfasst bevorzugt eine
Umlaufnut, in welche ein Vorsprung der Scherleiste an-
geordnet ist. Die Umlaufnut dient als Fiihrung flr den
Vorsprung der Scherleiste und ist derart ausgebildet,
dass die Scherleiste beim Drehen des Rotors zwischen
der ersten Position und der zweiten Position hin-und-her
bewegt wird.

[0085] Die Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zum
Zerkleinern von Schiuttgutkdrnern mit einer erfindungs-
gemassen Vorrichtung bei welchem Verfahren keine
Ruckfihrung des Produktes erfolgt. Das Produkt wird so-
mit einem nachgeschalteten Verfahrensschritt zugefihrt
oder eingelagert. Im Unterschied zu Verfahren nach dem
Stand der Technik, wo die Partikelgrossenverteilung der
Vorrichtungen nicht zufriedenstellend ist und das Pro-
dukt nach dem Zerkleinern gesiebt und/oder nach Form
getrennt wird (z.B. durch einen Trieur) und die nicht oder
unzureichend zerkleinerten Schittgutkdrner wieder der
Vorrichtung zugefiihrt werden, ist bei einer Vorrichtung
wie oben beschrieben mdglich, die zerkleinerten Schiitt-
gutkorner direkt, d.h. ohne Trennschritt, weiter zu verar-
beiten, ohne dass eine Produktriickflihrung auf die glei-
che oder auf eine analoge Vorrichtung stattfindet.
[0086] Insbesondere ist es dabei mdglich, durch Aus-
wahl der Dimensionen des ersten Aufnahmeabschnittes
und des zweiten Aufnahmeabschnittes, die maximale
Partikelgrésse der zerkleinerten Schittgutkérner zu de-
finieren. Dabei bestimmt der Abstand senkrecht zur ers-
ten bzw. zweiten Flache zwischen der Ebene des Durch-
ganges und einer Abgrenzung des ersten bzw. zweiten
Aufnahmeabschnittes die maximale Korngrésse, die mit
der Vorrichtung erreichbar ist.

[0087] Im Falle einer Vorrichtung mit Scherleisten wel-
che voneinander gleich beabstandet sind und so breit
sind wie der Abstand zwischen den benachbarten Scher-
leisten, entspricht die maximale Korngrésse genau der
Breite der Scherleiste.

[0088] Die Erfindung wird nachfolgend anhand von be-
vorzugten Ausflihrungsbeispielen in Verbindung mit den
Figuren besser beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische, perspektivische Darstel-
lung einer ersten Ausflihrungsform der Erfin-
dung;

Fig. 2 eine schematische, perspektivische Darstel-
lung einer zweiten Ausfiihrungsform der Er-
findung;

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht einer Weiterbil-
dung der erfindungsgemassen Vorrichtung
mit geschlossenem Gehause;

Fig. 4 die Vorrichtung der Fig. 3 mit offenem Gehau-
se;
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Fig. 5A  eine schematische Darstellung des Rotors
der Figur 4 in der ersten Position;

Fig. 5B  eine schematische Darstellung des Rotors
der Figur 4 beim Bewegen von der ersten Po-
sition in die zweite Position;

Fig. 6 eine schematische Ansicht der Zufuhréffnung
und der Auslassoéffnung der Vorrichtung der
Figur 4;

Fig. 7A  eine Prinzipskizze der Funktionsweise der
Scherleiste in der ersten Position;

Fig. 7B eine Prinzipskizze der Funktionsweise der
Scherleiste beim Bewegen von der ersten Po-
sition in die zweite Position;

Fig. 8A  eine perspektivische Ansicht einer Steuerkur-
ve mit Stempeln zur axialen Bewegung der
Scherleisten;

Fig. 8B  eine teilweise Schnittansicht der Steuerkurve
mit Stempeln;

Fig. 9 eine Schnittansicht durch die Gehdusewand
mit beweglichen Gehausewandabschnitten;
und

Fig. 10  eine Schnittansicht durch die Gehdusewand
mit beweglichen Gehausewandabschnitten
und Bewegungssensor.

[0089] In der Figur 1 ist schematisch eine mdgliche

Ausgestaltung der erfindungsgeméassen Vorrichtung

dargestellt.

[0090] Die Vorrichtung 1 umfasst ein erstes Element

2 und ein zweites Element 5 mit je einer Durchgangs-
bohrung, die einen ersten und einen zweiten Aufnahme-
abschnitt 4 bzw. 7 fir ein Schittgutkorn K ausbilden. Die
Aufnahmeabschnitte 4 und 7 bilden somit eine Aufnahme
fur das Schittgutkorn K. Die Durchgangsbohrung 7 ist
gestrichelt dargestellt, da diese vom ersten Element 2
abgedeckt wird. Das erste und das zweite Element 2 und
5 weisen ferner je eine ebene Flache 3 bzw. 6 auf, die
zueinander parallel angeordnet sind. Die Durchgangs-
bohrungen 4 und 7 sind fluchtend ausgerichtet. Ein
Durchgang 9 verbindet die erste Durchgangsbohrung 4
und die zweite Durchgangsbohrung 7.

[0091] BeimBewegendes ersten Elements 2 und/oder
des zweiten Elements 5 entlang der Bewegungsrichtung
M von der in der in der Figur 1 gezeigten ersten Position
P1 wird ein Querschnitt des Durchganges 9 verringert
und das Schittgutkorn durch Scherung zerkleinert. Das
zerkleinerte Schittgutkorn K kann dann aus der Vorrich-
tung 1 durch die Durchgangsbohrung 4 und/oder 7 ent-
nommen werden.

[0092] Das erste Element 2 und das zweite Element 5
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werden erfindungsgemass mittels eines Antriebs hin-
und-her zwischen der ersten Position P1 und einer zwei-
ten, nicht gezeigten Position P2 bewegt. Die Bewegungs-
richtung M liegt dabei in der Ebene der ersten Flache 3
bzw. zweiten Flache 6.

[0093] In der Figur 2 ist eine alternative Ausfiihrungs-
form der Vorrichtung 1 in der ersten Position P1 gezeigt.
[0094] Im Unterschied zur Vorrichtung 1 der Figur 1
sind jedoch die Aufnahmeabschnitte 4 und 7 als Vertie-
fung des jeweiligen Elements 2 bzw. 5 ausgebildet.
[0095] Auch in diesem Fall kann durch Bewegung des
ersten Elements 2 und/oder des zweiten Elements 5 ent-
lang der Bewegungsrichtung M von der in der in der Figur
2 gezeigten ersten Position P1 ein Querschnitt des
Durchganges 9 verringert und das Schittgutkorn durch
Scherung zerkleinert werden.

[0096] In der Figur 3 ist eine erfindungsgemasse Vor-
richtung 1 zum Zerkleinern von Schuttgutkérnern ge-
zeigt. Die Vorrichtung 1 umfasst ein Gehause 11, wel-
ches eine Zufuhréffnung 8 und eine Auslassoffnung 12
fur die Schuttgutkdrner K aufweist.

[0097] In der Figur 4 ist das Gehduse 11 gedffnet, so
dass der innere Aufbau der Vorrichtung 1 ersichtlich ist.
Die Vorrichtung 1 umfasst einen Rotor 21 mit einer zy-
lindrischen Umfangsflache, welcher in den Figuren 5A
und 5B schematisch dargestellt ist. Der Rotor 21 ist um
eine Rotorachse A mittels Lagern 13 drehbar gelagert.
Eine Motoreinheit 14 umfassend einen Motor und ein Ge-
triebe dient als Rotorantrieb.

[0098] IndenFiguren 5A und 5B ist der Rotor 21 sche-
matisch dargestellt. Der Rotor 21 weist an seiner Um-
fangsflache eine Mehrzahl von umlaufenden Umfangs-
nuten 41, 41’ auf, von denen nur zwei dargestellt sind,
welche zur Aufnahme der Schittgutkdrner K ausgebildet
sind. Jede Umlaufnut41, 41’ weist eine Breite B und eine
in radialer Richtung des Rotors 21 sich erstreckende Tie-
fe T auf (welche in der Figur 7A gezeigt wird).

[0099] Der Rotor 21 weist ferner eine Mehrzahl von
Scherleisten 51, 51’ auf, von denen nur die Scherleiste
51 in den Figuren 5A und 5B dargestellt ist. Die Scher-
leiste 51 ist in einer axialen Nut 10 des Rotors 21 ange-
ordnet und entlang einer Bewegungsrichtung M ver-
schiebbar. Die axiale Nut 10 kreuzt die Umlaufnut 41
(und 41’). Der Rotor weist somit eine Mehrzahl von axi-
alen Nuten auf, wobei in der Figuren 5A und 5B nur eine
axiale Nut 10 der Einfachheit halber dargestellt ist.
[0100] Es ist ersichtlich, dass die Funktionsweise der
der Vorrichtung der Figur 2 entspricht. Dabei ist der erste
Aufnahmeabschnitt als Umlaufnut 41 ausgebildet, und
die erste Flache 3 entspricht einer Seitenwand 31 der
axialen Nut 10.

[0101] Die Scherleiste 51 entspricht somit dem zwei-
ten Element 5, wobei der zweite Aufnahmeabschnitt 7
als Vertiefung 71 der Scherleiste 51 ausgebildet ist. Eine
Seitenflache 61 der Scherleiste 51, welche an der Sei-
tenwand 31 der axialen Nut 10 grenzt, entspricht dem-
zufolge der zweiten Flache 6 des zweiten Elements 5.
Umlaufnut 41 und Vertiefung 71 weisen im Radialschnitt
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durch den Rotor 21 einen identischen Querschnitt auf
und sind in der ersten Position P1 der Figur 5A fluchtend
ausgerichtet.

[0102] Beim Betreiben der Vorrichtung 1 werden die
Schittgutkérner K Uber die Zufuhréffnung 8 dem sich
drehenden Rotor 21 zugefiihrt, wo sie in die Umlaufnuten
41, 41’ gelangen und durch die Drehung des Rotors 21
mitgenommen werden.

[0103] EinEndederScherleisten 51,51 wirkt mit einer
Kurvenscheibe 15 zusammen, welche an einem stirnsei-
tigen Ende des Rotors 21 angeordnet ist. Beim Drehen
des Rotors 21, werden die Scherleisten 51, 51’ somit
zwischen einer ersten Position P1 (welche in der Figur
5A gezeigt ist) und einer zweiten, nicht dargestellten Po-
sition P2 hin und her bewegt. Die damit einhergehende
Verringerung des Querschnittes eines Uberganges 9
zwischen der jeweiligen Umfangsnut41, 41’ und der Ver-
tiefung 71, 71’ der Scherleiste 51 im Bereich der Kreu-
zung zwischen den Umlaufnuten 41, 41’ und axialen Nu-
ten 10, 10’ hat zur Folge, dass die Schuttgutkdrnerkorner
K zerkleinert werden.

[0104] Die Zerkleinerungistinder Figur 5B dargestellt.
Wenn dabei die Breite B der Umlaufnut 41, 41’ der Breite
der Scherleiste 51 entspricht, kann somit gewahrleistet
werden, dass die Grdssenverteilung der zerkleinerten
Schittgutkérner K maximal B entspricht.

[0105] Nachdem Schneiden der Schittgutkérner wer-
den diese aus der Umlaufnut 41, 41’ entfernt und verlas-
sen die Vorrichtung 1 durch die Auslasséffnung 12.
[0106] In der Figur 6 ist ein Detail der Zufuhr- und Ab-
fuhreinrichtung der Vorrichtung 1 gesondert dargestellt.
Die Zufuhr- 8 und Auslassoffnung 12 sind ber eine Lei-
tung mit entsprechenden Eingangséffnungen 80 bzw.
Ausgangsoéffnungen 120 einer Gehdusewand 16 verbun-
den. Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform sind zwi-
schen 4 und 8 Eingangséffnungen 80 bzw. Ausgangs-
offnungen 120 umfanglich des Rotors 21 angeordnet,
wobei in der Figur 6 nur eine Eingangséffnung 80 und
eine Ausgangsoffnung 120 gezeigt werden. Die Ein-
gangsoffnung 80 ist mit einem Gitter 17 versehen. An
der dem Rotor 21 abgewandten Seite ist ein Vorratsbe-
hélter 18 angeordnet, welcher beim Betreiben der Vor-
richtung 1 mit Schittgutkérnern gefillt wird, so dass si-
chergestellt werden kann, dass Schittgutkdrner Giber die
gesamte H6he dem Rotor 21 zugeflihrt werden kénnen.
Das Gitter 17 unterstiitzt die Ausbildung einer Schiittgut-
kornersaule in dem Vorratsbehélter 18 und stellt sicher,
dass nicht zu viele Schittgutkdrner zum Rotor 21 gelan-
gen, welche zu Stérungen der Vorrichtung 1 fihren kdnn-
ten.

[0107] In Drehrichtung R des Rotors 21 betrachtet,
welche durch den Pfeil schematisch dargestellt ist, der
Eingangso6ffnung 80 nachgeordnet ist eine Ausgangsoff-
nung 120 angeordnet. An der Gehdusewand 16 ist eine
Kammvorrichtung 19 befestigt. Die Kammvorrichtung 19
weist eine Mehrzahl von Fingern 20 auf, welche jeweils
einer Umlaufnut41,41’ der Vorrichtung zugewiesen sind.
Die Finger 20 ragen in die jeweilige Umfangsnut 41, 41’
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hinein und bewirken, dass die zerkleinerten Schittgut-
korner aus der Umlaufnut 41, 41’ entfernt werden und
durch die Ausgangséffnung 120 zur weiteren Verarbei-
tung die Vorrichtung 1 verlassen kénnen.

[0108] In den Figuren 7A und 7B ist schematisch die
Funktion der Kurvenscheibe 15 als méglicher Antrieb der
Scherleisten 51, 51’ dargestellt. Die Scherleiste 51 ist
dabei mit nur einer Vertiefung 71 vereinfacht dargestellt.
Die Kurvenscheibe 15 umfasst eine Umlaufnut 22, wel-
che der Rotorachse A zugewandt ausgebildet ist. Am
unteren Ende der Scherleiste 51 ist ein Vorsprung 23
ausgebildet, welcher in der Umlaufnut 22 Aufnahme fin-
det. Beim Drehen des Rotors 21 wird die Scherleiste 51
mitgedreht, wahrend die Kurvenscheibe 15 hingegen
fest mit der Vorrichtung 1 verbunden ist. Die Umlaufnut
22 ist derart ausgebildet, dass die Scherleiste 51 beim
Drehen axial zwischen der ersten Position P1 der Figur
7A und einer zweiten Position P2 bewegt wird. In der
Figur 7B ist eine Zwischenposition zwischen der ersten
Position P1 der Figur 7A und der zweiten Position P2,
wobei die Umlaufnut 41 des Rotors 21 gestrichelt darge-
stelltist, gezeigt. Zu vermerken ist, dass der Querschnitt
der Durchganges 9 der Scherleiste 51 der Figur 7A und
7B trapezférmig mit einer Tiefe T ausgebildet ist.
[0109] In den Figuren 8A und 8B ist eine weitere Aus-
gestaltung des Antriebs der Scherleisten 51, 51’ darge-
stellt. Die Scherleisten 51, 51’ usw. sind mit einem Halter
29 zug- und druckfest verbunden. Der Halter 29 ist wie-
derum zug- und druckfest mit einem Stempel 27 verbun-
den. Die Stempel 27 und 27’ usw. (von denen lediglich
zwei der Ubersicht halber mit einem Bezugszeichen ver-
sehen sind) werdenin einer zugeordneten Flihrungsboh-
rung 30 bzw. 30’ des Rotors 21 axial bezliglich der Dreh-
achse A des Rotors 21 gefiihrt. Eine Spiralfeder 28 um-
gibtden jeweiligen Stempel 27, 27’ usw. und istan einem
seiner Enden am Rotor 21 und am anderen Ende am
jeweiligen Stempel 27 abgestitzt.

[0110] Im Bereich des axialen Ende S des Rotors 21
sind mehrere Steuerkurven 26 angeordnet, von denen
lediglich eine in den Figuren 8A und 8B sichtbar sind.
Die Steuerkurve 26 ist bezuglich einer Drehrichtung des
Rotors 21 drehfest gelagert, so dass diese nicht bei dre-
hendem Rotor 21 stationar bleibt, ist als kreisrundes
Steuerrad ausgebildet und um die Achse Z frei-d.h. ohne
einen Antrieb - drehbar gelagert.

[0111] Bei Drehung des Rotors 21 kommt ein oberer,
linsenférmiger Kopf 32 des Stempels 27 in Kontakt mit
der Mantelflache 33 der Steuerkurve 26. Der Stempel 27
wird dabei bis zum Erreichen des Scheitels der Mantel-
flache 33 zunachst nach unten gedriickt, wobei die Be-
wegungsrichtung des Stempels 27 im Wesentlichen pa-
rallel zur Drehachse A des Rotors 21 ist. Die Steuerkurve
26 wird gleichzeitig durch Reibung um die Achse Z ge-
dreht.

[0112] Durch die Bewegung des Stempels 27 werden
die Scherleisten 51, 51’ usw. von der ersten Position P1
in die zweite Position P2 bewegt. Der Stempel 27 wird
dabei gegen eine Federkraft der Spiralfeder 28 bewegt.
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Die Spiralfeder 28 wird somit komprimiert.

[0113] Durch die Federkraft der Spiralfeder 28 wird der
Stempel 27 nach oben gedrickt. Durch die weitere Dre-
hung des Rotors 21 und den Verlauf der Mantelflache 33
wird der Stempel 27 wieder nach oben bewegt, bis der
Halter 29 einen Anschlag gegen eine Anschlagsflache
des Rotors 21 erfahrt. Die Scherleisten 51, 51’ usw. keh-
ren somit von der zweiten Position P2 in die Ausgangs-
position, welche der ersten Position P1 entspricht.
[0114] Um die Durchsatzleistung der Vorrichtung 1 zu
erhdhen sind entsprechend der oben beschriebenen Bei-
spiele mehrere Steuerkurven 26 vorgesehen, welche die
Scherleisten 51, 51’ usw. Zwischen der jeweiligen Ein-
gangso6ffnung 80 und Ausgangsoéffnung 120 antreiben.
[0115] Inder Figur 9 ist eine axiale Schnittansicht des
Rotors 21 teilweise dargestellt. Die Gehdusewand 16
umfasst dabei eine Mehrzahl von Gehdusewandseg-
menten 24, welche jeweils einer Umfangsnut 41 des Ro-
tors 21 zugeordnet sind und in axialer Richtung des Ro-
tors 21 nebeneinander angeordnet sind. Der Ubersicht
halber ist nur ein Gehdusewandabschnitt 24 mit einem
Bezugszeichen versehen.

[0116] Jeder Gehdusewandabschnitt 24 wird durch ei-
ne Spiralfeder 34 in Richtung auf den Rotor 21 vorge-
spannt.

[0117] Wie bereits oben erlautert bewirkt das trapez-
férmige Profil der Umfangsnut 41 und der Vertiefung 71,
dass die Schittgutkérner K beim Bewegen der Scher-
leiste 51 gegen die Gehdusewand 16 gedriickt werden.
[0118] Die Vorspannkraft der Spiralfeder 34 ist so ge-
wahlt, dass die Gehdusewandabschnitte 24 beim Bewe-
gen der Scherleiste 51 nicht verschoben werden. Ge-
langt jedoch ein Fremdkdrper, welcher hart ist und somit
von der Vorrichtung 1 nicht zerkleinert werden kann, in
die Umfangsnut 41 und die Vertiefung 71, bewirkt das
trapezférmige Profil, dass der Fremdkorper gegen den
zugeordneten Gehausewandabschnitt 24 gedrickt wird
und diesen in radialer Richtung des Rotors 21 nach aus-
sen verschiebt. Dadurch wird eine Beschadigung des
Rotors 21 und insbesondere der Umfangsnut 41 bzw.
der Vertiefung 71 der Scherleiste 51 weitestgehend ver-
mieden.

[0119] In der Figur 10 eine bevorzugte Weiterbildung
der Gehausewand 16 gezeigt. Die Gehausewand 16 um-
fasst eine Mehrzahl von beweglichen Gehéause-
wandabschnitten 24, welche analog zu den Gehéause-
wandabschnitten 24 der Figur 9 ausgebildet sind. Die
Vorrichtung 1 umfasst zusatzlich einen Bewegungssen-
sor 25. Der Bewegungssensor 25 umfasst dabei eine
flexible Leitung 35, welche radial beziiglich der Drehach-
se A ausserhalb der Gehdausewand 16, unmittelbar hin-
ten den Gehdusewandabschnitten 24, angeordnet ist.
Die flexible Leitung 35 verlauft dabei parallel zur Dreh-
achse A des Rotors 21 und ist bis zu einem Sollniveau
mit einer Flissigkeit gefiillt.

[0120] Einnichtdargestellter Niveausensor tiberwacht
dabei das Flissigkeitsniveau. Die flexible Leitung 35 ist
dabei so angeordnet, dass sie gequetscht wird, wenn ein



15 EP 3 476 486 A1 16

Gehdusewandabschnitt 24 nach aussen verschoben
wird, und damit eine Steigung des Flissigkeitsniveaus
verursachtwird. Der Niveausensor ermittelt dabei die Ab-
weichung des Flussigkeitsniveaus vom Sollniveau. Es
kann somit erkannt werden, ob ein oder mehrere Gehau-
sewandabschnitte 24 verschoben worden sind und somit
dass Gegenstande in der Vorrichtung 1 enthalten sind,
welche nicht zerkleinert werden kénnen.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung (1) zum Zerkleinern von Schittgutkor-
nern, insbesondere von Getreidekérnern und -ker-
nen, umfassend:

- ein erstes Element (2) mit einer ersten Flache
(3) und einem ersten Aufnahmeabschnitt (4),
wobei das erste Element (2) als um eine Ro-
torachse (A) drehbar gelagerter Rotor (21) mit
einer zylindrischen Umfangsflache ausgebildet
ist, wobei der erste Aufnahmeabschnitt (4) eine
zumindest teilweise ausgebildete Umfangsnut
(41) ist, und der Rotor wenigstens eine axiale
Nut (10) aufweist, welche die Umfangsnut (41)
kreuzt, wobei die erste Flache (3) eine Seiten-
wand (31) der axialen Nut (10) ist,

- ein zweites Element (5) mit einer zweiten Fla-
che (6) und einem zweiten Aufnahmeabschnitt
(7),wobeidas zweite Element (5) als Scherleiste
(51) ausgebildet und in der axialen Nut (10) hin-
und-her beweglich entlang der axialen Nut (10)
angeordnet ist, wobei der zweite Aufnahmeab-
schnitt (7) eine Aussparung (71) der Scherleiste
(51) ist

- eine Zufuhreinrichtung (8), wobei

die erste Flache (3) und die zweite Flache (6) zuein-
ander parallel und zugewandt, bevorzugt sich be-
rihrend, angeordnet sind,

das erste Element (2) und das zweite Element (5)
relativzueinander hin-und-herzwischen einerersten
Position (P1) und einer zweiten Position (P2) beweg-
bar sind, wobei die Bewegungsrichtung in der Ebene
der ersten und zweiten Flache (3,6) liegt,

in der ersten Position (P1) der erste Aufnahmeab-
schnitt (4) und der zweite Aufnahmeabschnitt (7)
Uber einen Durchgang (9) miteinanderin Verbindung
stehen und eine Aufnahme bilden, in welche ein
Schittgutkorn tber die Zufuhreinrichtung (8) positi-
onierbar ist,

beim Bewegen des ersten Elements (2) und des
zweiten Elements (5) von der ersten Position (P1) in
die zweite Position (P2) ein Querschnitt des Durch-
gangs (9) verengt wird.

2. Vorrichtung (1) nach Anspruch 1, ferner umfassend
ein Gehause (11) mit einer Gehdusewand (16), wel-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

10.
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12.

che den Rotor (21) zumindest abschnittsweise koa-
xial umgibt und wenigstens eine Zufuhréffnung (8)
und wenigstens eine Auslassoéffnung (12) fir die
Schuttgutkérner aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Gehausewand (16) wenigstens
einen beweglichen Gehausewandabschnitt (24) auf-
weist, welcher radial bezliglich der Rotorachse (A)
den ersten Aufnahmeabschnitt (4) Gberlappt, wobei
der bewegliche Gehdusewandabschnitt (24) bevor-
zugt in Richtung des Rotors (21), insbesondere in
radialer Richtung des Rotors (21), vorgespannt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der wenigstens eine bewegliche Ge-
hausewandabschnitt (24) mit einem Bewegungs-
sensor (25) zur Ermittlung einer Bewegung des be-
weglichen Gehausewandabschnittes (24) zusam-
menwirkt.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Rotorachse (A) vertikal an-
geordnet ist.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die Umfangsnut
(41) eine umlaufende Nut ist.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die axiale Nut (10)
sich Uber die gesamte Hohe des Rotors (21) er-
streckt.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass die Umfangsnut
(41) und die Aussparung (71) im Radialschnitt durch
den Rotor (21) ein trapezférmiges Profil aufweisen.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Umfangsnut (4) und die Ausspa-
rung (71) das Profil eines gleichschenkligen Trape-
zes aufweisen, wobei die kilirzere Grundflache des
Trapezes parallel zur Rotorachse (A) angeordnet ist.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass der Rotor (21) eine
Mehrzahl von Umfangsnuten (41, 41°) aufweist.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Scherleiste (51) eine Mehr-
zahl von Aussparungen (71, 71’) umfasst, wobei in
der ersten Position (P1) jede Aussparung (71, 71°)
einer Umlaufnut (41, 41’) zugeordnet ist.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass eine in der ersten Position (P1)
einer ersten Umlaufnut (41, 41’) zugeordnete Aus-
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sparung (71, 71°) in der zweiten Position (P2) einer
zweiten Umlaufnut (41°, 41") zugeordnet ist, wobei
die zweite Umlaufnut (41°, 41") bevorzugt der ersten
Umlaufnut (41, 41°) benachbart angeordnet ist.

Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass der Rotor (21) eine
Mehrzahl von Scherleisten (51, 51’) umfasst, welche
jeweils in eineraxialen Nut (10, 10’) angeordnet sind.

Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Scherleiste
(51) mittels eines Kurvengetriebes von der ersten
Position (P1) in die zweite Position (P2) und/oder
von der zweiten Position (P2) in die erste Position
(P1) bewegbar ist, wobei das Kurvengetriebe we-
nigstens eine Steuerkurve (26) umfasst, welche be-
zuglich einer Drehrichtung des Rotors (21) drehfest
an einem axialen Ende (S) des Rotors (21) angeord-
net ist, wobei bei Drehung des Rotors (21) die Steu-
erkurve (26) ein axiales Ende der Scherleiste (51)
axial bewegt, wobei vorzugsweise die Vorrichtung
(1) ferner wenigstens einen in eine Fiihrungsboh-
rung (30) des Rotors axial gefiihrten Stempel (27)
umfasst, wobei der Stempel (27) mit wenigstens ei-
ner Scherleiste (51) verbunden ist und bei Drehung
des Rotors (21) von der Steuerkurve (26) axial be-
wegt wird.

Verfahren zur Verarbeitung von Schittgutkérnern,
umfassend die folgenden Schritte:

- Zerkleinerung von Schittgutkérnern mit einer
Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche;

- Weiterverarbeitung der zerkleinerten Schutt-
gutkdrner oder Lagerung der zerkleinerten
Schittgutkérner; dadurch gekennzeichnet,
dass kein Trennschritt zwischen dem Zerklei-
nerung- und dem Weiterverarbeitungs-/Lage-
rungsschritt durchgefiihrt wird und insbesonde-
re, dass keine Produktriickfiihrung der zerklei-
nerten Schittgutkdrner auf eine Vorrichtung
zum Zerkleinern von Schittgut stattfindet.
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